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 چکیذُ

ثبقس. ٞسف اظ ثؿ٥بض ٟٔٓ ٣ٔا٘دبْ ٞطٌٛ٘ٝ فؼب٥ِت ثب اضظ٤بث٣ پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٚ ٥ٞسض٥ِٚى٣ خٟت ٞب ذب٘ٝضٚزظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة ؾبظ٢ قج٥ٝ 
ٚ پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٚ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ضٚزذب٘ٝ قبُٔ  HEC-RASآثبز ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ا٤ٗ پػٚٞف ٔسَ ؾبظ٢ ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ ذطْ

ٚ اظ  ضؾٛثبت ا٘تمبَؾطػت ؾمٛغ ٚ  ٥٥ٗتؼ خٟت ٣ثٚض ضاثؽٝ ثبقس. اثتسا اظ٣ٔ (Vؾطػت ) ( Aٚ) ؾؽح ٔمؽغ (،Dػٕك ) (،Wػطض ) ( Qٚ) زث٣
ذؽب٢  ٚ تؼ٥٥ٗ زاض٢، ظط٤تٔؼ٣ٙ ؾؽح ٔمبز٤ط اؾبؼ ثطؾبظ٢ ضٚاثػ اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ ث٥ٗ پبضأتطٞب خٟت تح٥ُّ آٔبض٢ ٚ ضاثؽٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ضاثؽٝ

ذصٛص٥بت ٞٙسؾ٣ ٚ ػٛأُ ٔطثٛغ ثٝ فطآ٤ٙسٞب٢ ٔؤثط ثط فطؾب٤ف ٚ  ٚ ٕ٘ب٣٤ ٚ ضٚاثػ حبوٓ ثط 3، زضخ2١ٞب٢ ذؽ٣ ؾبزٜ، زضخ١اؾتب٘ساضز، ٔسَ
 ػطض ٚظؼ٥ت زٞس وٝ٘كبٖ ٣ٔ ؾبِٝ 25 تثبظٌك زٚض٠ ثطا٢ HEC-RAS اظ ٔسَ ٘تب٤ح حبصُ .ضؾٛثٍصاض٢ ضٚزذب١٘ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٙس

وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٔسَ پ٥ط٢ٚ ٣ٕ٘ ثبثت٣ ضٚ٘س اظ ٌصاض٢ضؾٛة ٚ ا٢ٍِٛ فطؾب٤ف ٔىب٣٘ زؾت ثٝ ز٥ُِ تغ٥٥طاتپب٥٤ٗ ثٝ ثبلازؾت ضٚزذب٘ٝ اظ ٔمبؼغ
اظ زلت ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض اؾت. ٘تب٤ح  ز٤ٍط، ٞب٢ٔسَ ثٝ وٕتط ٘ؿجت ٚ ذؽب٢ اؾتب٘ساضز % 1اظ وٕتط P-value ،٘جٛزٖ ذؽ٣ثٝ زلا٤ُ ٞٓ  ٕ٘ب٣٤

 86/22ٚ  79/28، 32/ 43ٚ تٙف ثطق٣  463ٚ 678، 862 ، ٥ٔب٣٘ ٚ ا٘تٟب٣٤ ثٝ تطت٥ت ثطاثط ثبوٝ ٔمساض ٔتٛؾػ لسضت خط٤بٖ زض ثبظٜ اثتسا٣٤٘كبٖ زاز 
زٞس وٝ ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة، ثب زث٣، ٣ ٘كبٖ ٣ٔثطضؾ٣ تٛاثغ ٕ٘ب٥٘٤ٛتٗ ثط ٔتطٔطثغ ٣ٔ ثبقس ٚ اظ ثبلا زؾت ثٝ پب٥٤ٗ زؾت زض حبَ وبٞف اؾت. 

، ػطض ضٚزذب٘ٝ ٚ ػٕك خط٤بٖ ضاثؽٝ ٔؼىٛؼ زاضز. ٚ ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾت ؾطػت خط٤بٖ ٚ تٙف ثطق٣ ٚ زث٣ ثب ؾطػت ضاثؽٝ ٔؿتم٥ٓ ٚ ثب ؾؽح ٔمؽغ
٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ لؽط شضات ضؾٛث٣ ٘كبٖ زاز وٝ زض  -. ثطضؾ٣ تغ٥٥ط  پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ٣تط٤ٗ تأث٥ط ضا زض فطؾب٤ف ٚ ضؾٛثٍصاض٢ زاضزوٝ ضٚا٘بة ث٥ف

 زٞس.ؾبحُ ضاؾت ثبلا ٚ پب٥٤ٗ زؾت ضٚزذب٘ٝ ضؾٛثٍصاض٢ ضخ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ فطؾب٤ف ٚ زضلؿٕت

 HEC-RASآثبز، ؾطػت خط٤بٖ، فطؾب٤ف، ضٚزذب٘ٝ ذطْ :ٍاطگاى کلیذی

 

 هقذهِ

آظٔب٤كبت اغّت تٛص٥ٝ  ، ٞع٤ٙٝ ظ٤بز ٚ ظٔبٖ ؼٛلا٣٘ خٟت ا٘دبْٚؾ٥غز٥ُِ ٥٘بظٔٙس٢ ثٝ فعب٢ ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ض٤بظ٣ ثٝ ثطز ٔسَوبض
 ٥ٗٔحمم (.1398ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) قٛ٘سٞب٢ ض٤بظ٣ ثطضؾ٣ ٥ٕٞ٣ٔٗ ز٥ُِ ثؿ٥بض٢ اظ ٔؿبئُ ٟٔٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ثب ٔسَقٛز.  ثٝ ٣ٕ٘

و٥ٗ ، (2017) ٥ٔ4لاٖ ٚ ٕٞىبضأٖه :ا٘سؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜٞب اا٘تمبَ ضؾٛة زض ضٚزذب٘ٝ ٣ثطضؾ ٢ثطا ٞب٢ ٔتؼسز ٚ ٔتفبٚتٔسَاظ  ع٥٘ ٣ٔرتّف
٥ٌط٢ اظ ثب ثٟطٜ HEC- RAS ثؼس٢ ٤ه ٔسَٞب٢ ض٤بظ٣ ٔب٘ٙس زض ا٤ٗ ضاثؽٝ ٔسَ. (2017) 6ولاٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، (2017)5ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ثؿتط ٚ ؼطح طتؼ٥٥، ٚ ضؾٛة ف٤ا٢ زض ٔؽبِؼبت فطؾب، وبضثطز ٌؿتطزٜٔحسٚز حسالُ اؼلاػبت صحطائ٣ ٚ حدٓ ٔحبؾجبت
تحم٥مبت ٔتؼسز٢ ثطا٢ قٙبذت ٚ ٔسَ ؾبظ٢ پس٤سٜ فطؾب٤ف ٚ ضؾٛثٍصاض٢  .(1396) ٤بؾ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ پ٥سا وطزٜ اؾت ٞب٢ ا٤طاٖٝضٚزذب٘
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ئٝ اضا HEC-6  ،HEC-RAS ،SSIM ،MIKE21 ،GSTAR،FLUVIALثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثػ ض٤بظ٣ ٔرتّف٣ اظ خّٕٝ ٞب زض ضٚزذب٘ٝ
ثٝ ِحبؾ وبضا٣٤ ٚ تٛا٘ب٣٤ ثبلا، زؾتطؾ٣ آؾبٖ  HEC-RAS، اظ ٔسَ ٞب٢ شوط قسٜٞب٢ ٔسَٞب ٚ تٛا٘ب٣٤قسٜ اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ لبث٥ّت

-پٟٙٝ، ٞب، ثطآٚضز ثبض ضؾٛث٣، تغ٥٥ط ٔٛضفِٛٛغ٢ ثؿتط ضٚزذب٘ٝٚ ضا٤ٍبٖ، ؾِٟٛت خٟت ثطضؾ٣ ٚظؼ٥ت ٚ ٔسَ ؾبظ٢ فطؾب٤ف ٚ ضؾٛثٍصاض٢

ٞب ث٥كتط ؾٙد٣ تٛاثغ ا٘تمبَ ضؾٛة ٚتأث٥ط پبضأتطٞب٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثط چ٣ٍٍ٘ٛ ضؾٛثٍصاض٢ ٔربظٖ ؾس، ثطضؾ٣ صحت+٥ع٢ذثٙس٢ ؾ٥ُ
-اؾتفبزٜ زض ٔؿبئُ چٙس ٢اؾت وٝ ثطا ٢اظ چٙس ٔسَ ػسز ٢أدٕٛػٝ HEC-RASٔسَ (. 2014) 1چ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 ت٥لبثّ ٢زاضا ٣ذبو بت٥ٚ ٔحبؾجٝ ػّٕ ٞبآثطاٞٝ ط٥اصلاح ٔؿ، ٞبٞب ٚ وبِٛضتاظ پُ ٢ٛضػج ب٤ٖخط ٥ُتحّ ٚ ٣ؼطاح اظ خّٕٝ  ٔٙظٛضٜ
 (.1398ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثبقسلبثُ لج٣ِٛ ٣ٔ  ٚ ٢لٛبض٥ثؿ

 ز٤ٙب٥ٔه ٚ اٍِٛ ٥ٌط٢ قىُ وٝ زاز ٘كبٖ ٞكتطٚز قٟطؾتبٖ لطا٘مٛ ضٚزذب٘ٝ ٔدطا٢ قىُ ( زض تح1396ُ٥ّ) ؾطاؾىب٘طٚز اصغط٢
 ٔمبؼؼ٣ تحت زض ٔدطا ز٤ٙب٥ٔه اؾبؼ ٥ٕٞٗ ثط ٌطزز٣ٔ وٙتطَ ٔمبؼغ ٥ِتِٛٛغ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ تبث٥ط تحت ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ ضز ٔدطا
 ز٥ُِ ثٝ ٔدطا ز٤ٙب٥ٔه ٔمبؼؼ٣ زض ٚ ثٛزٜ ثؿتط تؼ٥ٕك صٛضت ثٝ ػٕستبً ضٚزذب٘ٝ ٞب٢وٙبضٜ ٚ ثؿتط ٥ِتِٛٛغ٤ى٣ ٔمبٚٔت ػّٕىطز تأث٥ط

 .ٌطزز٣ٔ وٙتطَ ضٚزذب٘ٝ ٥ِتِٛٛغ٤ى٣ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ تٛؾػ قس٤ساً وٝ ثبقس٣ٔ ثؿتط تؼط٤ط صٛضت ثٝ پص٤طفطؾب٤ف ٚ ؾؿت تكى٥لات

ضٚزذب٘ٝ  زض HEC–RAS  ٚRubarBEٞب٣٤ زائ٣ٕ ثب زٚ ٔسَ ؾبظ٢ ٚ اضظ٤بث٣ خط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ( ثٝ قج٤1396ٝ٥بؾ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ؾبظ٢ زض قج٥ٝ HEC – RASٚ ٔسَ ػٛأُ ز٤ٍط زاضزضا ثٝ تغ٥٥ط حؿبؾ٥ت ط٤ٗ وٕتآة ؾؽح  تطاظ. ٘تب٤ح  ٘كبٖ زاز وٝ زا٘ٛة پطزاذتٙس

 . ثطذٛضزاض اؾت RubarBEخط٤بٖ اظ وبضا٣٤ ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ 

 تأ٥٤س ٔصٙٛػ٣ ظٕٗ ػصج٣ ٞب٢ قجىٝ اظ اؾتفبزٜ ثب اضؼ ضٚز حٛظٝ ضؾٛة ٥ٔعاٖ ثطآٚضز زض( 1397)ذٛضق٥سزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ 
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ ؼٛض٢ ثٝ زاضز ٚخٛز ٔكبٞسات٣ ٚ قسٜ ث٣ٙ٥پ٥ف ٔمبز٤ط ث٥ٗ ذٛث٣ ا٘ؽجبق زاز٘سوٝ ٘كبٖ ٔصٙٛػ٣ صج٣ػ قجىٝ ٔسَ تٛا٘ب٣٤
 .اؾت 99/0 ٕٞجؿت٣ٍ ظط٤ت ٚ زضصس 9/0 ثطاثط ٔكبٞسات٣ ٞب٢زازٜ ثب ٔسَ ا٤ٗ ذؽب٢

 ٔؽبِؼٝ) BSTEM ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب آٖ ٔربؼطات ٚ ضٚزذب٘ٝ ا٢وطا٘ٝ فطؾب٤ف ؾبظ٢زض قج٥ٝ (1398ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) حؿ٥ٗ
 ظط٤ت ٚ ثٛزٜ ٘بپب٤ساض ٔمؽغ ٔٛضز ثطضؾ٣ ؾٝ ٞط( FS) ا٣ٕٙ٤ ظط٤ت ٚ وطا٘ٝ پب٤ساض٢ ٘ظط اظ وٝ زاز٘س ، ٘كبٖ(لطٜٚ ٌلا٣ِ ضٚزذب٘ٝ: ٔٛضز٢
 .اؾت ٌطز٤سٜ ٔحبؾجٝ ٤ه اظ وٕتط ا٣ٕٙ٤

ٖ ٚ ظطف٥ت ا٘تمبَ ضٚزذب٘ٝ آثك٥ٙٝ ٕٞساٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ (، زض ثطضؾ٣ تأث٥ط تغ٥٥ط ٔمبؼغ ػطظ٣ ثط ؼغ٥ب1398ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )
HEC – RAS  ٘طْ افعاض ٚSMADA ٌصاض٢ ٔٛخت ثٝ ز٥ُِ فطؾب٤ف ٚ ضؾٛة ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔمبؼغ ػطظ٣ ٚ تغ٥٥ط ٔٛضفِٛٛغ٢ ثؿتط

 تغ٥٥ط ٔمساض ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة ٚ ؾطػت خط٤بٖ قسٜ اؾت. 

ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ  ِطؾتبٖ اؾتبٖ زض ؾ٥لاذٛض ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ ظٔب٣٘-ٔىب٣٘ تتغ٥٥طا ( زض ثطضؾ1398٣ٚ ٕٞىبضاٖ ) قطف٣
 ٌصاض٢افعا٤ف ضؾٛة حبَ زض چپ ؾبحُ ٚ فطؾب٤ك٣ ػٕستبً ضٚزذب٘ٝ ضاؾت ؾبحُ ؾ٥لاذٛض، ضٚزذب٘ٝ ثٛزٖ ٔئب٘سض٢ ٔب٥ٞت ثٝ تٛخٝ ثب

 .اؾت ثٛزٜ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ حُ ٔؼىٛؼ ٔؼبزلات ٥ى٣ ؾؽح ٔمؽغ ضٚزذب٥ٞٝ٘سضِٚ-(، زض تكر٥ص ضٚاثػ ٞٙسؾ1398٣ولا٣ٔ ٚ ٕٞىبضاٖ )
-پطزاذتٙس. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ضٚـ ٞب٢ ضٚ٘س٤بث٣ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٥ٞسض٥ِٚى٣-، ثٝ اضائٝ ٤ه ٔسَ ض٤بظ٣، ضٚاثػ ٞٙسؾ٣ٚ٘ب٘ت -ؾٙت

 ؾبظ٢ ؾ٥ُ ضٚذب٘ٝ اظ وبضا٣٤ ٚ زلت ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. ٥ٞسضِٚٛغ٤ِى٣ زض قج٥ٝ
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ٞب٢ ضٚ ثبظ ؾؽح آظاز ثب اؾتفبزٜ اظ ( زض ثطضؾ٣ ظطف٥ت ا٘تمبَ خط٤بٖ ٚ ضؾٛة ثب ٔسَ ؾٝ ثؼس٢ ثطا٢ وب٘ب2019َ) 1لا٢ ٚ ٕٞىبضاٖ
ؾبظ٢ ذٛث٣ ث٥ٗ حُ ثٟجٛز ٤بفتٝ اضائٝ زاز٘س. ٘تب٤ح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ قج٥ٝٔؼبزلات حبوٓ ثط خط٤بٖ ٚ ضؾٛة ٔؼّك،  اٍِٛض٤تٓ ضاٜ

 ٞب٢ تدطث٣ ٔؽبثمت ذٛث٣ زاضز.ٚ ثب زازٜ وٙسضائٝ ٣ٔث٣ٙ٥ اخط٤بٖ ٚ ضؾٛثبت خٟت پ٥ف

 ((Godunovٌٛزٚ٘ف ٤ب ٔتٛؾػ ٚ ٘ٛع 2D  ٔرعٖ ؾس اظ زٚ ٔسَ، زض ضؾٛة قؿتك٢ٛ ؾبظ٢قج٥ٝ ( ثطا2019٢) 2ا٤ىجبَ ٚ ٕٞىبضاٖ
٥ٔعاٖ تطؾ٥ت  ٔحبؾجٝ ٚ تطثؿ تٛپٌٛطاف٣ تغ٥٥ط ؼط٤ك ٔسَ ضا اظ اػتجبضؾٙد٣ آظٔب٤كٍب٣ٞ فّْٛ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٤ه ٚ ثب ٔؽبِؼٝ ٔسَ اؾتفبزٜ
ٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ وب٘بَ ٔتغ٥٥ط ٚ ثب اؾبؼ ٔمساض زث٣  ٚ ٤ٚػ٣ٌ تغ٥٥طات ثؿتط ثط خب٘ج٣ ٚ زاز٘س. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ فطؾب٤ف ا٘دبْ ضؾٛة 

 ٘تب٤ح آظٔب٤كٍب٣ٞ ٥٘ع ٔؽبثمت ذٛث٣ زاضز.

تغ٥٥طات  ٔٛضفٛز٤ٙب٥ٔه ؾبح٣ّ ضٚزذب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٚ طؾبظ٢ ٚ ثطضؾ٣ چٙس فبظ٢ ا٘تمبَ ضؾٛة ٚ فطؾب٤ف ثؿت( زض ٔس2019َ) 3اٚزا
ٞب٢ ت٥ِٛس ٚ  ا٘تمبَ ضؾٛة ٚ فطآ٤ٙسٞب٣٤ ٔب٘ٙس اذتلاغ آقفتٝ، ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔسَ ػسز٢ فؼ٣ّ ؾبظ٢ ػسز٢ ٚ آ٘ب٥ِع  ٔىب٥٘ؿٓٔسَ

تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ آظٖٔٛ ثطذ٣ اظ زٞس ٚ ٣ٔػّٕىطز ٔؽّٛث٣ ضا زض ث٥كتط ٔٛاضز آظٖٔٛ چٙس فبظ٢ ا٘تمبَ ضؾٛة ٚ فطؾب٤ف ٘كبٖ ٣ٔ
ٞب٢ تدطث٣ ضا ٔكرص ٚ ثطؼطف ٕ٘ٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٔطٚض ٔٙبثغ، زض ا٤ٗ ثطضؾ٣ ؾؼ٣ قسٜ ضاثؽٝ ث٥ٗ ٞب٢ زازٜٞب ٚ ٔحسٚز٤ت٘مص

ثب  ٥ِٚى٣ٚ ٕ٘ب٣٤ خٟت قٙبذت ضفتبض ٥ٞسض 3، زضخٝ 2ٞب٢ ٔرتّف ذؽ٣ ؾبزٜ، زضخٝ ذصٛص٥بت ٞٙسؾ٣ ٚ ٔمؽغ ضٚزذب٘ٝ اضظ٤بث٣ ٚ ٔسَ
تب تأث٥ط آثبز ِطؾتبٖ قٙبؾب٣٤ قٛز. تط٤ٗ ضٚاثػ حبوٓ ثط ذصٛص٥بت ٞٙسؾ٣ ثط ضٚزذب٘ٝ ذطْاضظ٤بث٣ ٚ ٔٙبؾتHEC–RAS اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

تب ثتٛاٖ اظ ٘تب٤ح ٚ زؾتبٚضزٞب٢ آٖ خٟت ٔس٤ط٤ت ، ثط ؼغ٥بٖ ٚ ؾ٥لاة ٚ ثبلا آٔسٖ ثؿتط ٔكرص قٛز، تغ٥٥ط ظطف٥ت ا٘تمبَ ٚ ضؾٛة
   . اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٤بث٣، ثٝ ٤ٚػٜ زض حٛظٝ قٟط٤ٚ٢ػٜ وٙتطَ ؾ٥لاة ٚ ٔؿ٥ُ ٣ زض ٔٙؽمٝ ثٝصح٥ح ٚ ػّٕ

 ّادادُ ٍ سٍش

آثبز ثب و٥ّٛٔتط٢ ذطْ 12ا٘د٥ط زض قٟطؾتبٖ ذطْ آ٤بز اؾتبٖ ِطؾتبٖ زض غطة ا٤طاٖ ٚالغ قسٜ وٝ اظ ا٤ؿتٍبٜ چٓ ٔٙؽمٝ ٔٛضز ٔؽبِؼٝ زض
ٚ تاب ا٤ؿاتٍبٜ زٚ آة    و٥ّاٛٔتط ٔطثاغ   1650ٚ  ثب ٔؿابحت حٛظاٝ ثبلازؾات     33̊  26ˊ47̋خغطاف٥ب٣٤ ٚ ػطض  48̊ 13́ 40̋ؼَٛ خغطاف٥ب٣٤ 

واٝ زض ا٤اٗ    و٥ّٛٔتطٔطثاغ  2450ٚ ثب ٔؿابحت حٛظاٝ ثبلازؾات     33̊ 29ˊ 29 ̋ٚ ػطض خغطاف٥ب٣٤  47̊ 59́ ٤ٚ̋26ؿ٥بٖ ثب ؼَٛ خغطاف٥ب٣٤ 
 (.1)قىُ قٛزضا قبُٔ ٣ٔ و٥ّٛٔتط 40ثٝ ؼَٛ تمط٤جأ آثبزذطْ ضٚزذب٘ٝ زائ٣ٕپػٚٞف لؿٕت٣ اظ 

 
 دس ایشاى ٍ استاى لشستاى آتادخشمهَقعیت حَضِ آتشیض سٍدخاًِ  (:1)ضکل

                                                      
1 . Lai et al 
2 . Iqbal et al 
3 . Oda et al 
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ٞب٢ ٔرتّف ا٘تربة ٚ زث٣ ثب زٚضٜ ثبظٌكتو٥ّٛٔتط  40 ثٝ ؼَٛ حسٚز آثبز زض غطة ا٤طاٖذطْ ضٚزذب٘ٝ زائ٣ٕزض ا٤ٗ پػٚٞف ثرك٣ اظ 
ا٢ اؾتبٖ ( ٔٛخٛز زض ؾبظٔبٖ آة ٔٙؽم1396ٝ-1397( تب )1334-1335ٞب٢ آٔبض٢ )ثب زٚضٜ ا٘د٥ط ٚ زٚآة ٤ٚؿ٥بٖثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ چٓ 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔصبِح ثؿتط ٚ خٙبح٥ٗ  چٟبض، زٚآة ٤ٚؿ٥بٖ -آثبزذطْزض ؼَٛ ٔؿ٥ط ضٚزذب١٘ ؾبظ٢ ضؾٛة قج٥ٝ ِطؾتبٖ ثطآٚضز ٌطز٤س. ثٝ ٔٙظٛض
 ٣ثٚاظ ضاثؽٝ ض .ا٘دبْ قس ثٙس٣٢ ثطزاقت ٚ آظٔب٤كبت زا٘ٝثٝ ضٚزذب١٘ اصّٟٔٓ  ٢ٞبُٔؿ٥ٚ اتصبَ ٚظؼ٥ت ق٥ت ثٝ ضٚزذب٘ٝ، ثب تٛخٝ 

-آٚض٢ زازٜٔمؽغ ػطظ٣ ضٚزذب٘ٝ ثب فٛاصُ ٔرتّف اظ ٤ىس٤ٍط خٟت آ٘ب٥ِع ٚ خٕغ 421اظ ٚ  ضؾٛثبت ا٘تمبَؾطػت ؾمٛغ ٚ  ٥٥ٗتؼخٟت 

 ٣ٔٙحٙقبُٔ  ، قطا٤ػ ٔطظ٢ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٚ خط٤بٖ ثٝ ٔسَ(. پؽ اظ ٚاضز وطزٖ زاز2ٚ3ٜ) اقىبَ اؾتفبزٜ ٌطز٤س ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ
ٚ خط٤بٖ  آة ٢زٔب ٞب٢، زازٜزؾت ت٥ٟٝ ٚ ثطا٢ ثطضؾ٣ تؼ٥٥ٗ قس٘ساقُ ثطا٢ ثبظٜ پب٥٤ٗ -ثطا٢ ثبظٜ ثبلازؾت ٚ ٔٙح٣ٙ زث٣ ؾٙدٝ ضؾٛة

 ثب ؾپؽ. ٚ ٘تب٤ح آٖ اؾترطاج قس ٚ آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ت ا٘دبHEC-RASْ ؾبظ٢ ضؾٛة ٥٘ع ٚاضز ٔسَ ٥ٞسض٥ِٚى٣غ٥طٔب٘سٌبض، قج٥ٝقجٝ 

ػطض ؾؽح  (،Wٔتغ٥طٞب٢ ٔؿتمُ ) ٚ ( ثطحؿت ٔتطٔىؼت ثط ثبQٝ٥٘ٚاثؿتٝ زث٣ ) ٔتغ٥ط ث٥ٗ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ، ضاثؽSPSS١افعاض  ٘طْ اظ اؾتفبزٜ
ؾػ ٔتٛ ( ؾطػتV) خط٤بٖ ٚ ( ؾؽح ٔمؽغA) ٥ٞسض٥ِٚى٣ خط٤بٖ ثطحؿت ٔتط، (، ػٕك ٔتٛؾػ Dٚآة خط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ ثط حؿت ٔتط )

 ٔطحّٝ ا٤ٗ زض .ثطضؾ٣ ٌطز٤س ذؽب٢ اؾتب٘ساضز ٔحبؾجٝ ٚ  ٚ تؼ٥٥ٗ زاض٢، ظط٤تٔؼ٣ٙ ؾؽح ٔمبز٤ط اؾبؼ ٔمؽغ )خط٤بٖ( ثطحؿت ٔتط ٚ ثط

33زضخ١ ،22زضخ١ ،1ؾبزٜ ذؽ٣ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ تٙبؾت ضٚاثػ ثطضؾ٣ ثٝ
 ضٚاثػ ٔتغ٥طٞب، ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٥ٔعاٖ تؼ٥٥ٗ اظ پؽ قس. پطزاذتٝ 4ٕ٘ب٣٤ ٚ 

تط٤ٗ ظط٤ت ث٥ف وٝ ا٢ضاثؽٝ ٔؿتمُ( ٚ ٚاثؿتٝ ٔتغ٥طِ (زٚ ٔتغ٥ط ث٥ٗ قسٜ تؼ٥٥ٗ ضٚاثػ ث٥ٗ ، اظSPSSافعاض  ٘طْ اظ اؾتفبزٜ بث ضٌطؾ٣٘ٛ٥،
7زاض٢ٔؼ٣ٙ وٕتط٤ٗ ؾؽح ٚ 6اؾتب٘ساضز ذؽب٢ وٕتط٤ٗ ،5تؼ٥٥ٗ

ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٘مف قس.  ٔٙبؾت ا٘تربة ضاثؽ١ ٔٙع١ِ ثٝ زاقت ضا 
حؿبؾ٥ت ٔسَ  ضٚزذب٘ٝ،ٔؤثط زض ٔٛضفِٛٛغ٢  ٢ع ا٥ٕٞت ػطض ؾؽح آظاز آة ٚ ػٕك، ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتطٞبفطؾب٤ف ٚ ٥٘ ٜپس٤س ؾطػت زض

، ثٟتط ٘تب٤ح حبصُ اظ ٔسَ ٣ثطضؾ ٢ثطا ٚ ٣ثطضؾ٘ؿجت ثٝ تغ٥٥ط ظط٤ت ٔب٥ً٘ٙ زض ؾٝ پبضأتط ػطض ؾؽح آة، ؾطػت، ٚ ػٕك خط٤بٖ 
 وبض زض ٢، ثٝ ٔٙع١ِ ذؽبثٛز زضصس 20ٞب زضصس حؿبؾ٥ت ث٥ف اظ وٝ زض آٖ ٣ؼ، تؼساز ٔمبؼزضصس 80٘ظطٌطفتٗ زلت  ثب زض حؿبؾ٥ت،آ٘ب٥ِع 

   .(1398ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ ) قس ٚ اؾتفبزٜ ٌطفتٝ٘ظط

 
 تشدای اص سٍدخاًِ خشم آتادًقطِ هَقعیت هقاطع عشضی ٍ ًوًَِ (:2)ضکل

 

                                                      
1.  Linear 

2. Quadratic. 
3.  Cubic 
4.  Exponential. 
5 . Coefficient of Determination. 
6. Standard Error 

7. Probablity Value 
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 تشدای دس پلاى پشٍفیل طَلی سٍدخاًِ هَقعیت هقاطع عشضی ٍ ًوًَِ (:3)ضکل

 HEC-RASهذل 

آة ٚ  غٔرّٛ وٙفض٘ساك اؼط٤اظ  اض٢ٌصةؾٛٚ ض فطؾب٤ف تح٥ُّ ا٢ثط ٔٙبؾتٚ  ز٢ثطضوب اضفعاْ٘ط ٤ه، HEC-RAS ٤بظ٣ض َٔس
 ٔحُ تؼ٥٥ٗ ٘ب٣٤اتٛ ٚ. ٣ٔوٙس ظ٢قج٥ٝؾب ةٛاؾض ُاحٕ ا٢طاثضا  ٝاذب٘ضٚز ضتلس ٚ ٤بفتٝ تٛؾؼٝ ٖخط٤ب ٥ِهض٥ٞٚسٚ  ثؿتط ٔصبِح ة،ؾٛض

ٚ  ٝاٞثطآ حصلااظ ا ٘بق٣ اض٢ٌصةؾٛٚ ض فطؾب٤ف تٔس زضاظ اتطاتغ٥٥ ،ساؾ تاؾزب٥٤ٗاپزض  فطؾب٤ف، ؾس ٖٔرعزض  اض٢ٌصةؾٛض حدٓٚ 
ضؾٛة ٣ٔ ا٘تمبَ ؾمٛغ شضات ضؾٛث٣ ٚ ٞفت تبثغ ؾطػت ضٚـ چٟبض اظ ثب اؾتفبزٜ HEC-RASٔسَ   .ضا زاضز ٞب َوب٘بزض  اض٢ٌصةؾٛض

. ؾبظ٢ ٕ٘ب٤سضا قج٥ٝ ٖخط٤ب ثؿتط اتتغ٥٥طٚ  ةؾٛض َ٘تمبا ظطف٥ت ٚ ؾبظ٢ ضا ٔسَ ضسٌبقجٝ غ٥طٔب٘ٚ  ضغ٥طٔب٘سٌب ،ضٔب٘سٌب ٢ٞبٖخط٤بتٛا٘س 
ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ثبظٜ ضٚزذب٘ٝ، ٔمبؼغ ػطظ٣ ضٚزذب٘ٝ، آٔبض زث٣ ضٚظا٘ٝ اؼلاػبت لاظْ ثطا٢ اخطا٢ ٔسَ قبُٔ زازٜ HEC-RASافعاض زض ٘طْ

 ثبقس.، ٔٙح٣ٙ ؾٙدٝ ضؾٛة ٚ ظط٤ت ظثط٢ ٔب٥ً٘ٙ ٣ٔثٙس٢اقُ، ٥ٞسضٌٚطاف ؾ٥ُ،  زا٘ٝ-ٞب٢ زث٣ٞب، ٔٙح٣ٙا٤ؿتٍبٜ

 ّا ٍ تحث  یافتِ

( تب 1334-1335ٞب٢ آٔبض٢ )ا٘د٥ط ٚ زٚآة ٤ٚؿ٥بٖ ثب زٚضٜٞب٢ ٔرتّف اظ زث٣ ا٤ؿتٍبٜ چٓثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز زث٣ ثب زٚضٜ ثبظٌكت
رتّف آٔبض٢ ثٝ آٔبض حساوثط زث٣ ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢ ٔتٛظ٤غ SMADAافعاض ( اؾتفبزٜ ٚ پؽ اظ تى٥ُٕ آٔبض ٔطثٛؼٝ تٛؾػ ٘ط1397-1396ْ)

ا٘د٥ط ٚ زٚآة ٤ٚؿ٥بٖ ثطاظـ زازٜ قس. ثب تٛخٝ ثٝ ثطاظـ تٛظ٤غ ِٛي پ٥طؾٖٛ ٘ٛع ؾٝ ٚثب اؾتفبزٜ اظ تٛظ٤غ ٔعثٛض ٔمبز٤ط زث٣ حساوثط چٓ
   .(1ؾبِٝ ا٘دبْ قس خسَٚ ) 25ٞب٢ ٔرتّف ٔحبؾجٝ ٚ قج٥ٝ ؾبظ٢ ثطا٢ زٚضٜ ثبظٌكت ا٢ ثطا٢ زٚضٜ ثبظٌكتِحظٝ

 ( 1398دٍآب ٍیسیاى)ًگاسًذگاى :  -اًجیشآتاد تاصُ چنّای هختلف سٍدخاًِ خشم: دتی تا دٍسُ تاصگطت (1) جذٍل

 200 100 50 25 10 5 2 ٘بْ ا٤ؿتٍبٜ

 14/494 72/416 10/345 02/279 54/199 72/144 88/276 ا٘د٥طچٓ

 3/1001 75/763 41/571 77/416 41/259 91/168 77/54 زٚآة ٤ٚؿ٥بٖ

 ساصی سسَب ًتایج ضثیِ

 -ضاثؽٝ ا٤ىطظ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢زازٜ حبصُ اظ اخطا٢ ٔسَ ثب تٛاثغ ٔرتّف ا٘تمبَ ضؾٛة ٚ ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ ٘تب٤ح     
-٘كبٖ ٣ٔ ٔؼّك ثبض ٚ وف ثبض قبُٔ ضٚزذب٘ٝ ضؾٛث٣ ثبض . ثطضؾ٣ وُثبقسضاثؽٝ ٣ٔ تط٤ٗٔٙبؾت ؾب٤ط تٛاثغ ا٘تمبَ ضؾٛة، ٚا٤ت ٘ؿجت ثٝ

 ٔبؾٝ ثبضوف )شضات ٥ٔبٖ تفى٥ه ف٥ع٤ى٣ ا٥ٕٞت ثبقس.٣ٔ تطزضقت ٔبؾٝ ٚ ٔبؾٝ شضات ثب ثؿتط ٔٛاز اظ وف ثبض تٛخٝ لبثُ ثرف زٞس وٝ

 ب٤ففطؾ لبث٥ّت ٞب، آٖ قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٚ ثٛزٜ ٔمبثُ فطؾب٤ف زض ا٤ٗ زٚ ٚ ٔمبٚٔت ؾ٥ّت( ثٝ ز٥ُِ چؿجٙس٣ٌ ٚ ٔؼّك )ضؼ ثبض تط( ٚ زضقت

 ضٚزذب٘ٝ زض آٖ ثٙس٢زا٘ٝ ٚ ا٘ساظٜ ٥٘ع ٚ ضؾٛث٣ وُ ثبض اظ وف ثبض ؾٟٓ ٔٛضفِٛٛغ٢، ٘ظط ٘مؽٝ زٞس. اظخبثدب٣٤ ضا زض ٤ه ضٚزذب٘ٝ ٘كبٖ ٣ٔ ٚ
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 ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ اؾت غ٥طچؿجٙسٜ ٚ زا٘ٝزضقت ٥٘ع ضؾٛث٣ آٖ ٔٛاز ٘ٛع ٚ تطث٥ف آثط٤ع حٛظٝ ثبلازؾت ٔحسٚزٜ زض ٥٘ع ٚ ؾ٥لاث٣ ضغ٤ٓ ثب فص٣ّ

پب٥٤ٗ خٟت وٝ زضثبقس. ثؽٛض٢ا٣٤ٍِٛ ثب ٔٛضفِٛٛغ٢ قط٤ب٣٘ ٣ٔ زاضا٢ ػٕٛٔأ زا٘ٝ زضقت ٚ ق٣ٙ ثؿتط٢ ٔٛاز ثب آثبزز٥ُِ ضٚزذب٘ٝ ذطْ
) ٤بثسوبٞف ٣ٔ ٘ك٣ٙ٥تٝ اثط زض شضات ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ خساؾبظ٢ ٔىب٥٘ى٣ ترط٤ت ٚ ؾب٤ف ثس٥ُِ ضؾٛث٣ وف ٔٛاز ا٘ساظٜ تسض٤ح ثٝ زؾت،
زٞس وٝ ضٚزذب٘ٝ زاضا٢ ٥٘ط٢ٚ ترط٤ج٣ ٚ فطؾب٤ك٣ ثٛزٜ ٚ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ زض حبَ خبثدب٣٤ اؾت. أب ٞب ٘كبٖ ٣ٔطضؾ٣(. ث5ٚ6، 4اقىبَ
قٛز. ثطاؾبؼ ، ضؾٛثٍصاض٢ ٚ ٤ب ثسٖٚ تغ٥٥ط ٔكبٞسٜ ٣ٔٞب زض ٞط ٘مؽٝ ٚ زض ٞطزٚضٜ ظٔب٣٘ ثٝ صٛضت فطؾب٤فٞب٣٤ زض خبثدب٣٤تفبٚت

ضٚزذب٘ٝ ٚ ا٘ساظٜ شضات ٔكرص قس وٝ زض ؾبحُ ضاؾت ٔمبؼغ ثبلازؾت ضٚزذب٘ٝ ػٕستب  ٔؿ٥ط ؼَٛ ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٘تب٤ح حبصّٝ زض
ٌصاض٢ ا٘د٥ط( ٚ زض ٔمبؼغ پب٥٤ٗ زؾت )ا٤ؿتٍبٜ زٚآة ٤ٚؿ٥بٖ(، ضؾٛةزضحبَ افعا٤ف )ا٤ؿتٍبٜ چٓ فطؾب٤ف ٚ زضؾبحُ چپ ضؾٛثٍصاض٢

طؾب٤ف ػلاٜٚ ثط خبثدب٣٤ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ،زض ػٕك ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٥٘ع تغ٥٥ط ا٤دبز )ث٥ٗ زٚ ا٤ؿتٍبٜ(، ثٝ ز٥ُِ ف. زض ٔمبؼغ ٥ٔب٣٘ زٞسضخ ٣ٔ
 . ، تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاظ٣ اقبضٜ ٕ٘ٛزتٛاٖ ثٝ تٙٛع ٥ِتِٛٛغ٢قسٜ اؾت، وٝ اظ زلا٤ُ آٖ ٣ٔ
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 آتاد سٍدخاًِ خشم : هٌحٌی داًِ تٌذی رسات سسَتی(4) ضکل

 
 HEC-RASآتاد دسهذلس هکاًی سسَب سٍدخاًِ خشمًوَدا (:5)ضکل

 

 HEC-RASآتاد دسهذل گزاسی سٍدخاًِ خشم:  ًوایص عوق سسَب(6)ضکل
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   ٍ ّیذسٍلیکی ٌّذسی ّایًتایج تشسسی  دادُ

 ؾطػت ( Aٚخط٤بٖ ) ؾؽح ٔمؽغ (،٥ٞDسض٥ِٚى٣ ) ػٕك (،Wػطض ) ٔتغ٥طٞب٢ ٔؿتمُ ٚ (Q) ٚاثؿتٝ زث٣ ٔتغ٥ط ث٥ٗ ضاثؽ١ ثطضؾ٣

( اغّت زاضا٢ 1ؾبزٜ )زضخ١ ذؽ٣ ٔؼبزلات وٝ زاز ٘كبٖ ذؽب٢ اؾتب٘ساضز ٚ تؼ٥٥ٗ ظط٤ت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ زاض٢ٔؼ٣ٙ ؾؽح ( Vٚخط٤بٖ )
2

 Rثبلا ٘ؿجتأ ٚ SE ٗپب٥٤ ٚ P-value (1( )ضاثؽٝ 2اؾت. )خسَٚ ثبلا٣٤ 

 سادُ خطی هذل دس  ٍ  ّیذسٍلیکی ٌّذسی ّایتشسسی  دادُ ًتایج (:2)جذٍل

 
Model 

  ضرایب استانداردشده ضرایب استانداردنشده
P - value B خطای استاندارد Beta 

(Constant) 994/;46 - <=7/97 - 444/4 

V 4<</8=6 =4>/6; :=7/6 444/4 

W 97;/79 49>/67 67>/4 498/4 

A =97/89< 9=>/78 99=/6 444/4 

D 77=/4 =:>/6 44:/4 >47/4 
7

R
 4/:>> 

 پبضأتطٞب زض ٔسَ ذؽ٣ ؾبزٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس . ٚ ؾبِٝ 25زث٣  ث٥ٗ ضاثؽ١ (1ضاثؽٝ )

  =D228/0 +A842/347 +W426/24 +V077/381  Q- 440/601         (           1ضاثؽٝ )

٥ٔ2عاٖ  2زضخ١ اٍِٛٞب٢ زض
 Rٗآٔبض٢ ٔمبز٤ط ٚ ثط اؾبؼ ثبلاؾت اؾتب٘ساضز ذؽب٢ ٥ٔعاٖ أب ٔتغ٥طٞب افعا٤ف، ث٥ P-value ٞب٢ٔتغ٥ط 

2
D،D ،A ، V ٥٘ؿتٙس، ثٙبثطا٤ٗ، زاضثٛزٖ ٔؼ٣ٙ ذؽ٣ٞٓ ٔكىُ ز٥ُِ ثٝ ٔتغ٥طٞب ؾب٤ط . أبٞؿتٙس زاضٔؼ٣ٙ ذٛث٣ ثٝ زضصس 1 ؾؽح زض 

  ٞبثبٔسَ ا٤ٍٙٛ٘ٝ
2

 Rٚ (.3ٔٙبؾج٣ ٥٘ؿتٙس. )خسَٚ ٞب٢ٔسَ پب٣ٙ٥٤ زاض٢ٔؼ٣ٙ ؾؽٛح ثبلا 

 2دس هذل دسجِ  کیٍ ّیذسٍلی ٌّذسی ّایتشسسی  دادُ جیًتا (: 3)جذٍل

Model 
 ضشایة استاًذاسدضذُ ضشایة استاًذاسدًطذُ

P - value 
B خطای استاًذاسد Beta 

(Constant) 880/768 - 383/232 - 001/0 

V 596/380 390/34 580/1 000/0 

W 297/2 024/118 012/0 984/0 

A 704/425 654/205 772/1 039/0 

D 
2

V 
2

W 
2

A 
2

D 

672/81 
183/0 
449/5 

251/17 - 
508/620 - 

874/34 
064/46 
012/29 
395/44 
212/265 

733/1 
000/0 
116/0 
328/0 - 
730/1 - 

020/0 
997/0 
851/0 
698/0 
020/0 

2
R

 605/0  

  زٞس:٘كبٖ ٣ٔ ٥ٞ2سض٥ِٚى٣ ضا زض ٔسَ زضخٝ  ( ضاثؽٝ ث٥ٗ زث٣  ٚ پبضأتطٞب2٢ضاثؽٝ )

 .  D508/620-2A251/17 -2W449/5 +2V183/0+D+A704 /245 2- 880/76(  2ضاثؽٝ )

+W297/2 +V 596/380  Q= 

2افعا٤ف ٥ٔعاٖ  ،3زضخ١  ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔسَ زض
 R ٖأب(1398: ٍ٘بض٘سٌبٖثبقس )٣ٔ زث٣ ضٚزذب٘ٝ ثط ٔتغ٥طٞب ظ٤بز تأث٥ط ٥ٔعاٖ زٞٙس٠٘كب . 

قٛ٘س. ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ٔؽبِؼٝ ٔحؿٛة ٣ٕ٘ ٣ ثطا٢ٔٙبؾج ٞب٢ٔسَ 3 زضخ١ ثٙبثطا٤ٗ اٍِٛٞب٢ زاض ٥٘ؿتٙس،ٔؼ٣ٙ % 1ؾؽح زض ٔتغ٥طٞب ٕٞٝ
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وٕتط ٚ اظ تبثغ ضٌطؾ٣٘ٛ٥  3ٚ زضخ١  2زضخ١  ضٌطؾ٣٘ٛ٥ تٛاثغ ٔمبز٤طِ اظ D،V ،A  ،Wثطا٢  ٕ٘ب٣٤ تبثغ زض ٔحبؾجبت٣ ظط٤ت تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ
 زاض ٞؿتٙس.ٔؼ٣ٙ %( 99ؼ٥ٕٙبٖا % )فبص1١ّؾؽح زض ٔتغ٥طٞب قٛز وٝ ث٥كتطٔكبٞسٜ P-value٣ٔ ٔمبز٤ط  ذؽ٣ ؾبزٜ ث٥كتط اؾت. ثطاؾبؼ

 (.3( )ضاثؽٝ 4آ٤ٙس )خسَٚ ٣ٔ حؿبة ثٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز ضٚزذب٘ٝ ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ٞب٢ثٙبثطا٤ٗ ٔسَ

 ییدس هذل ًوا  ٍ ّیذسٍلیکی ٌّذسی ّایدادُ تشسسی جیًتا  (:4)جذٍل

Model 

 ضشایة استاًذاسدًطذُ
ضشایة 

  استاًذاسدضذُ
P - value 

B 
خطای 

 استاًذاسد
Beta 

(Constant) 152/601 - 778 /42 - 000/0 

V 520 /165 298/7 583/1 000/0 

W 207 /9 221 /5 112/0 079/0 

A 
D 

002 /153 
253/2 - 

144/10 
667/6 

467/1 
014/0 - 

000/0 
725/0 

2
R   600/0  

 زٞس:٥ٞسض٥ِٚى٣ ضا زض ٔسَ ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔ ٚ ٞٙسؾ٣ ( ضاثؽٝ ث٥ٗ زث٣ ٚ پبضأتطٞب3٢ضاثؽٝ )

 =D 8:7 /7 A447 /6:8W74 /> V:74 /6;: Q- 46;/ 6:7            ( 8رابطه )

 ضا خط٤بٖ ٚ ػٕك زث٣ ٚ تأث٥ط ٔؼىٛؼ ٘سزاض٢ ضا زاضٔؼ٣ٙ ؾؽح ث٥كتط٤ٗ خط٤بٖ زاضا٢ ٔمؽغ ؾؽح ٚ ( زث٣، ؾطػت3) ثط اؾبؼ ٔؼبز١ِ

 ذؽ٣ ٞب٢ٔسَ ثٝ وٓ ٘ؿجت اؾتب٘ساضز ذؽب٢ پب٥٤ٗ P-valueٚ  زاضا٢ ٕ٘ب٣٤ ٞب٢ٔسَ آٔسٜ، ٘تب٤ح  ثسؾت اؾبؼ . ثطوطز تٛاٖ ٔكبٞس٣ٜٔ

 ٞب٢ٔسَ ٕ٘ب٣٤ ٞب٢ِٔسَ ثٙبثطا٤ٗ، ٞؿتٙس. 3 زضخ١ ٚ 2زضخ١ ؾبزٜ، ٞب٢ ذؽ٣ٚ ظط٤ت تؼ٥٥ٗ ثطاثط ثب ٔسَ 3 زضخ١ ٚ 2 زضخ١ ؾبزٜ،

 بقٙسثٔؽبِؼٝ ٣ٔ ٔٛضز زض ضٚزذب١٘ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ غئٛٔتط٢ ٔتغ٥طٞب٢ ث٥ٗ اضتجبغ ثطا٢ ث٥بٖ ٔٙبؾج٣

 جشیاى سشعت ٍ ٍ دتی هقطع عشض تیي تشسسی ساتطة

 اظ حبصُ ٘تب٤ح قس٘س. ٔتغ٥طٞب٢ ٔؿتمُ ا٘تربة ػٙٛاٖ خط٤بٖ ثٝ ؾطػت ٚ زث٣ ٚاثؿتٝ ٚ ٔتغ٥ط ػٙٛاٖ ٔمؽغ ثٝ ػطض ثطضؾ٣ ا٤ٗ زض

وٓ  اؾتب٘ساضز ذؽب٢ ٥ٗ ٚپبP-value٤ زاضا٢  ٕ٘ب٣٤ ٞب٢ٔسَ ثٝ زؾت آٔسٜ، ٘تب٤ح اؾبؼ ثط .آٔسٜ اؾت7ٚ 6، 5خساَٚ زض ثطضؾ٣ ا٤ٗ
ثٙبثطا٤ٗ، . ٞؿتٙس 3 زضخ١ ٚ 2زضخ١  ؾبزٜ، ٞب٢ ذؽ٣ٞؿتٙس ٚ ظط٤ت تؼ٥٥ٗ ثطاثط ثب ٔسَ 3 زضخ١ ٚ 2 ؾبزٜ، زضخ١ ذؽ٣ ٞب٢ٔسَ ثٝ ٘ؿجت
 .ٔٛضز ٔؽبِؼٝ ٞؿتٙس زض ضٚزذب١٘ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ غئٛٔتط٢ ٔتغ٥طٞب٢ ث٥ٗ اضتجبغ ثطا٢ ث٥بٖ ٔٙبؾج٣ ٞب٢ٔسَ ٞب٢ ٕ٘ب٣٤،ٔسَ

 سادُ یدس هذل خط  ٍ ّیذسٍلیکی ٌّذسی ّایتشسسی  دادُ جیًتا: (5)ذٍل ج

 

 

 

 

 

 زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ ذؽ٣ ؾبزٜ ٔسَ زض ضا ٔؿتمُ )ػطض( ٚ ٔتغ٥طٞب٢ ٚاثؿتٝ ٔتغ٥ط ث٥ٗ ( ضاثؽ4١) ضاثؽٝ

 =V913/0 -Q904 /1  W 553/2                                                  (  4ضاثؽٝ )

 
Model 

ضشایة  ضشایة استاًذاسدًطذُ

 استاًذاسدضذُ

 
T 

 
P - value 

B خطای استاًذاسد Beta 

(Constant) 553 /2 - 343/0  - 438/7  000/0  

V 913/0 - 042/0  716/0 - 971/21 - 000/0 

Q 904/1  136/0  455/0  970/13  000/0 
2

R   578/0    
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 2تا عشض هقطع دس هذل دسجِ اىیسشعت جش ٍ یدت یتشآٍسد یالگَّا جیًتا: (6) جذٍل

 
Model 

ضرایب  ضرایب استانداردنشده

 استانداردشده

 
T 

 
P - value 

B خطای استاندارد Beta 

/ (Constant) 7;=/8 - =8>/7  - 6:6/6 - 7:4/4 

 V =97/4 - 668/4  ;;4/4 - 9:6/< - 444/4  

 Q 
7

V 
7

Q 

99=/7  

66=/4 - 

64:/4 - 

788/7  

6<8/4  

994/4  

:=:/4  

4;6/4 - 

67</4 - 

4>;/6  

;<>/4 - 

78</4 - 

7<9/4  

9>=/4  

=67/4  

 7
 R   :<=/4    

 زٞس.٣ٔ ٘كبٖ 2زضخٝ ٔسَ زض ضا ٔؿتمُ )ػطض( ٚ ٔتغ٥طٞب٢ ٚاثؿتٝ ٔتغ٥ط ث٥ٗ ( ضاثؽ5١) ٢ضاثؽٝ

2- 268/3                   (      :رابطه )
Q105/0 -2

V118/0 -V842/0 -Q448 /2  W=  

 هذل ًوایی دس هقطع عشض تا جشیاى سشعت ٍ دتی تشآٍسدی الگَّای ًتایج (:7)جذٍل

 
Model 

 ضشایة استاًذاسدضذُ ضشایة استاًذاسدًطذُ
T P - value 

B خطای استاًذاسد Beta 

(Constant) 553/2 - 343/0  - 438/7 - 000/0  

V 396/0 - 018/0  716/0 - 971/21 - 000/0  

Q 827/0  059/0  455/0  970 /13  000/0 
2

R   .578/0    

 

 زٞس.٣ٔ ٘كبٖ ٕ٘ب٣٤ ٔسَ زض ضا ٔؿتمُ )ػطض( ٚ ٔتغ٥طٞب٢ ٚاثؿتٝ ٔتغ٥ط ث٥ٗ ( ضاثؽ6١) ٢ضاثؽٝ

 =V 396/0 Q827/0 W- 553/2                                              (         ;رابطه )

 ٔؿتم٥ٓ ضاثؽ١ خط٤بٖ زث٣ ثب ٔؼىٛؼ ٚ ضاثؽ١ خط٤بٖ ٔتٛؾػ ٚاثؿتٝ ثب ؾطػت ػٙٛاٖ ٔتغ٥ط ؽغ ثٝٔم ػطض آٔسٜ ثسؾت ٕ٘ب٣٤ تبثغ زض

 ػٙٛاٖ ثٝ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ ٞٙسؾ٣ پبضأتطٞب٢ ٔؿتمُ ٚ ؾب٤ط ٔتغ٥ط ػٙٛاٖ خط٤بٖ ثٝ زث٣ ث٥ٗ زاض٢ؾؽح ٔؼ٣ٙ ٚ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥كتط٤ٗ زاضز.

 خط٤بٖ زض ثط٥ٌط٘س٠ ٔمؽغ ؾؽح پبضأتط ظ٤طا زٞس.٣ٔ ضا ٘كبٖ اضتجبغ ث٥كتط٢ ٤بٖخط ٔمؽغ ؾؽح ثب . ثٝ ؼٛض٤ىٝ زث٣ٚخٛز زاضز ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ

ثب تٛخٝ ثٝ تبثغ ٕ٘ب٣٤ ثسؾت آٔسٜ، اظ ث٥ٗ ٔتغ٥طٞب٢ ٔؿتمُ،  .اؾت ضٚزذب٘ٝ( )ٔتغ٥طٞب٢ ٞٙسؾ٣ خط٤بٖ ػٕك ٚ ٟٔٓ ػطض پبضأتط زٚ
٤بثس ٚ ثبِؼىؽ. ثب خط٤بٖ، ا٘تمبَ ظطف٥ت ضؾٛة ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة، ث٥كتط ثٝ زث٣ خط٤بٖ ٚاثؿتٝ اؾت وٝ ثب افعا٤ف زث٣

ٞب٢ِ ٕ٘ب٣٤ ٔٙبؾت، ٔسَٞب٢ ٔرتّف ثطضؾ٣ قسٜزاض٢ ٚ ظط٤ت تؼ٥٥ٗ، اظ ث٥ٗ ٔسَزض ٘ظط ٌطفتٗ ٔمبز٤طذؽب٢ اؾتب٘ساضز، ؾؽح ٔؼ٣ٙ
 تط٤ٗ ضٚاثػ حبوٓ ثط ذصٛص٥بت ٞٙسؾ٣ ضا اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت. 

 تبثغ زض ثسؾت آٔسٜ ظط٤ت تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ زٞس وٝ ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔ ٚ 3زضخ١  ،2زضخ١  ؾبزٜ، ذؽ٣ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطضؾ٣ تٙبؾت ضٚاثػ

 اظ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ٚ اؾت وٕتط ٚ اظ تبثغ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ذؽ٣ ؾبزٜ ث٥كتط 3ٚ زضخ١  2زضخ١  ٣ضٌطؾ٥ٛ٘ تٛاثغ ٔمبز٤طِ اظ V ،Q  ،SHثطا٢ ٕ٘ب٣٤

 تبثغ ٔتغ٥طٞب زاضا٢ ا٤ٗ زض ٕٞچ٥ٙٗ، زاض ٞؿتٙس.ٔؼ٣ٙ %( 99اؼ٥ٕٙبٖ % )فبص1١ّؾؽح  زض ٔتغ٥طٞب قٛز ٣ٕٔٝٞ ٔكبٞسP-valueٜ ٔمبز٤ط 

 ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ٞب٢ٞؿتٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٔسَ 3ٚ زضخٝ  2ؾبزٜ، زضخٝ زاض٢ ٘ؿجت ثٝ تٛاثغ ذؽ٣ ٚ ؾؽح ٔؼ٣ٙ اؾتب٘ساضز ذؽب٢ وٕتط٤ٗ

 .آ٤ٙس٣ٔ حؿبة ثٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز ضٚزذب١٘

 زٞس:( ضاثؽٝ ث٥ٗ ظطف٥ت ضؾٛة ٚ ػٛأُ ز٤ٍط ضا زض ٔسَ ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ 7٣ٔضاثؽٝ )
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 =SH 4=>/6 Q;96 /: V7:>/6  SC- <7/ :44                             ( >رابطه )

( Vخط٤بٖ ) ؾطػت ( Qٚ) زث٣ (،SHثطق٣ ) ٔتغ٥طٞب٢ ٔؿتمُ تٙف ٚ (SC) ٚاثؿتٝ ظطف٥ت ضؾٛة ٔتغ٥ط ث٥ٗ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطضؾ٣ ضاثؽ١
R ( اغّت زاضا٢ 1ؾبزٜ )زضخ١ ذؽ٣ ٔؼبزلات وٝ زاز ٘كبٖ اؾتب٘ساضز ذؽب٢ ٚ تؼ٥٥ٗ ظط٤ت زاض٢، ٥ٔعأٖؼ٣ٙ ؾؽح ٔمبز٤ط ٚ

2، SE  ٚ P-

valueَٚ(.8پب٣ٙ٥٤ اؾت )خس 

 سادُ خطی هذل دس ظشفیت سسَب ٍ جشیاى سشعت دتی، تٌص تشضی، تشآٍسدی الگَّای ایجًت (: 8)جذٍل

 
Model 

 

 ضشایة استاًذاسدًطذُ
ضشایة 

  استاًذاسدضذُ
T 

 
P - value 

B 
خطای 

 استاًذاسد
Beta 

(Constant) 640/0 - 245/0 - 615/2 - 009/0 

V 304/1 294/0 223/0 441/4 000/0 

Q 
SH 

007/0 
083/1 

001/0 
120/0 

427/0 
434/0 

750/12 
031/9 

000/0 
000/0 

2
R   622/0   

 .زٞس٣ٔ ٘كبٖ پبضأتطٞب٢ تٙف ثطق٣، زث٣ ٚ ؾطػت خط٤بٖ زض ٔؼبزلات ذؽ٣ ؾبزٜ ضا ظطف٥ت ضؾٛة ثب ث٥ٗ ضاثؽ١ (8ضاثؽٝ )

 =SH083/1 +Q007/0 +V304 /1 . SC- 64/0                                       (=رابطه )

-ٞٓ ٔكىُ ز٥ُِ ثٝ ٔتغ٥طٞب ثبقس ٚ ثطذ٣ثبلا ٣ٔ اؾتب٘ساضز ذؽب٢ ٥ٔعاٖ أب ٤بفتٝ ٔتغ٥طٞب افعا٤ف ثRٗ٥ 2 ٥ٔعاٖ 2زضخ١ اٍِٛٞب٢ زض

R زاضا٢ ٞبٔسَ ٌٛ٘ٝا٤ٗ ثٙبثطا٤ٗ ٥٘ؿتٙس. زاضثٝ ذٛث٣ ٔؼ٣ٙ % 1ؾؽح زض ٔتغ٥طٞب P-value ٚ ٔمساض ذؽ٣ ثٛزٖ
 زاض٢ٔؼ٣ٙ ثبلا ٚ ؾؽٛح2

 (.9قٛ٘س )خس٣َٕ٘ٚ ٔٙبؾج٣ تّم٣ ٞب٢ٔسَ ٚ ثٛزٜ پب٣ٙ٥٤

 2دس هذل دسجِ ظشفیت سسَبٍ  اىی، سشعت جشدتی، تٌص تشضی یتشآٍسد یالگَّا جیًتا: (9)جذٍل

 
Model 

 ضشایة استاًذاسدًطذُ
ضشایة 

  استاًذاسدضذُ
T 

 
P - value 

B خطای استاًذاسد Beta 

(Constant) 310/23 - 266/1 - 419/18 - 000/0 

V 847 /2 404/0 488/0 039/7 000/0 

SH 
Q 

2
V 

2
SH 

2
Q 

661/0 
142/0 
011/3 - 
015/0 - 

000/0 

530/0 
007/0 
107/1 
210/0 
000/0 

265/0 
934/8 
141/0 - 
014/0 - 
551/8 - 

249/1 
828/19 
720/2 - 
0703/0 - 
903/18 - 

213/0 
000/0 
007/0 
942/0 
000/0 

2
R   800/0   

  زٞس.٘كبٖ ٣ٔ 2ضؾٛة ٚ ػٛأُ ز٤ٍط ضا زض ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ زضخٝ ( ضاثؽٝ ث٥ٗ ظطف٥ت9ضاثؽٝ )

2- 23/ 310  (<رابطه )
 SH  015/0 -2

Q000/0 2
V011/3  - SH661/0 + Q142/0 + V847/2 . SC= 

 P-value آٔبض٢ ٔمبز٤ط ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اؾت افعا٤ف ٤بفتٝ ٔتغ٥طٞب ثRٗ٥ 2 ٥ٔعاٖ ،2زضخ١ اٍِٛٞب٢ زض 5 ثط اؾبؼ ثطضؾ٣ خسَٚ

 زاضثٛزٖ ٔؼ٣ٙ ٞٓ ذؽ٣ ٔكىُ ز٥ُِ ثٝ ٔتغ٥طٞب ؾب٤ط زاض٘س، أبٔؼ٣ٙ  ذٛث٣ ثٝ % 1 ؾؽح زض 2Q،Q ،2V، V ص قس وٝ ٔتغ٥طٞب٢ٔكر

 زاضا٢ ٞبٔسَ ٌٛ٘ٝا٤ٗ ٥٘ؿتٙس.
2

 Rضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔسَ قٛ٘س. زض٣ٕ٘ ٔٙبؾج٣ تّم٣ ٞب٢ٔسَ پب٥٤ٗ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ زاض٢ؾؽٛح ٔؼ٣ٙ ٚ ثبلا 

٥ٔ2عاٖ  ،3زضخ١
 R1ؾؽح زض ٔتغ٥طٞب و١٥ّ اؾت أب ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ ثط ٔتغ٥طٞب ظ٤بز تأث٥ط ٥ٔعاٖ زٞٙس٠٘كبٖ وٝ ا٤ف ٤بفتٝافع 
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 تبثغ زض ثسؾت آٔسٜ ظط٤ت تؼ٥٥ٗ ثبقٙس. ٥ٔعا٣ٕٖ٘ ضٚزذب٘ٝ ا٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٞب٢ٔسَ 3 زضخ١ ثٙبثطا٤ٗ اٍِٛٞب٢ زاض ٥٘ؿتٙس،ٔؼ٣ٙ %

 اظ وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ ٚ تط اؾتوٕتط ٚ اظ تبثغ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ذؽ٣ ؾبزٜ ث٥ف 3زضخ١  ٚ 2زضخ١  ضٌطؾ٣٘ٛ٥ تٛاثغ ٤طِٔمبز اظ V ،Q  ،SHثطا٢ ٕ٘ب٣٤

 زاضا٢ تبثغ ٔتغ٥طٞب ا٤ٗ زض ٕٞچ٥ٙٗ زاض ٞؿتٙس.ٔؼ٣ٙ %(99اؼ٥ٕٙبٖ % )فبص1١ّؾؽح  زض ٔتغ٥طٞب قٛز، ٣ٕٔٝٞ ٔكبٞسP-valueٜ ٔمبز٤ط 

 ضٚزذب١٘ ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ٞب٢ثٙبثطا٤ٗ ٔسَ ٞؿتٙس، 3ٚ زضخٝ  2ؿجت ثٝ ذؽ٣ ؾبزٜ، زضخٝ زاض٢ ٘ٚ ؾؽح ٔؼ٣ٙ اؾتب٘ساضز ذؽب٢ وٕتط٤ٗ

 (.10آ٤ٙس )خسَٚ ٣ٔ حؿبة ثٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز

 ییدس هذل ًوا ظشفیت سسَبٍ  اىی، سشعت جشدتی، تٌص تشضی یتشآٍسد یالگَّا جیًتا (:11)جذٍل

 
Model 

ضشایة  ضشایة استاًذاسدًطذُ

 استاًذاسدضذُ

 
T 

 
P - value 

B خطای استاًذاسد Beta 

(Constant) 005/29 - 476/2  - 713 /11 - 000/0  

V 259/1  286/0  216/0  406/4  000/0  

Q 
SH 

641/5  
089/1  

410/0  
117/0  

448/0  
0.437 

764 /17 
333/9  

000/0  
000/0  

2
R   639/0    

 زٞس.ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔ( ضاثؽٝ ث٥ٗ ظطف٥ت ضؾٛة ٚ ػٛأُ ز٤ٍط ضا زض ٔسَ 10ضاثؽٝ )

  

 =SH089 /1 Q 641 /5  V 259/1 SC- 29/ 005                     (     64رابطه )  

تط ثٝ زث٣ خط٤بٖ ٚظطف٥ت ضؾٛة ث٥ف ٔؿتم٥ٓ خط٤بٖ ضاثؽ١ زث٣ خط٤بٖ، تٙف ثطق٣ ٚ ٔتٛؾػ ظطف٥ت ضؾٛة ثب ؾطػت ٕ٘ب٣٤ تبثغ زض
ػت خط٤بٖ ضاثؽٝ ٔؿتم٥ٓ زاضز ٚ ا٤ٗ ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ اؾت وٝ ثب افعا٤ف تٙف ثطق٣ ٚ ٚاثؿتٝ اؾت. ٔمساض ظطف٥ت ضؾٛة ثب تٙف ثطق٣ ٚ ؾط

، ٥ٔب٣٘ ٚ ا٘تٟب٣٤ ثٝ وٝ ٔمساض ٔتٛؾػ لسضت خط٤بٖ زض ثبظٜ اثتسا٣٤٘تب٤ح ٘كبٖ زاز  ٤بثس ٚ ثبِؼىؽ.ؾطػت خط٤بٖ، ظطف٥ت ضؾٛة ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ

ثبقس ٚ اظ ثبلا زؾت ثٝ پب٥٤ٗ زؾت زض حبَ وبٞف ٥٘ٛتٗ ثط ٔتطٔطثغ ٣ٔ 86/22ٚ  79/28، 32/ 43ٚ تٙف ثطق٣  463ٚ 678، 862 تطت٥ت ثطاثط ثب
زٞس وٝ ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة، ثب زث٣، ؾطػت خط٤بٖ ٚ تٙف ثطق٣ ٚ زث٣ ثب ؾطػت ضاثؽٝ ٔؿتم٥ٓ ٚ ثب ؾؽح ثطضؾ٣ تٛاثغ ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔاؾت. 
، ضؾٛثٍصاض٢ ٚ تغ٥٥ط ٔٛضفِٛٛغ٢ تط٤ٗ تأث٥ط ضا زض فطؾب٤ف٤ٗ اؾت وٝ ضٚا٘بة ث٥فٚ ث٥بٍ٘ط ا ، ػطض ضٚزذب٘ٝ ٚ ػٕك خط٤بٖ ضاثؽٝ ٔؼىٛؼ زاضزٔمؽغ

ؾبحُ ضاؾت ثبلا  ٞب٢ ٥ٔب٣٘ فطؾب٤ف ٚ زض٥ٞسض٥ِٚى٣ ٚ لؽط شضات ضؾٛث٣ ٘كبٖ زاز وٝ زض لؿٕت -. ثطضؾ٣ تغ٥٥ط  پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ٣ضٚزذب٘ٝ زاضز
 زٞس.ٚ پب٥٤ٗ زؾت ضٚزذب٘ٝ ضؾٛثٍصاض٢ ضخ ٣ٔ

 یض حساسیت پاساهتشّا دس دٍسُ ٍاسٌجیًتایج آًال

آة، ؾطػت، ٚ ػٕك آظازػطض ؾؽح قبُٔ  ضٚزذب٘ٝحؿبؾ٥ت ٔسَ ٘ؿجت ثٝ تغ٥٥ط ظط٤ت ٔب٥ً٘ٙ زض ؾٝ پبضأتط ٔؤثط زض ٔٛضفِٛٛغ٢ 
 ٚ ػٕك آة، ؾؽح ػطض تغ٥٥طات ثٝ ٘ؿجت ٔسَ حؿبؾ٥ت ( ٘كبٖ زٞٙسٜ زلت لبثُ لجَٛ ٘تب٤ح11.ثطضؾ٣ خسَٚ )قس  ٣ثطضؾخط٤بٖ 

پبضأتطٞب٢  تغ٥٥طات ٥ٔعاٖ ػطظ٣، تؼساز ٔمبؼغ افعا٤ف ثب وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ٔسَ حؿبؾ٥ت آ٘ب٥ِع. ثبقسآثبز  ٣ٔخط٤بٖ ذطْ  تؾطػ
ٚ ٥ٔعاٖ زلت ثطآٚضز ٔسَ ثٝ  421آثبز تؼساز ٔمبؼغ اؾت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ضٚزذب٘ٝ ذطْ زاقتٝ ث٥كتط٢ ٚظٛح ضٚزذب٘ٝ ؼَٛ زض ٥ٞسض٥ِٚى٣

% ٚ ثطا٢ پبضأتط  65/79%، ثطا٢ پبضأتط ػٕك خط٤بٖ ثطاثط ٥12/73ًٙ ثطا٢ پبضأتط ػطض ؾؽح آة ثطاثط% تغ٥٥ط ظط٤ت ٔب٘ 20اظا٢
 %  اؾت . 07/74ؾطػت خط٤بٖ ثطاثط
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 دٍآب ( -آتادجشیاى )خشم  سشعت ٍ عوق آب، سطح عشض تغییشات تِ ًسثت هذل حساسیت آًالیض ًتایج  (:11)جذٍل

 زلت ٟ٘ب٣٤)%(
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضصس

 ؾ٥تحؿب
 وُ ٔمبؼغ زضصس

تؼساز ٔمبؼغ زاضا٢ 
 حؿبؾ٥ت

 زلت

 زضصس
 پبضأتط ٔٛضز٥٘بظ ٘ٛع تغ٥٥ط

 وبٞف 80 27 421 41/6 88/6 12/73
% تغ٥٥ط 20زضصس تغ٥٥طات ػطض ؾؽح آظاز آة  ثٝ اظا٢ 

 ظط٤ت ٔب٥ً٘ٙ

65/79 35/0 
36/7 

47/0 

421 

421 

31 

2 

80 

80 

 افعا٤ف

 وبٞف

% تغ٥٥ط 20اظا٢ زضصس تغ٥٥طات ػطض ؾؽح آظاز آة ثٝ 
 ظط٤ت ٔب٥ً٘ٙ

07 /74 93/5 

23/0 

92/10 

95/0 

421 

421 

421 

1 

46 

4 

80 

80 

80 

 افعا٤ف

 وبٞف

 افعا٤ف

% تغ٥٥ط 20زضصس تغ٥٥طات ػطض ؾؽح آظاز آة ثٝ اظا٢ 
 ظط٤ت ٔب٥ً٘ٙ

 گیشی ًتیجِ

 ثؿتط ٔرتّف حبوٓ زض فطا٤ٙسٞب٢ تأث٥ط حتت ٞبضٚزذب٘ٝ خط٤بٖ اثعاض ٔٙبؾجت ثطا٢ اضظ٤بث٣ ضفتبض ٔٙع١ِ ثٝ ض٤بظ٣ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ٔسَ

 زٞس وٝ ضٚزذب١٘ ذطْ آثبز ٘كبٖ ٣ٔ زض HEC-RAS ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٔسَ اظ ذطٚخ٣ ثبقٙس. ٘تب٤ح حبصُثؿ٥بض ٔٙبؾت ٣ٔ ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ

 ٤ىٙٛاذت ٘جٛزِٖ ثٝ ز٥ُِ ٞب٢ ٔرتّف،ثبظٜ وٙس ٚ زض٣ٕ٘ پ٥ط٢ٚ ثبثت٣ ضٚ٘س اظ زؾت ضٚزذب٘ٝ،پب٥٤ٗ ثٝ ثبلازؾت اظ ٔمبؼغ ػطض ٚظؼ٥ت

ثؿتط  ز٥ُِ ٚخٛز خٙؽ ثٝ ٞبوٙبضٜ فطؾب٤ف وبٞف ٤ب ثعضي، ػسْ ؾ٥لاة ٞب٢ فطػ٣، ضذساز ٞب٢ؾطقبذٝ اتصبَ ٞب،ٚ وٙبضٜ ثؿتط خٙؽ
أب ٘تب٤ح  زازٜ اؾت ظ٤بز٢ ضخ تغ٥٥طات ٔمبؼغ ػطض زض ضٚزذب٘ٝ، لب٣٘ٛ٘ ثؿتط حط٤ٓ ٔحسٚز٠ ٔمبْٚ ٚ تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاظ٣ زض ٚ ؾ٣ٍٙ

وٙف  ا٢ٍِٛ ٔىب٣٘ تغ٥٥طات ثٝ ز٥ُِ آثبز ث٥كتطضٚزذب١٘ ذطْ ٞب٢ثبظٜ ؼَٛ زض ػطظ٣ تغ٥٥طات صُ اظ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز وٝحب
وٝ ثب زلت لبثُ لج٣ِٛ خط٤بٖ ٚ ضؾٛة ضا زض ثبظٜ  زٞس٣ٔ ٘كبٖ HEC-RAS ٔسَ حؿبؾ٥ت آ٘ب٥ِع ثبقس.٣ٔ ٌصاض٢(ضؾٛة ٚ )فطؾب٤ف

ٌصاض٢ ثبض ا٘د٥ط( ٚ زض ٔمبؼغ پب٥٤ٗ زؾت )زٚآة ٤ٚؿ٥بٖ(، ضؾٛةت. ثٝ ؼٛض٢ وٝ  زض ٔمبؼغ ثبلازؾت )چٓؾبظ٢ وطزٜ اؾٔٛضز ٘ظط قج٥ٝ
ؾبظ٢ قج٥ٝ زٞس وٝ ا٤ٗ ٔٛظٛع ثبػث قط٤ب٣٘ قسٖ ضٚزذب٘ٝ قسٜ اؾت. ثطضؾ٣وف ٚ زض ٔمبؼغ ٥ٔب٣٘ )ث٥ٗ زٚ ٔمؽغ (، فطؾب٤ف ضخ ٣ٔ

وٕتط ٚ اظ تبثغ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ذؽ٣ ؾبزٜ  3زضخ١  ٚ 2زضخ١  ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔمبز٤طِ تٛاثغ اظ V ،Q  ،SHثطا٢ ٕ٘ب٣٤ تبثغ وٝ زض زٞسضؾٛة ٘كبٖ ٣ٔ
 ثٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز ضٚزذب١٘ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٞب٢ثٙبثطا٤ٗ، ٔسَ.زاض ٞؿتٙسٔؼ٣ٙ %( 99اؼ٥ٕٙبٖ % )فبص١ّ 1زض ؾؽح ٔتغ٥طٞب ٚ ٕٞٝ تط اؾتث٥ف

س وٝ ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة ثب زث٣، ؾطػت خط٤بٖ ٚ تٙف ثطق٣ ضاثؽٝ زٞآ٤ٙس. ٘تب٤ح حبصُ اظ ثطضؾ٣ تٛاثغ ٕ٘ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔ٣ٔ حؿبة
تٛاٖ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زث٣ ثب ؾطػت ضاثؽٝ ٔؿتم٥ٓ ٚ ثب ؾؽح ٔمؽغ خط٤بٖ، ػطض ضٚزذب٘ٝ ٚ ػٕك خط٤بٖ ضاثؽٝ ٔؼىٛؼ زاضز ٣ٔٚ

٤ٗ ثس٤ٗ ٔؼٙب اؾت وٝ ثب افعا٤ف زث٣، ٤بثس وٝ ا٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ٔؽبِؼٝ ثب افعا٤ف زث٣ افعا٤ف ٣ٔ
٤بثس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب افعا٤ف زث٣ ٚ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾؽح ٔمؽغ خط٤بٖ وٝ زض ثط٥ٌط٘سٜ ػطض ٚ ػٕك خط٤بٖ اؾت ثٝ تسض٤ح وبٞف ٣ٔ

٘تب٤ح. ظ٥ٟط٢  ثبقس ٚ ثبِؼىؽ. وٝ ثب٤بثس وٝ ٘ت٥دٝ آٖ افعا٤ف ظطف٥ت ا٘تمبَ ضؾٛة ٣ٔضٚزذب٘ٝ، ؾطػت خط٤بٖ ٚ تٙف ثطق٣ افعا٤ف ٣ٔ
( ٔؽبثمت زاضز. ثب تٛخٝ 2019(، لا٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )2019(، اٚزا )1398ٚ ٕٞىبضاٖ ) (، قطف1398٣، ولا٣ٔ ٚ ٕٞىبضاٖ  )(1397) ٚ ٕٞىبضاٖ

٘تب٤ح ا٤ٗ  تٛاٖ اظ، ٣ٔ، قٟط ذطْ آثبز ٚ ؾب٤ط ٔطاوع ٔؿى٣٘ٛ ٔب٘ٙس ضٚؾتبٞب٢ ثعضي  لطاض زاضزثٝ ا٤ٙىٝ زض پب٥٤ٗ زؾت ثبظٜ ٔٛضز ٔؽبِؼٝ
ثطضؾ٣ خٟت وٙتطَ ضؾٛة ٚ وبٞف اثطات ٔرطة ؾ٥لاة ثٝ ٤ٚػٜ زض حٛظٝ قٟط٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚؼطح خبٔغ ٔس٤ط٤ت آثر٥ع ٚ ٔٙبثغ آة 

 آثبز ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٌصاض٢ زض ضٚزذب٘ٝ ذطْقٛز اثط السأبت ٔس٤ط٤ت٣ خٟت پ٥ك٥ٍط٢ اظ فطؾب٤ف ٚ ضؾٛة.  تٛص٥ٝ ٣ٔضا اخطا٣٤ ٕ٘ٛز

 HEC-RAS ُٚاؾٙد٣ قسٜ ٚ ثب ؾب٤ط ٔسَ ٞب ٔثGSTARS ٝؾبظ٢ قٛز.قج٥ 
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