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 چکیذٌ

اؾت. زض ا٤ٗ  يطٚض٢ض٤ع٢ ٔح٣ُ٥  أط٢ ثط٘بٔٝ رٟت ،اضظ٤بث٣ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ ثطا٢ زضن قطا٤ٍ و٣٘ٛٙ ٚ پتب٘ؿ٥ُ تغ٥٥طات احتٕب٣ِ آٖ
ٔٙظٛض تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت،  ثس٤ٗاضظ٤بث٣ قس.  و٥ّٛٔتط 62/38تب ُٔٙمٝ زٚآة ثٝ ََٛ  ذبنبٖة ااظ ؾط ،ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٔٛضفِٛٛغ٢ُٔبِؼٝ 
قبذم تفبيُ آة ٘طٔبَ  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ تهب٤ٚط ٔزطا٢ ٚت٥ٟٝ  1399ٚ  1374 ٞب٢ ؾبَزض  TM ٚ OLIٞب٢  ؾٙزٙسٜ

 ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ٟٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تطا٘ؿىت ٚ آًٞٙ ٟٔبرطت ٔزطا قسٜ ثبضظؾبظ٢ ٌطز٤س. ؾپؽ ز٤ٙب٥ٔه رب٘ج٣ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ و
ٔتط زض ؾبَ ثطآٚضز ٌطز٤س.  51/2( ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا 1374-1399ٔتٛؾٍ ربثزب٣٤ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ثبظٜ ظٔب٣٘)

ٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ ٚ ػ٥ّٕبت  ٔتط زض ؾبَ ثٛزٜ وٝ زضٜ 37/0ٚ  21/0، 18/0تطت٥ت  ثٝ 48ٚ  50، 49ٞب٢ قٕبضٜ  تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ قبذم زض تطا٘ؿىت وٓ
چ٥ٙٗ  ٞب تكر٥م زازٜ قس. ٞٓ ٞب٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ تطا٘ؿىت تط٤ٗ ز٥ُِ وٙتطَ ٚ تخج٥ت وٙبضٜ تخج٥ت وٙبضٜ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ، ٟٔٓ

پص٤ط٢ ظ٤بز ٞب ٚ فطؾب٤فٔتط زض ؾبَ ثطآٚضز ٌطز٤س. ٥ٔب٘جط 12/6ٚ  05/5، 80/4تطت٥ت  ثٝ 30ٚ  32، 4ٞب٢  ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٘طخ ٟٔبرطت زض تطا٘ؿىت
ٞب ٘كبٖ ٞب ثٛزٜ اؾت. ٔحبؾجٝ تغ٥٥طات ٔؿبحت تطا٘ؿىت ٔٛاز وٙبضٜ ٚ زقت ؾ٥لاث٣ اظ ػٛأُ ان٣ّ ثبلا ثٛزٖ ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا زض ا٤ٗ تطا٘ؿىت

( ترط٤ت قسٜ اؾت. ثٝ ػجبضت٣ ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ ٞط ؾبَ 1374-1399زض ثبظٜ ظٔب٣٘)ٞب٢ ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ  ٞىتبض اظ ظ٥ٔٗ 85/185زاز وٝ حسٚز 
تٛاٖ ٌفت رٙؽ ٔٛاز ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔا٘س.  ٢ ربثزب٣٤ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ فطؾب٤ف ٤بفتٝ ٚ اظ ث٥ٗ ضفتٝٞىتبض اظ ا٤ٗ اضاي٣ زض ٘ت٥زٝ 43/7حسٚز 
ت افعا٤ف ٟٔبرطت رب٘ج٣ ٔئب٘سضٞب قسٜ ٚ ػطو زضٜ افعا٤ف ٚ زقت ؾ٥لاث٣ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ٔحسٚزٜ زقت ٚ ٔٙبَك وكبٚضظ٢ ؾجوٙبضٜ

 ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ وبٞف چك٥ٍٕط٢ پ٥سا وطزٜ اؾت. 

 ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا.، ضٚـ تطا٘ؿىتوٟٕبٖ،  ،ضٚزذب٘ٝٔزطا٢  :ياشگان کلیذی

 

 مقذمٍ

زض آ٤ٙسٜ يطٚض٢ ذٛاٞس ثٛز ٚ تٟٙب اظ ا٤ٗ َط٤ك ثطضؾ٣ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ثطا٢ زضن قطا٤ٍ و٣٘ٛٙ ٚ پتب٘ؿ٥ُ تغ٥٥طات احتٕب٣ِ ضٚزذب٘ٝ 
ٞب  ٞب٢ انلاح ٔؿ٥ط ٚ تخج٥ت وطا٘ٝ اِؼُٕ َج٥ؼ٣ آٖ ضا ٘ؿجت ثٝ تغ٥٥طات َج٥ؼ٣ ٚ ٤ب السأبت ٘بق٣ اظ ارطا٢ َطح تٛاٖ ػىؽ ٣ٔ

ػٛأُ غئٛٔٛضف٥ه،  ضٚزذب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؾ٥ؿت٣ٕ پ٤ٛب، ٔىبٖ ٚ ذهٛن٥بت ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ذٛز اض ٕٞٛاضٜ ثطحؿت ظٔبٖ،ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛز.  پ٥ف
 ٚ ضٚزذب٘ٝ تغ٥٥طات ضٚ٘س ث٣ٙ٥ پ٥ف( 5: 1391زٞس)ضيب٣٤ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٙبذت٣، ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ٚ ٌبٜ زض احط زذبِت ثكط تغ٥٥ط ٣ٔ ظ٥ٔٗ

                                                      
   :                                           ٥ُاضزث ،٥ّ٣زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ٢زوتط ٢زا٘كزٛ .1
 ٔؿئَٛ( ؿٙس٤ٜ)٥ُٛ٘اضزث ،٥ّ٣زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،٣ؼ٥َج ٢ب٥ٌطٜٚ رغطاف بض٥زا٘ك .2

Email : S.asghari@uma.ac.ir –Tel :09104020251 
 ٥ُاضزث ،٥ّ٣زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،٣ؼ٥َج ٢ب٥اؾتبز ٌطٜٚ رغطاف . 3

4
 ٥ُاضزث ،٥ّ٣زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،٣ؼ٥َج ٢ب٥ٌطٜٚ رغطاف بض٥زا٘ك . 
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٢ ٚ ٣ٔ ثبقس)٘ٛضٚظ زضٌصقتٝ تغ٥٥طات ثطضؾ٣ ٚ ضٚزذب٘ٝ فؼ٣ّ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ضفتبض قٙبذت ثٝ ٌٔٙٛ آ٤ٙسٜ ٟٔٙسؾ٣ زض َطحٟب٢ اضائٝ
ٚ  ٤ٓٚ ػٛأُ ا٘ؿب٣٘ ٔب٘ٙس تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاي٣، تزبٚظ ثٝ حط ِغعـٗ ٥ذبن، ظٔ (. ػٛأُ َج٥ؼ٣ ٔب٘ٙس ؾ٥ُ، فطؾب٤ف267: 1390ٕٞىبضاٖ،

لطاض  ط٥ٚ ضفتبض ضٚزذب٘ٝ ضا تحت تبح ٢ٚ ثطزاقت قٗ ٚ ٔبؾٝ اظ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ، ٔٛضفِٛٛغ ٣ٟٔٙسؾ ٢ٞب ٞب، احساث ؾبظٜ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ
ٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣،  ٞب تحت تبح٥ط ػٛأُ ٔرتّف٣ ٔب٘ٙس ٤ٚػ٣ٌ ضٚزذب٘ٝ(. 17: 1395ب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، )ؾُّزٞٙس ٣ٔ

زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ا٘ؿبٖ ٥٘ع  (.15:1391)٤ٕب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٘ح٠ٛ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ آٟ٘ب زض ٔؼطو تغ٥٥ط ٚ تحَٛ ٣ٔ ثبقٙس
ٞب  ظزٖ ظ٥ٔٗ زض رٟت ق٥ت، وبقت زضذت زض ثؿتط ضٚزذب٘ٝ َج٥ؼ٣، قرٓ ٥ط وبضثط٢، ترط٤ت ٔٙبثغٞب٢ ٔٛضفٛغ٘ع ثب تغ٥ ٍٕٞبْ ثب فؼب٥ِت

زض رط٤بٖ ٚ ضؾٛة ٚ ضٚ٘س  ط٥٥تغ زبز٤ثبػج ا ٚزذب٘ٝض ٤ٓٞطٌٛ٘ٝ زذُ ٚ تهطف زض ثؿتط ٚ حط ٤ٗقٛز. ثٙبثطا ثبػج تغ٥٥ط چٟطٜ ظ٥ٔٗ ٣ٔ
ٞب ثٝ آقفت٣ٍ  ٚاوٙف غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ (.189: 1394ت)ظاضع ٚ ٞٙط، ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاق ٌصاض٢ زض ََٛ ضٚزذب٘ٝ ثٝ فطؾب٤ف ٚ ضؾٛة

ٞب ٚ اقىبَ ضؾٛث٣ زض ثؿتط ٚ  وبتبؾتطٚف ٔٙزط ثٝ ٌؿتطـ وب٘بَ، حُٕ ٚ ٘مُ ضؾٛثبت، فطؾب٤ف ؾبح٣ّ وب٘بَ ٚ ا٤زبز ٟ٘كتٝ  ؾ٥لاة
 ٣ٟٔٙسؾ ٢ٞب ٚ ا٘زبْ َطح ٣ُ اظ قطٚع ثٝ َطاحاؾت لج ٢يطٚض ٤ٗثٙبثطا (.405: 1399، ػجبؾ٣)٤ٕب٣٘ ٚ قٛز ٞب ٣ٔ حبق٥ٝ ضٚزذب٘ٝ

ٔحمم٥ٗ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ تغ٥٥طات  (.128: 1393بضاٖ،ٚ ٕٞى ٘ػاز ٢)ٔطازس٤ٞب اَلاػبت لاظْ ثسؾت آ ػّٕىطز آٖ ٣اظ چٍٍٛ٘  ،ٞب ضٚزذب٘ٝ
اقبضٜ ذٛاٞس ٝ ثٝ ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ُٔبِؼبت ا٘س وٝ زض ازأ ٞب ٚ اثعاضٞب٢ ٔتفبٚت٣ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض زازٜ ٞب ضا ثب ضٚـ ٔٛضفِِٛٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ

 قس.

 ُٔبِؼٝ ا٤ٗ زض. زاز٘س لطاض ُٔبِؼٝ ٔٛضز ضا ٞٙس پب٘بٌٖٛ ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ٙٛؾ٥تٝ زض ٔٛحط فبوتٛضٞب٢ پػٚٞك٣ زض( 2007) ٕٞىبضاٖ ٚ اؾٛات٣
 پب٘بٌٖٛ ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ٙٛؾ٥تٝ ٝزضر وٝ آ٘ؿت ث٥بٍ٘ط ُٔبِؼٝ ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ذ. قس اؾتفبزٜ ٔطوع٢ ظا٤ٚٝ ٚ ذ٥ٕس٣ٌ يط٤ت ٞب٢ قبذم اظ

( زض تحم٥م٣ تغ٥٥طات 2009)1اِفطزٚ .وٙس ٣ٔ ا٤فب ضا ان٣ّ ٘مف ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ ثٛزٜ تىت٥٘ٛه لج٥ُ اظ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ فبوتٛضٞب٢ ثٝ ٚاثؿتٝ
ٞب٢  وٝ زذبِت ضٚزٞب٢ ضٚزذب٘ٝ اثطٚ زض اؾپب٥٘ب ضا ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز.  ا٤ٗ ٔحمك ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س وب٘بَ ٚ ٔس٤ط٤ت زقت ؾ٥لاث٣ ٚ پ٥چبٖ

ثٙسٞب زض وب٘بَ ان٣ّ  ا٘ؿب٣٘ تغ٥٥طات چك٥ٍٕط٢ زض ُٔٙمٝ ؾبح٣ّ ثٛرٛز آٚضزٜ اؾت ٚ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاي٣ زض وُ حٛيٝ، ؾبذت ؾ٥ُ
 ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ تغ٥٥طات( 2016)2ٌطٌٛض٢ ض٤ع٢ ٚ ٔس٤ط٤ت زضؾت ثطا٢ ثٟجٛز ٚ وبٞف ذُط زاضز. ٚ تغ٥٥ط ؾ٥ؿتٓ ضٚزذب٘ٝ ٥٘بظ ثٝ ثط٘بٔٝ

 ٥ٔعاٖ وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ذ. ٕ٘ٛز٘س ثطضؾ٣ ا٤تب٥ِب تبل٥ّٕب٘تٛ زض ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ُ ٚ ػبز٢ ٞب٢ رط٤بٖ ٚؾ٥ّٝ ثٝ قسٜ ا٤زبز
وطاؾتٛ ٚ  .زاضز ثؿتط تغ٥٥طات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ فؼبَ پٟٙب٢ رط٤بٖ، اٚد ث٥ٗ ذٛث٣ ثؿ٥بض ٢ ضاثُٝ ؾ٥ُ ٞط ٚلٛع اظ ثؼس ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ تغ٥٥طات
ُٔبِؼٝ  ٤ٗحبنُ اظ ا ذ٤٘تباضظ٤بث٣ ٕ٘ٛز٘س. ضٚزذب٘ٝ  ٣قىُ ٞٙسؾ ٢ضا ثط ضٚ ٣لاث٥ؾ زقت ٣ب٥ٌٞ پٛقف ط٥تبح ٣پػٚٞك ( زض2011نبِح )

 ـضٚزذب٘ٝ ٌؿتط ،٣ب٥ٌٞ ثسٖٚ پٛقف ٣لاث٥ؾ ٢ٞب ٚ زض زقت زٞٙس ٣اضائٝ ٔ ٣ٔرتّف ٣ٔتفبٚت، قىُ ٞٙسؾ بٞب٥ٖ٘كبٖ زاز وٝ ٌ
 زض ٞب٣٤ ٞٛا٣٤ ػىؽ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا وطٔب٘كبٜ زض ؾٛ لطٜ ٢ ضٚزذب٘ٝ ثؿتط ٘بپب٤ساض٢ زض ٔؤحّط ( ػٛا1388ُٔقٟجبظ٢ ) .بثس٤ ٣ٔ ٢بزتط٤ظ

آٖ  قسٖ ُٔٙجك ٚ ٌؿُ زذبِت نٛضت ثٝ ؾبذت ظ٥ٔٗ ٘كبٖ زاز وٝ  اضظ٤بث٣ لطاض زاز. ٘تب٤ذ حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ظٔب٣٘ ٔٛضز ٢ ثبظٜ چٙس
 ٚ ٔمهٛز٢ اؾت. قسٜ ٔحسٚز ٌؿُ ٢ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ا٤ٗ ػطي٣ طاتتغ٥٥ ٚ وطزٜ وٙتطَ ضا ضٚزذب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ، تغ٥٥طات ٔؿ٥ط ثب

اظ ؾطچكٕٝ آٖ تب اثتسا٢ ضٚزذب٘ٝ رطاح٣ ثٝ ََٛ زض پػٚٞك٣ ثٝ اضظ٤بث٣ تغ٥٥طات پ٥چبٖ ضٚز٢ ضٚزذب٘ٝ ٔبضٖٚ ( 1396ٕٞىبضاٖ)
٘تب٤ذ  .پطزاذتٙس٢ و٥ّٛٔتط٢ رٟت اؾترطاد ٔٛضفٛٔتط٢ آٖ ثطاؾبؼ زٚ قبذم يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ ٚ ظا٤ٚٝ ٔطوع 280تمط٤ج٣ 

ضٚزذب٘ٝ ٔبضٖٚ َجك قبذم يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ اظ ٘ٛع ؾ٥ٙٛؾ٣ ٚ اظ ٘ظط قبذم رٟت حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ 
ٔؿبئُ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٚ تٛپٌٛطاف٣،  ٔبضٖٚ، ػّت تغ٥٥ط رٟت ٚ ا٢ٍِٛ ضٚزذب٘ٝچ٥ٙٗ  ٞٓثبقس. غطث٣ ٣ٔ -رط٤بٖ ٥٘ع اظ ٘ٛع قطل٣

ٚ  ؾٛا٣ِٕثبقس. ، وٝ زض پطٚف٥ُ ٣َِٛ ضٚزذب٘ٝ ٔبضٖٚ ٔتفبٚت ٣ٔتكر٥م زازٜ قسُمٝ ظاٌطؼ ال٥ّٓ، تىت٥٘ٛه ٚ ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٔٙ

ٞب٢ ٞٛا٣٤ پطزاذتٙس. ٘تب٤ذ حبنُ اظ  ثٝ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ تبضٚ زض قٕبَ ا٤تب٥ِب،  ثب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ3(2015ٕٞىبضاٖ)
                                                      
1 Alfredo 
2 - Gregory 
3 -Soualmia et al 
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ٞب٢ ٔتؼسز ٚ  ضٚزذب٘ٝ زذبِت ا٘ؿبٖ ثطا٢ ٔمبنس وكبٚضظ٢ ٚ نٙؼت٣، ؾبذت پُ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز وٝ ػبُٔ ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات وب٘بَ
 ض٢ٚ ثط ٣ٕٟٔ ثؿ٥بض ٘مف ٥٘ع ا٘ؿب٣٘ ػٛأُ َج٥ؼ٣، ػٛأُ ( زض تحم٥م٣ ٘كبٖ زاز وٝ ػلاٜٚ ثط2016) 1ٌطٌٛض٢ ؾبظ٢ ثٛزٜ اؾت. ؾبحُ

 احطات ٚ ٟ٘طٞب ا٤زبز ٚ ا٘حطاف ؾبظ٢، ؾس ؾبظ٢، بَوب٘ ٔخُ ٟٔٙسؾ٣ ٞب٢ فؼب٥ِت َٛض٢ وٝ ثٝ زاض٘س؛ ضٚزذب٘ٝ ٔزبض٢ ا٢ٍِٛ ٚ قىُ

ذب٘ٝ ؾبظ٢ ٚ  آتكؿٛظ٢، ٚلٛع ٚ ٔتٕطوع وكبٚضظ٢ ظ٥ٔٗ، تؿ٥ُح ٔب٘ٙس اضاي٣ وبضثط٢ َط٤ك اظ بٞ ضٚزذب٘ٝ زض تغ٥٥ط ٔزبض٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ
 ضٚزذب٘ٝ ٔتفبٚت اٍِٛٞب٢ تح٥ُّ ٚ ثطضؾ٣ ثٝ پػٚٞك٣ ٣َ زض( 1393)ؾطاؾىب٘طٚز انغط٢ قٟط ٘ك٣ٙ٥ لبثُ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٣ٔ ثبقس.

 ٕ٘ٛزٜ اؾتفبزٜ ضٚزذب٘ٝ ٞٙسؾ٣ قىُ ثطضؾ٣ ثطا٢ ٔطوع٢ ظا٤ٚٝ ٚ ذ٥ٕس٣ٌ يط٤ت ٔؼ٥بضٞب٢ اظ ا٤كبٖ. اؾت پطزاذتٝ اض٥ٔٚٝ چب٢ قٟط
 ٜثبظ ٚ ؾبح٣ّ ثبظٜ ٥ٌط٢ قىُ ٘حٜٛ وٝ ثٛزٜ قط٤ب٣٘ ضٚزذب٘ٝ ٤ه چب٢ قٟط ضٚزذب٘ٝ وٝ اؾت زاز ٘كبٖ ُٔبِؼٝ ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ذ. اؾت

ٞب٢  ( تغ٥٥طات غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ1396ضق٥س٢ ٚ ٕٞىبضاٖ) .ثبقس ٣ٔ ٔتفبٚت ٤ىس٤ٍط ثب وٛٞؿتب٣٘
ا٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض زاز٘س. ٘تب٤ذ حبنُ اظ ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ تغ٥٥طات چك٥ٍٕط٢ زض ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ،  ٞٛا٣٤ ٚ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

ط زض ػطو ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٤ٚػٜ زض ٔحسٚزٜ قٟط اٞٛاظ ض٢ٚ زازٜ اؾت. ٞٓ چ٥ٙٗ ػبُٔ ان٣ّ ا٤ٗ تغ٥٥طات وبٞف زث٣ ثٝ ز٥ُِ اظ رّٕٝ تغ٥٥
ا٢ ثٝ ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات  ( ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاض1396ٜؾُّب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ) ٞب٢ ٔتؼسز زض ثبلازؾت تكر٥م زازٜ قس. ؾبذت ؾس

ٞب٢ ٕٔبؼ ثط لٛؼ ثطذ٣ اظ پبضأتطٞب٢  بٔبؾ٥بة پطزاذتٙس. زض ا٤ٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ثطاظـ زا٤طٜٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ثرك٣ اظ ضٚزذب٘ٝ ٌ
تط٤ٗ ػبُٔ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ، تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاي٣ اَطاف ضٚزذب٘ٝ ٚ ثٝ َٛض و٣ّ  چ٥ٙٗ ٟٔٓ ٞٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ٔحبؾجٝ قس. ٞٓ

( ػٛأُ ٔٛحط زض قىُ اٍِٛ ٚ ز٤ٙب٥ٔه ٔزطا زض ثبظٜ 1396انغط٢ ؾطاؾىب٘طٚز ) ٤س. زذُ ٚ تهطف ا٘ؿبٖ زض ثؿتط ضٚزذب٘ٝ تؼ٥٥ٗ ٌطز
-ؾٛ حس فبنُ ضٚؾتب٢ ذطاؾب٘ه قٟطؾتبٖ ٞكتطٚز تب ٚضٚز٢ ضٚزذب٘ٝ ثٝ قٟطؾتبٖ ٥ٔب٘ٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ قبذموٛٞؿتب٣٘ ضٚزذب٘ٝ لطٜ

ٞب٢ نُ اظ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٤ٚػ٣ٌٞب٢ يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ ٚ ظا٤ٚٝ ٔطوع٢ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض زاز٘س. ٘تب٤ذ حب
٥ٌب٣ٞ زقت  ( زض پػٚٞك٣ ٘مف پٛقف٥٘1397ىٛثرت ٚ ٕٞىبضاٖ) وٙس. ٥ٌط٢ اٍِٛ ٚ ز٤ٙب٥ٔه ٔزطا ضا وٙتطَ ٥ِ٣ٔتِٛٛغ٤ه، قىُ

بٖ زاز وٝ تغ٥٥طات ػطي٣ ثؿتط ثب نٛضت آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز٘س. ٘تب٤ذ پػٚٞف ا٤كبٖ ٘ك ضٚز ثٝ ؾ٥لاث٣ ضا ثط تٛپٌٛطاف٣ ثؿتط پ٥چبٖ
 ٚ ؾبظٌٚع٤ه ٔبضؾ٥ٗتط اؾت.  تط قسٜ ٚ ق٥ت ػطي٣ ثؿتط ٤ىٙٛاذت ٥ٌب٣ٞ وٓ ٥ٌب٣ٞ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ثسٖٚ پٛقف ٚرٛز پٛقف

 ِٟؿتبٖ ٞب٢ وبضپبت زض ضٚزذب٘ٝ ٚ ذُط ؾ٥ُ وب٘بَ ٔٛضفِٛٛغ٢ ضا ثط اضاي٣ وبضثط٢ ٚ ؾسٞب ػّٕىطز تأح٥ط پػٚٞك٣ زض( 2018)ٕٞىبضاٖ
 ٚ رط٤بٖ وب٘بَ ٔطوع تبِٛي، آة، ػٕك ضٚزذب٘ٝ، ََٛ ٔتغ٥٥طٞب٢ اظ پلاٖ تغ٥٥طات ضٚ٘س ٔحبؾجٝ ثطا٢ ُٔبِؼٝ ا٤ٗ زض .ضؾ٣ ٕ٘ٛز٘سثط

 ٚ ظٔب٣٘ تبح٥طات ؾجت ٕٞس٤ٍط ثب رٍُٙ احساث ؾس ٚ تٛؾؼٝ وٝ زاز ٘كبٖ تحم٥ك ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ذ اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ اضاي٣ وبضثط٢
زض ( 2019)ٕٞىبضاٖ ٚ ِِٛٛ .اؾت قسٜ زضنس 5 ٥ٔعاٖ ثٝ ؾ٥لاة ا٢ ِحظٝ حساوخط زث٣ ضٚزذب٘ٝ ٚ وبٞف بَوب٘ ٔٛضفِٛٛغ٢ زض ٔىب٣٘
٘تب٤ذ حبنُ اظ وبض پػٚٞك٣ ا٤ٗ ٔحمك ٚ ٕٞىبضا٘كبٖ  ٘س.لطاض زاز ٣وٙبضٜ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾ ٢ساض٤ثط پب وبقت زضذت ا٢ تبح٥ط ُٔبِؼٝ

 ٞب ك٤ٝ٘مف ض ٥ُثٝ زِ ٣تٙف ثطق ٢ط٥ٚ٘ ف٤زضذت ٘ؿجت ثٝ افعا ت٥وبٞف إٞ ذبَط زضذتبٖ ثٝ ٣ى٥ٔىب٘ طات٥تبح عا٥ٖوٝ ٔ٘كبٖ زاز 
ٞب٢ يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ،  ( ٔٛضفِٛٛغ٢ ثرك٣ اظ ٔزطا٢ ضٚذب٘ٝ لطٜ ؾٛ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم1398ثبقىٜٛ ٚ ٕٞىبضاٖ) .بثس٤ ٣ٔ ف٤افعا

زٞس وٝ ث٥كتط زاز٘س. ٘تب٤ذ حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ ٣ٔظا٤ٚٝ ٔطوع٢ وٛض٥٘ؽ، ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا ٚ ضٚـ تطا٘ؿىت ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض 
ٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ اظ ٘ٛع ٔئب٘سضٞب٢ آظاز، ٚ پتب٘ؿ٥ُ ظ٤بز٢ ثطا٢ تٛؾؼٝ ٚ ربثزب٣٤ زاض٘س، ٣ِٚ ٔئب٘سضٞب٢ ثبظٜ ٔئب٘سضٞب٢ ُٔٙجك ثط زقت

بل٣ ٔب٘سٜ اؾت. ا٤ب٣ٔ احٕسآثبز ٚ ٞب٢ ظٔب٣٘ ُٔبِؼبت٣ تمط٤جب حبثت ثٔحهٛض ثٛزٜ ٚ ظا٤ٚٝ ٔطوع٢ ا٤ٗ ٔئب٘سضٞب زض ٣َ زٚضٜ
ضٚز اظ چٟبض قبذم ظا٤ٚٝ ٔطوع٢ وٛض٥٘ؽ، فطْ ٚ ز٤ٙب٥ٔه رب٘ج٣ ثرك٣ اظ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ظض٤ٙٝ( ثطا٢ ثطضؾ٣ پلا1398ٖٕٞىبضاٖ)

ٞىتبض اظ  6/11يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ، آًٞٙ ٟٔبرطت ٔزطا ٚ تطا٘ؿىت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ٘تب٤ذ ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ؾبلا٘ٝ ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ 
 ٔتط زض ؾبَ ثطآٚضز ٌطز٤س.  2تب  5/1چ٥ٙٗ ٟٔبرطت رب٘ج٣ ٔزطا٢ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ث٥ٗ  ا٘س. ٞٓ اضاي٣ ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ ترط٤ت قسٜ
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ثٝ ػٙٛاٖ  (.9: 1393)شٚاِفمبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت زاقتٝ افعا٤ك٣ ضٚ٘س ٌصقتٝ ٞب٢ ؾبَ زض ؾ٥ُ ذؿبضات ٚ ٚلب٤غ تؼساز ٔب وكٛض زض
اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ ثط احط آٖ ذؿبضات رب٣٘ ٚ ٔب٣ِ فطاٚا٣٘ ضا زض چٙس اؾتبٖ وكٛض اظ رّٕٝ اؾتبٖ  1398ؾ٥ُ فطٚضز٤ٗ تٛاٖ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

چ٥ٙٗ  اظ ث٥ٗ ثطزٖ پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ترط٤ت رٍُٙ ٚ تزبٚظ ثٝ حط٤ٓ ٚ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، ٞٓ. ِطؾتبٖ ثط رب٢ ٌصاقت
٣َ ؾب٥ِبٖ اذ٥ط ذهٛنب ؾ٥ُ  ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٔزبٚض ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ، قس٤س ٔٙبظَ، ثبغبت ٚ ظ٥ٔٗربثزب٣٤ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٚ ترط٤ت 

چ٥ٙٗ  ٞٓ (،1398)ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ اؾتبٖ ِطؾتبٖ، ضٚظ زٚاظزٞٓ فطٚضز٤ٗ 16ٔتط ٔىؼت ثط حب٥٘ٝ زض ؾبػت  550، ثب زث٣ 1398فطٚز٤ٗ 
زض ا٤ٗ تحم٥ك ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ  افعا٤س. ثط ا٥ٕٞت ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ٣ٔوٟٕبٖ ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ  لطاض ٌطفتٗ قٟط اِكتط ٚ ضٚؾتبٜ

ٞب٢ ؾٙزف اظ زٚض٢ ا٢ ثطا٢ اؾترطاد ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ثب قبذمٞب٢ تطا٘ؿىت ٚ آًٞٙ ٟٔبرطت ٔزطا، اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ضٚـ
-ؾبِٝ)ؾبَ 25ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ثطا٢ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٜچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا ٚ ٔمساض ٔؿبحت ربثزب قسٜ وٙبض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٞٓ

تب  ذبنبٖٔحسٚزٜ ؾطآة  ( ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ٞسف اظ ا٤ٗ پػٚٞف، اضظ٤بث٣ ز٤ٙب٥ٔه رب٘ج٣ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ،1399تب  1374ٞب٢ 
ٚ  طا٤ٖٔس تط ٣ثٟتط ٚ ػّٕ ت٤ط٤اػٕبَ ٔس ٢ٌكب ضاٜتٛا٘س  ٘تب٤ذ حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٣ٔثبقس. زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٣ُٔٔٙمٝ زٚآة 

ا٢ ثطا٢ تحم٥مبت ثؼس٢ زض ا٤ٗ  تٛا٘س پ٥ك٥ٙٝ ِصا ا٤ٗ ُٔبِؼٝ اظ ٍ٘بٜ وبضثطز٢ ٚ پػٚٞك٣ ٣ٔ ٌطزز. ٥ٝٙظٔ ٤ٗزض ا نلاح ٢ش عا٤ٖض ثط٘بٔٝ
 .ظ٥ٔٙٝ ثبقس

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

آثبز، غطة ثطٚرطز  ٖ ِطؾتبٖ، قٕبَ غطة ذطْقٕبَ اؾتب زضا٢ زائ٣ٕ، زض حٛيٝ آثط٤ع زٚآة قٟطؾتبٖ اِكتط  ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ضٚزذب٘ٝ
ٔطثغ ٚ ثب  ّٛٔتط٥و 94/767ثب ٔؿبحت  وٝ قٛز ٣اظ قٟطؾتبٖ اِكتط ٔحؿٛة ٔ ٣زٚآة لؿٕت ع٤ٚ رٙٛة ٟ٘بٚ٘س ٚالغ قسٜ اؾت. حٛيٝ آثط

زض قٕب٣ِ،  34˚،3´،15´´ تب 33˚،44´،24´´ ٣٤ب٥ػطو رغطاف ٚ قطل٣ 48˚،31´،13´´تب 48˚،3´،6´´ ٣٤ب٥ٔتط، زض ََٛ رغطاف 121652 ٥ٍٔح
ثٝ ِحبِ  حٛيٝا٤ٗ  (.1)قىُ ، ٚالغ قسٜ اؾت ٤بثس اظ قطق ثٝ غطة ٚ اظ قٕبَ ثٝ رٙٛة وبٞف ٣ٔ آ٤ٖه ُٔٙمٝ وٛٞؿتب٣٘، وٝ اضتفبع 

بقس ث ٞب٢ زائ٣ٕ ٣ٔ ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ تٛرٝ ٚ چكٕٝ ٚرٛز اضتفبػبت آٞى٣، ثبضـ ثطف ٚ ثبضاٖ ٚ آثطفت ٔٙبؾت زاضا٢ ٔٙبثغ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ لبثُ
 قٛ٘س. ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ وطذٝ ٔحؿٛة ٣ٔ وٝ اظ ؾطقبذٝ

 
 ، استان لرستان ي ایرانديآبمًقعیت جغرافیایی ريدخاوٍ کُمان در حًضٍ آتریس  (.1)شکل
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ا٤ٗ قٙبؾ٣  تكى٥لات ظ٥ٔٗ. ثبقس ٔطتفغ ٣ٔ ذٛضزٜ ٚ ظاٌطؼ قٙبؾ٣ ثرك٣ اظ ظاٌطؼ چ٥ٗ اظ ٘ظط ٔٛلؼ٥ت ظ٥ٔٗ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ
ُٔٙمٝ قٕبَ قطق  (24: 1379)ٍ٘بضـ، ػٕستأ اظ ؾًٙ آٞه تكى٥ُ قسٜ اؾت ٚ ط،ٝ زٚضٜ تط٤بؼ فٛلب٣٘ تب ػٟس حبيحٛيٝ ٔطثٌٛ ث

 ا٤ٗ حٛيٝ ػٕستب اظرٙٛة  ثبقس. قطق ٚ وطتبؾٝ ٣ٔ ـ ٥ٌطز وٝ ظٔبٖ آٖ تط٤بؼ فٛلب٣٘ ٣ٔ ا٢ زض ثط ٞب٢ وطثٙبتٝ ؾًٙضا  ٔٛضز ُٔبِؼٝ
ا٘س. ؾٗ ا٤ٗ ؾبظ٘س اظ پبِئٛؾٗ تب ٥ٔٛؾٗ  ٞب٢ ٘بح٥ٝ وٝ فطؾب٤ف پص٤طتط٤ٗ ؾًٙ قسٜكى٥ُ پبثسٜ تؾبظ٘س آٞه ٔبض٣٘  ٞب٢ ٔبض٣٘ ٚ ؾًٙ

 ذبوؿتط٢، ا٢، ٞب٢ آٞى٣، لٟٜٛ ؾًٙ اظ ٘ظط ٥ِتِٛٛغ٢ قبُٔ ٔبؾٝ زض رٙٛة غطة حٛيٝ ٌؿتطـ زاقتٝ ٚ آغبربض٢ ؾبظ٘س ٔتغ٥ط اؾت.
آغبربض٢  سپص٤ط٢ ٔح٣ّ اؾت. ؾٗ ؾبظ٘ فطؾب٤ف ثٙس٢ ٔكرم ٚ ٞب٢ آٖ لا٤ٝ ؾ٥ّؿتٖٛ اؾت. اظ ٤ٚػ٣ٌٚ  ٞب٢ لطٔع ٞب٢ ٌچ، ٔبضٖ ضٌٝ

آثبز(  حبتٓ ـ ٞب٢ ؾبظ٘س پبثسٜ)قٕبَ ف٥طٚظآثبز غطث٣، ض٢ٚ ٔبضٖ رٙٛة غطة ٚ زض قٕبَ اظ ٥ٔٛؾٗ فٛلب٣٘ تب پ٥ّٛؾٗ تؼ٥ٗ قسٜ اؾت.
زض قطق  رٙٛة وٜٛ ٟٔبة ٚ، ًٙتٜ زض ٔحُ ذطٚد ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ زض قٛز. ثٝ نٛضت ٘ٛاضٞب٢ ضٚقٗ ز٤سٜ ٣ٔ وٛاتط٘طٞب٢  ٟ٘كتٝ

 قٛز. زضنس ز٤سٜ ٣ٔ 75زض ثؼ٣ً ٔٙبَك تب  زضنس( ٚ 3-15قٗ) ض٤عٜ ٚ ٕٞطاٜ ثب ٔمبز٤ط ظ٤بز ؾًٙ، چٙس ثبزثعٖ آثطفت٣ حٛيٝ)وٕطؾ٥بٜ(
 وكىبٖ ٚ ؾبظ٘سٞب٢ وطتبؾٝ  تكى٥لات ؾًٙ وف آٖ اظ آٞه ٚ قسٜقٗ تكى٥ُ  ضؼ ٚ، ٞب٢ ٔتٙبٚة ؾ٥ّت تكى٥لات زقت اظ لا٤ٝ

تٛاٖ ثٝ وٟٛٞب٢ ٌط٤ٗ، ذطٌٛقٙبة، اؾپف ٚ  ُٔبِؼٝ ٣ٔٔٛضز اظ اضتفبػبت ٟٔٓ ُٔٙمٝ  .(55: 1382)زاٚز٢،ثبقس ّٛٔطا٢ ثرت٥بض٢ ٣ٔوٍٙ
ٞب٢  قطل٣ رعء ضقتٝ وٜٛ رٙٛة ـ غطث٣ ٞب ثب أتساز قٕبَ زٞٙس. ا٤ٗ وٜٛ ُٔٙمٝ ضا تكى٥ُ ٣ٔا٤ٗ ٟٔبة اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ ٘بٕٞٛاض٤ٟب٢ غبِت 

ا٢ٍِٛ  (.1ثبقسقىُ) ٔتط اؾت، وٝ زضذطٚر٣ حٛيٝ ٣ٔ 1486ٔتط ٚحسالُ آٖ  3615آ٤ٙس. حساوخط اضتفبع ُٔٙمٝ  ظاٌطؼ ثٝ حؿبة ٣ٔ
(. قجىٝ 2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ٞٛا ٔرتّف اؾت)ٌط٤ٗٚ  قٙبؾ٣، تىت٥٘ٛه ٚ آة ا٢ ٔٛرٛز زض ٘ٛاح٣ ٔرتّف ثط ٔجٙب٢ تٙٛع ظ٥ٔٗ قجىٝ آثطاٞٝ

قبُٔ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ، ؾطاة ا٥ٔط، ؾطاة چٙبضٜ، ؾطاة ظظ، ؾطاة ٞٙبْ ٚ ضٚزذب٘ٝ ف٥طٚظآثبز ثٝ ٞب٢ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  ٥ٞسضٌٚطاف٣ آثطاٞٝ
 (.2قطح ظ٤ط اؾت قىُ)

 
 َای سطحی حًضٍ آتریس ديآب (. شثکٍ َیذريگرافی آب2شکل)

                                                      
1 -Green et al 



64  ٝ78ض٤ع٢، قٕبضٜ ػ٣ّٕ رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٘كط٤ 

 

قطل٣  قٕب٣ِ ٚ ب٢ٞ وٜٛزض ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣  لطاض ٌطفتٝٞب٢  وٟٕبٖ اظ ؾطاةضٚزذب٘ٝ ٘بْ  ثب ان٣ّ حٛيٝ آثط٤ع زٚآة قبذٝ     
ُٔٙمٝ قطل٣  اظ اضتفبػبت وٜٛ ذطٌٛقٙبة زض قٕبَا٥ٔط ؾطاة  .ٌطفتٝ اؾت قىُشٚة ثطف اضتفبػبت ٚضذبـ ٌط٤ٗ  ٚ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ

ٞب٢ ٟٔبة ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ ٚ زض غطة  رٙٛث٣  اظ وٜٛ-چٙبضٜ ثب رٟت قٕب٣ِؾطاة زاضز.  ٔٙكب آٞى٣ٌطفتٝ ٚ ؾطچكٕٝ  ٔٛضز ُٔبِؼٝ
ثب  وٜٛزض ٔحُ تلال٣ ، ٞب٢ ذطٌٛقٙبة قطل٣ وٜٛ لؿٕتٞب٣٤ اظ ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣  چكٕٝ قىُثٝ  ظظ ؾطاةبٖ لطاض زاضز. ضٚزذب٘ٝ وٟٕ
 ٌطزاٚض٢ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ضا ٘بق٣قىُ ٌطفتٝ ٚ ضٚا٘بة ف٥طٚظآثبز  اضتفبػبتغطة وٟٕبٖ اظ  ف٥طٚظآثبز ٚالغ زضضٚزذب٘ٝ  .قسٜ اؾتزقت ظبٞط 

ظٟٛض پ٥سا وطزٜ  ؾّؿّٝقطل٣ زقت  لؿٕت زض غطث٣-ٚ رٟت قطل٣ ٔٙكب آٞى٣ٞٙبْ ثب ؾطاة  .وٙس ؾطاظ٤ط ٣ٔثٝ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ  ٚ
 -2/14ٌطاز ٚ ز٢ ٔبٜ ثب  زضرٝ ؾب٘ت٣ 4/47حساوخط ٚ حسالُ زضرٝ حطاضت ُّٔك ثٝ تطت٥ت زض ت٥طٔبٜ ثب  .(1393اؾت)ثّٛاؾ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٌطاز حجت قسٜ اؾت)ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ اؾتبٖ  زضرٝ ؾب٘ت٣ 9/17زٚآة ٌطاز ٚ ٔتٛؾٍ زضرٝ حطاضت ؾبلا٘ٝ حٛيٝ آثط٤ع  زضرٝ ؾب٘ت٣
 ِطؾتبٖ(. 

 ريش تحقیق

ضل٣ٔٛ  1:50000ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ٔم٥بؼ  قٙبؾ٣، ٘مكٝ ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ 1:100000قٙبؾ٣ ثٝ ٔم٥بؼ  ٞب٢ ظ٥ٔٗ اظ ٘مكٝ ُٔبِؼٝزض ا٤ٗ 
ضز٤ف  166ٌصض  5، ِٙسؾت  ،2020آٚض٤ُ  16تبض٤د  37ضز٤ف  166ٌصض  ٢8 ِٙسؾت  ٞب٢ ٔؿّح، تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ؾبظٔبٖ رغطاف٥ب٣٤ ٥٘ط٢ٚ

وٝ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ اؾتبٖ ِطؾتبٖ ٚ ٔسَ  (1374-1399)رّٕٝ زٔب ٚ ثبضـ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ ، زاز1995ٜ ٘ٛأجط 37
ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اظ  ترطاد آثطاٞٝٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ٚ اؾ ٔتط٢ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ رٟت ثطضؾ٣ ٚيؼ٥ت ٤ٚػ٣ٌ 30ضل٣ٔٛ اضتفبػ٣ 

ا٢ اؾتفبزٜ  رٟت پطزاظـ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ  ENVIفًب٣٤ ٚ اظ ٘طْ افعاض -ٞب٢ ٔىب٣٘ رٟت ا٤زبز پب٤ٍبٜ زازٜ، تح٥ُّ Arc GISافعاض  ٘طْ
ت ثبضظؾبظ٢ ٚ اؾترطاد ا٢ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. رٟ اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغ٢ ؾٙزف اظ زٚض زض ُٔبِؼبت رغطاف٥ب٣٤ ثب ؾطػت فعآ٤ٙسٜ ٌطز٤س.

ٞب٢  اثتسا تهب٤ٚط  ؾٙزٙسٜ اؾتفبزٜ قس. ثس٤ٗ ٔٙظٛض 2020ٚ 1995ا٢ ِٙسؾت زض زٚ زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ
TM ٚ OLI ٜتهح٥حبت ٞٙسؾ٣ ٚ ضاز٤ٛ ٔتط٤ه ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ت٥ٟٝ ٚ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼ٢ٝ ِٙسؾت،  ٔبٞٛاضENVI  ٚ٢ ا٤ٗ ثط ض

پرف ٚ رصة أٛاد اِىتطٚٔغٙب٥َؽ زض ٔحسٚز٣ٞ أٛاد ٔطئ٣ ٚ  ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ احطات تهح٥حبت اتٕؿفط٢ تهب٤ٚط ا٘زبْ ٌطفت.
ٚ اظ ٔمساض ضاز٤ب٘ؽ ثٝ فطآ٤ٙس  اؾت٢ ٔمساض ضاز٤ب٘ؽ  اَٚ ٔحبؾجٝ ٔطحّٝتهح٥حبت اتٕؿفط٢  رٟت ا٘زبْ ٌطزز. ٣ٔٔبزٖٚ لطٔع ا٘زبْ 

ثط  FLAASH، تهح٥ح اتٕؿفط٢ ثب ضٚـ ENVIافعاض  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ُٔبِؼٝ٘ظط ذٛا٥ٞٓ ضؾ٥س. زض ا٤ٗ  تهح٥حبت اتٕؿفط٢ ٔٛضز
( ثٝ ثبظتبة تجس٤ُ 2( ثٝ ضاز٤ب٘ؽ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ)1تطت٥ت وٝ اثتسا ته٤ٛط ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ) س٤ٗض٢ٚ تهب٤ٚط ا٘زبْ قس. ث

 ثبقس. ٣ٔ ٞب آٔبزٜ ػٕبَ قبذماظ ٘طٔبَ وطزٖ، ته٤ٛط ثطا٢ اٌطز٤س. پؽ 

                                                                                  (   1ضاثُٝ)                   

                 (                                                                            2ضاثُٝ)                   

 زض اؾتطاز٤بٖ زض ٔطثغ ٔتط ثط )ٚات W/(m2× sr× μm)اتٕؿفط، ثط حؿت  ثبلا٢ زض ٥َف٣ ضاز٤ب٘ؽ ( 2( ٚ)1وٝ زض ضٚاثٍ )
 W/(m2 × μm)حؿت  ثط رٛ فطاظ ثط ذٛضق٥س ثبظتبثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔؼطف ثبظتبة،  ثب٘س ذبْ،  ضاز٤ب٘ؽ،  ٚ  ٥ٔىطٚٔتط(، 

ثطا٢ ثبقٙس.  ٣ٔ 3.141592 فبنّٝ ظ٥ٔٗ تب ذٛضق٥س ٚ  ظا٤ٚٝ اٚد ذٛضق٥س٢ ثط حؿت زضرٝ،  ٥ٔىطٚٔتط(،  زض ٔطثغ ٔتط ثط )ٚات
: 1987ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)ضا٘سوؿتاؾتفبزٜ اظ اَلاػبت ثب٘سٞب٢ ٥َف٣ ثٝ نٛضت، ان٣ّٞب٢ ز٤ٍط، ؾٝ ضٚـ  تفى٥ه آثٟب٢ ؾُح٣ اظ پس٤سٜ

( 5071: 2014ٞب٢ آة)ر٥بً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ( اؾتفبزٜ اظ قبذم841: 2007، 2)ِٛ ٚ ٚاًَ٘جمٝ ثٙس٢ ٘ظبضت قسٜ ٚ ٘ظبضت ٘كسٜ(، 499
ا٢ اؾت، وٝ اظ تمؿ٥ٓ اضظـ ٞب٢ ٔبٞٛاضٜاؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞب٢ ٔطؾْٛ رٟت اضظ٤بث٣ تغ٥٥طات ثب٥ٌط٢ ثب٘س٢ ٤ى٣ اظ ضٚـ٘ؿجت ٚرٛز زاضز.

                                                      
1 Rundquist et al 

2 Lu & Weng 
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٥ٌط٢ ثب٘س٢ ثطا٢ وٓ وطزٖ احطات (. ٘ؿجت2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  1قٛز)ٔب٥ِٓ ٞب٢ ٤ه ثب٘س ته٤ٛط ثط ثب٘س ز٤ٍط حبنُ ٣ٔػسز٢ پ٥ىؿُ
: 1391اض اؾت)فب٣َٕ ٚ ضيبئ٣، ٞب٢ ٥َف٣ ػٛاضو ٔرتّف، اظ تٛا٘ب٣٤ ثبلا٣٤ ثطذٛضز ٘بذٛاؾتٝ تغ٥٥طات ٘ٛضز٣ٞ ٚ آقىبضؾبظ٢ ٤ٚػ٣ٌ

ثطضؾ٣  رٟتاظ ا٤ٗ ضٚـ ، ثس٤ٗ ذبَط ثبقس ٞب ٣ٔ ٞب٢ آة ث٥ف اظ ز٤ٍطضٚـ ؾِٟٛت ارطا ٚ نحت ٘تب٤ذ حبنُ اظ قبذم(. 133

ٞب٢  رٟت تفى٥ه آة MNDWI,NDWI  ٚWRIٞب٢  قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ُٔبِؼٝ اظ قبذم فطاٚا٢٣٘  ٞب٢ ؾُح٣ اؾتفبزٜ آة

(، ا٥ِٚٗ قبذم اؾترطاد آة زض NDWI2قبذم تفبيُ آة ٘طٔبَ قسٜ)ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اؾتفبزٜ قس. ؾُح٣، ثٕٙظٛض ثبضظؾبظ٢ 
پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ؼىبؼ ثبلا٢ آة  1996زض ؾبَ  3ثبقس، وٝ تٛؾٍ تٛؾٍ ٔه ف٥تع ٞب٢ ؾٙزف اظ زٚض ٣ٔ تهب٤ٚط ٚ زازٜ

عز٤ه، زض ا٤ٗ قبذم اظ ا٤ٗ زٚ ثب٘س اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ قبذم ٔمبز٤ط ٔخجت زض ثب٘س ؾجع ٚ ا٘ؼىبؼ پب٥٤ٗ آٖ زض ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘
(. ا٤ٗ 1428: 1996ٞب٢ ز٤ٍط ثزع آة ٔب٘ٙس ذبن ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ اؾت)ٔه ف٥تعٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤ٌٛب٢ آة ٚ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ ٤ٌٛب٢ پس٤سٜ

  قٛز: (  ٔحبؾجٝ 1٣ٔقبذم ثٝ نٛضت ضاثُٝ)

   =NDWI                                                                               (                      1ضاثُٝ)

NIR  یک باوذ مادين قزمش وشدیک يGreen باشذ. باوذ سبش می 

 بٍ NDWI( با باوذ مادين قزمش وشدیک در شاخص TMبا جایگذاری باوذ مادين قزمش میاوی)باوذ پىجم سىجىذٌ  4صي 

MNDWI ٍ( ارائٍ شذ:4ای صي بمىظًر کاَش ي حذف وًیش ي بصًرت رابطٍ) رسیذ. معادل 

  =MNDWI                                                                                           (4رابطٍ)                 

MIR  باوذ مادين قزمش میاوی يGreen  زض ا٤ٗ قبذم ٔمبز٤ط ٔخجت ٤ٌٛب٢ آة ٚ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ ٤ٌٛب٢ باشذ. میباوذ سبش

َای  ( یکی دیگز اس شاخصWRIشاخص وسبت آب) (.3026: 2006ٞب٢ ز٤ٍط ثزع آة ٔب٘ٙس ذبن ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ اؾت)غٚ،  پس٤سٜ

تز اس یک آب ي ( تعزیف شذٌ است. در ایه شاخص مقادیز بشرگ5تًسط شیه ي لی بصًرت رابطٍ) 0202آب است کٍ در سال 

 (:3: 0202، 5َای دیگز بجش آب ماوىذ خاک ي پًشش گیاَی است)شیه ي لی مقادیز کمتز اس یک گًیای پذیذٌ

  =WRI                                                                                      (  5رابطٍ)                  

اؾت. ٞط  ٔتفبٚتٞب٢  ٞب ثطا٢ تفى٥ه پس٤سٜ ٔٛضز ٘ظط زض ٔٙبَك ٚ ظٔبٖ زض پب٤ساض٢ آؾتب٘ٝ ٔرتّفٞب٢  ط٢ قبذمٚرٝ تٕب٤ع ٚ ثطت
، 6)ف٥كط ٚ ٕٞىبضاٖوٙس ٤بثس ٚ لبث٥ّت وكف تغ٥٥طات افعا٤ف پ٥سا ٣ٔ ٞب پب٤ساضتط ثبقٙس، اؾتفبزٜ اظ قبذم قَٕٛ ث٥كتط٢ ٣ٔ چٝ ا٤ٗ آؾتب٘ٝ

ا٢، اظ قبذم تفبيُ آة آقىبضؾبظ٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ زض ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ثطا٢. (173: 2016
ٌطز٤س.  ضل٣ٔٛ ARC GISزض ٔح٥ٍ ٘طْ افعاض  ت٥ٟٝ ٚ 1399ٚ 1374ظٔب٣٘ ثبظٜ  زٚزض وٟٕبٖ ضٚزذب٘ٝ  ٘طٔبَ قسٜ، اؾتفبزٜ ٚ ٔزطا٢

ثٙس٢  ٌصاض٢ نحت َجمٝ نحت و٣ّ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔؼ٥بض اضظـ قس. اؾتفبزٜو٣ّ  نحتيط٤ت وبپب ٚ رٟت نحت ؾٙز٣ اظ  (.4قىُ)
ٔحبؾجٝ   (2)ٞب َجك ضاثُٝ ٞب٢ لُط ان٣ّ ٔبتط٤ؽ ذُب تمؿ٥ٓ ثط تؼساز وُ پ٥ىؿُ اؾت اظ رٕغ زضآ٤ٝ

 قٛز. ٣ٔ

                                                                                                                ( 2ضاثُٝ)                 

                                                      
1 Maalim et al 
2 Normalized difference water index (NDWI) 
3 Mcfeeters 
4
Xu  

5 Shen & Li 
6
Fisher et al
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 : 2015، 1رٙؿٗ)ثبقس ٣ٔ ذُب ٔبتط٤ؽ ان٣ّ لُط ٞب٢ ٔزٕٛع زضآ٤ٝ  ٞب ٚ  تؼساز پ٥ىؿُ Nنحت و٣ّ،  OAوٝ زض آٖ      
 ثٝ اقتجبٜ ثٝ وٝ ٣٤ٞب پ٥ىؿُ وٝ اؾت ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت اظ. اؾت ثٙس٢ َجمٝ نحت اظ و٣ّ ثطآٚضز ٤ه و٣ّ نحت(. 569
 ٤ه وبپب يط٤ت. قٛ٘س ٣ٕ٘ ِحبِ ٔحبؾجٝ زض ا٘س ٘كسٜ ثٙس٢ َجمٝ ذٛز ٚالؼ٣ َجمٝ ػٙٛاٖ  ثٝ وٝ ٞب٣٤ پ٥ىؿُ ٚ ا٘س ٤بفتٝ اذتهبل ا٢ َجمٝ

. وٙس ٣ٔ ث٥بٖ تهبزف٣ وبٔلا ثٙس٢ َجمٝ ٤ه ثٝ ٘ؿجت ضا ثٙس٢ َجمٝ نحت ٚ آ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ ذُب ٔبتط٤ؽ اظ وٝ اؾت آٔبض٢ قبذم
 ز:قٛ ٣ٔ ث٥بٖ (3)ضاثُٝ نٛضت ثٝ وبپب يط٤ت ٔحبؾجٝ بزِٝٔؼ

 (                                                                                   3ضاثُٝ)               

ٔزٕٛع  ، ذُب ٔبتط٤ؽ ان٣ّ لُط ٞب٢ ٤ٝٔزٕٛع زضآ ٞب٢ آظٔب٤ك٣،  تؼساز پ٥ىؿُ Nيط٤ت وبپب،  Kوٝ زض ا٤ٗ ضاثُٝ      
ثٙس٢  ض ٔٛاضز٢ وٝ ٔمب٤ؿٝ نحت َجمٝز (.568 : 2015رٙؿٗ، )ثبقس اْ زض ٔبتط٤ؽ ذُب j٣ٔاْ زض ٔبتط٤ؽ ذُب ٚ ٔزٕٛع ؾتٖٛ iؾُط 

ٕٞؿ٣٤ٛ نسزضنس ٘مكٝ  ٢ وٝ ػسز ٤ه ٘كبٖ زٞٙسٜ اؾتقٛز. زأٙٝ وبپب ث٥ٗ نفط ٚ ٤ه  اظ يط٤ت وبپب اؾتفبزٜ ٣ٔ ،ٔٛضز تٛرٝ اؾت
٘كبٖ زٞٙسٜ ل٢ٛ ثٛزٖ ٚ ٕٞؿٛ ثٛزٖ َجمٝ ثٙس٢ ثب ٚالؼ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ اؾت. 8/0ثٙس٢ قسٜ ثب ٚالؼ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ اؾت. يط٤ت وبپب٢ ثبلا٢  َجمٝ

 : 2015رٙؿٗ، )ثبقس زٞٙسٜ َجمٝ ثٙس٢ يؼ٥ف ٣ٔ ٘كبٖ 4/0ثٙس٢ ٔتٛؾٍ ٚ وٕتط اظ  ثبقس ٤ه َجمٝ 8/0تب  4/0ٚ اٌط ا٤ٗ ٔمساض ث٥ٗ 
570.) 

(. 1394ٕ٘ب٤ٙس)انغط٢ ٚ پٛضاحٕس،  ث٣ٙ٥ ٣ٔٞب ثطا٢ ثطضؾ٣ ؾطػت تغ٥٥طات، ٌصقتٝ ٚ حبَ ضا ثطضؾ٣ ٚ فطا٤ٙسٞب  ضا پ٥فغئٛٔٛضفِٛٛي
ا٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٞب، اظ ؾبٔب٘ٝ ؾ٥ؿتٓ اَلاػبت رغطاف٥ب٣٤ ثٝ قىُ ٌؿتطزٜٞب٢ اذ٥ط رٟت ثطضؾ٣ ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝزض ؾبَ

ٞب ٚ تهب٤ٚط ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط تفؿ٥ط ػىؽا٘س. ضٚـ ٞب اضائٝ ٕ٘ٛزٜٔتفبٚت٣ رٟت ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢پػٚٞكٍطاٖ ضٚـ
ثٝ ٔٙظٛض زضن ثٟتط تغ٥٥طات ٚ ز٤ٙب٥ٔه  ثبقٙس.ٞب٢ فطاٚا٣٘ ٘ظ٥ط ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، احطات ٔم٥بؼ، ٚ وبضا٣٤ ػ٣ّٕ ٣ٔتبض٤ر٣ زاضا٢ ٔع٤ت

( ٥٘ع اؾتفبزٜ قس. ثطا٢ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ٔؼ٥بض لا٤ٝ ذ٣ُ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ زض زٚ Rmب ٘طخ ٟٔبرطت )ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ ٔؼ٥بض آًٞٙ ٤
ٔٙظٛض زٚ ذٍ حبثت زض  ثبظٜ ظٔب٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لا٤ٝ پ٣ٍ٘ٛ٥ّ حسفبنُ زٚ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ زض زٚ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔتفبٚت ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. ثس٤ٗ

افعاض ( ضؾٓ ٚ ؾپؽ ٔؿبحت ث٥ٗ آٖ زٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ٘ط1374ْ-1399اَطاف ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ)
Arc GIS (ُآٔسٜ اؾت.3ٔحبؾجٝ قس. ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم زض قى ) تٛاٖ اظ رٟت ٔحبؾجٝ آًٞٙ ربثزب٣٤ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ

 (.1395( اؾتفبزٜ وطز)ضيب٣٤ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ، 4ضاثُٝ)

           Rm= (A / L) / y                                                                                                   (        4ضاثُٝ)                  

 ثبقس.  تؼساز ؾبَ ٣ٔ t1  ٚYٔؿبحت ٔٛرٛز ث٥ٗ زٚ ذٍ ٔطوع٢ وب٘بَ زض ظٔبٖ  Aآًٞٙ ٟٔبرطت،  Rmوٝ زض آٖ 

                                                      
1
Jensen  
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 (Rmرت مجرا )(. وحًٌ محاسثٍ شاخص ورخ مُاج3شکل)

ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٞب٢ ضخ زازٜ زض وب٘بَ ضٚزذب٘ٝٞب٣٤ اؾت وٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣ تغ٥٥طات ٚ ربثزب٥٘٣٤ع ٤ى٣ اظ ضٚـ 1ضٚـ تطا٘ؿىت
(. زض ا٤ٗ ضٚـ ذ٣َُٛ ثب فٛانُ ٔكرم زض ٞط زٚ َطف ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ذٌُٛ 279: ٥ٌ1395طز)ضيب٣٤ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٣ٔ

ٞب٢ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ا٤ٗ ذٌُٛ ثٝ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ حبثت ٞؿتٙس ٚ ربثزب٣٤ٌطزز. ا٤ٗ ذٌُٛ ثطا٢ زٚضٜ ٣ٔٔجٙب ضؾٓ 
 قٛ٘س. نٛضت و٣ّٕ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 زض ذٍ زٚ اثتسا Arc GIS افعاض٘طْ ٔح٥ٍ زض تطا٘ؿىت، ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب وٟٕبٖ ضٚزذب٘ٝ رب٘ج٣ تغ٥٥طات اضظ٤بث٣ ٚ ثطضؾ٣ ثطا٢     
 ٔرتّف ٞب٢ ثرف زض ضٚزذب٘ٝ، ا٤ٗ ٔزطا٢ رب٘ج٣ تغ٥٥طات زل٥ك ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ چ٥ٙٗ ٞٓ. ٌطز٤س ضؾٓ وٟٕبٖ ضٚزذب٘ٝ ٔزطا٢ َطف زٚ

 ضا ضٚزذب٘ٝ وٙبض زض قسٜ ضؾٓ رب٘ج٣ ٞب٢ ذٍ ذٌُٛ، ا٤ٗ ثُٛض٤ىٝ قس، ضؾٓ ضٚزذب٘ٝ ٔزطا٢ ثط ػٕٛز٢ تمط٤جب ٞب٣٤ ذٍ ضٚزذب٘ٝ، ا٤ٗ
 .وٙٙس لُغ

 1399ٚ  1374ٞب٢  ٞب ثطا٢ ٞط زٚضٜ ظٔب٣٘، ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ؾبَ ؾجٝ ٔؿبحت ؾٕت ضاؾت ٚ چپ تطا٘ؿىتٔٙظٛض ٔحب ثٝ
ثٝ َٛض رساٌب٘ٝ ثب لا٤ٝ تطا٘ؿىت لُغ زازٜ قس. ا٤ٗ فطآ٤ٙس ؾجت رسا قسٖ ٞط تطا٘ؿىت ثٝ زٚ لؿٕت ؾٕت ضاؾت ٚ ؾٕت چپ ٔزطا٢ 

ٕت ضاؾت ٚ چپ ٞط تطا٘ؿىت ٔحبؾجٝ قس. ظٔب٣٘ وٝ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ثٝ ؾٕت ضاؾت ضٚزذب٘ٝ ٌطز٤س. پؽ اظ ا٘زبْ ا٤ٗ ػ٥ّٕبت ٔؿبحت ؾ
ربثزب قٛز ٔؿبحت تطا٘ؿىت ؾٕت ضاؾت وبٞف ٚ ٔؿبحت تطا٘ؿىت ؾٕت چپ افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفت. ثطػىؽ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔؿ٥ط 

چ٥ٙٗ زض  ٤بثس. ٞٓ ٣ٔ ضٚزذب٘ٝ ثٝ َطف چپ ربثزب قٛز، ٔؿبحت تطا٘ؿىت ؾٕت ضاؾت افعا٤ف ٚ ٔؿبحت تطا٘ؿىت َطف چپ وبٞف
ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ حبثت ذٛاٞس ثٛز. ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب زض ٣َ ؾبَََٛ ظٔب٣٘ وٝ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ربثزب٣٤ ٘ساقتٝ ثبقس، ٔؿبحت تطا٘ؿىت

 قٙبؾ٣ ٚ ٥ِتِٛٛغ٢ ٞط قطا٤ٍ ظ٥ٔٗ(. 77: 1398ٌصاض٢ ضٚزذب٘ٝ ضا ٥٘ع اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛز)ثبقىٜٛ، تٛاٖ ٥ٔعاٖ فطؾب٤ف ٚ ضؾٛة ضٚـ ٣ٔ
افتبز٣ٌ  آٔس٣ٌ ٤ب پب٥٤ٗ ٞب، ٥ٔعاٖ ثبلا ٞب، ٘حٜٛ لطاض٥ٌط٢ لا٤ٝ ثبقس. رٙؽ ؾًٙ ٞب ٣ٔ ا٢ اظ ػُٛٔ ان٣ّ وٙتطَ وٙٙسٜ ضفتبض ضٚزذب٘ٝ ُٔٙمٝ

ٞب زاقتٝ ثبقٙس)ضيب٣٤ ٔمسْ ٚ  ٞب ٚ تغ٥٥طات ٔزطا٢ آٖ ا٢ ض٢ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ تٛا٘ٙس احطات لبثُ ٔلاحظٝ قٙبؾ٣ ٣ٔ ؾبذتبضٞب٢ ظ٥ٔٗ

                                                      
1 -Transect Method 
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ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ ث٥كتط ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ، ٔزطا٢ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ثط ٔجٙب٢ ٥ِتِٛٛغ٢، تٛپٌٛطاف٣ ٚ وبضثط٢  ثٝ(. 1391ىبضاٖ، ٕٞ
٘رٛضزٜ ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ  اضاي٣ ثٝ زٚ ٔحسٚزٜ، ٔٙبَك وٛٞؿتب٣٘ ٚ ٔٙبَك زقت ٚ وكبٚضظ٢ تمؿ٥ٓ قس. ٔحسٚزٜ وٛٞؿتب٣٘ ٚ زؾت

ٟ٘كتٝ ٞب٢ آٞى٣ ٚچطت ٞب٢ )TRKurl تًٙ اؾت. ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ ُٔٙجك ثطؾبظ٘س  ٢ زضٜوٟٕبٖ اظ ؾطاة ذبنبٖ تب ضٚؾتب
(. زض ا٤ٗ ثبظٜ ػطو ضٚزذب٘ٝ 4ذبوؿتط٢( ٣ٔ ثبقس قىُ) لا٤ٝ ير٥ٓ ا٢ تٛزٜ ا٥ِت٣ ٔتؼفٗ )آٞهJKbl (، لطٔع ٚ اضغٛا٣٘ ضاز٥ِٛ٤ت زاض

زض ٔحُ ذطٚد ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ اظ ضؾٛثبت زضقت زا٘ٝ پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. ٘ؿجت ثٝ ثبظٜ زقت ٚ ٔٙبَك وكبٚضظ٢ وٓ ٚ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ 
ٔحسٚزٜ  قٛز. زضنس ز٤سٜ ٣ٔ 75زض ثؼ٣ً ٔٙبَك تب  زضنس( ٚ 3-15قٗ) ض٤عٜ ٚ ٕٞطاٜ ثب ٔمبز٤ط ظ٤بز ؾًٙ، چٙس ثبزثعٖ آثطفت٣، تًٜٙ زض

٥ٌطز. ثؿتط ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زض ا٤ٗ  ثط ٣ٔ ػ٣ّ ضا زض تًٙ تب ؾطاة ن٥س زْٚ قبُٔ زقت، ٔٙبَك وكبٚضظ٢ ٚ ٔؿى٣٘ٛ، وٝ اظ ضٚؾتب٢ زضٜ

 ٔطرب٣٘،ٔبؾٝ ضٚوف ثب آٞه) Plbk(، ذب٤ط تطاؾ٣ ٚ ٔرطٌٚ افىٙٝ ٞب٢ وٛٞپب٤ٝ ا٢ رس٤س وٓ اضتفبعش)Qft2 ُٔٙجك ثطؾبظ٘س ٔحسٜٚ 

 (.4قىُ)لطٔع( ٣ٔ ثبقس. ٔبضٖ زاض، حفطٜ غ٤پؽ ، ا٢ لٟٜٛ زاض آٞه ؾًٙ )ٔبؾMuPlajٝ ( ٚ ٚوٍّٙٛٔطا ؾًٙ

 

 (. لیتًلًشی تستر ريدخاوٍ ريدخاوٍ کُمان4ل)شک

ثٝ ٔٙظٛض وّٕـ٣ وـطزٖ   قٛز.  ظ ٔؼ٥بضٞب٢ ظا٤ٚٝ ٔطوع٢ ٚ يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ غبِجب ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ ٘حٜٛ  تٛؾؼٝ ٔئب٘سضٞب اؾتفبزٜ ٣ٔا     

ٞـب٢ ٞٙسؾـ٣ ٔزـطا٢    ثب٤ؿت ٤ٚػ٣ٌٞب٢ آثطفت٣ ٚ تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ضفتبض٢ ٚ تغ٥٥طات آٖ زض ََٛ ظٔبٖ، ٥ٔ٣ٔعاٖ تٛؾؼٝ ٔئب٘سض٢ ضٚزذب٘ٝ
٥ٌط٢ ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٌطزز تـب  ٞب اظ لج٥ُ ظا٤ٚٝ ٔطوع٢، قؼبع ٔئب٘سض، ََٛ ٔٛد، ََٛ زضٜ ٚ يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ )ؾ٥ٙٛؾ٥تٝ(، ا٘ساظٜضٚزذب٘ٝ

ٞـب٢  اظ لـٛؼ ثتٛاٖ تغ٥٥طات حبزث قسٜ زض ٔؿ٥ط ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ضا زض ٌصقتٝ ٘ؿجت ثٝ حبَ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز. ثس٤ٗ ٔٙظـٛض ثـطا٢ ٞـط ٤ـه     
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ٝ  ٤ـب  ذ٥ٕـس٣ٌ  يط٤ت ٥ٌطز.ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٔئب٘سضٞب ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٣ٌٔطزز ٚ ٔكرهٝٞب٣٤ ثطاظـ ٣ٔٔئب٘سضٞب٢ ٔزطا زا٤طٜ  ؾ٥ٙٛؾـ٥ت
 (.90: 1391 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٔمسْ ضيب٣٤ ٚ 281: 1389 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٔمهٛز٢)قٛز ( ٔحبؾجٝ 5٣ٔ) ضاثُٝ اؾبؼ ثط لٛؼ ٞط ثطا٢

                                                                                                              (5) ثُٝضا      

ٝ  ا٤ـٗ،  ثـط  ػلاٜٚ. اؾت ٔٛد ََٛ ٘هف λ/2 ٚ ذٓ ٤ب لٛؼ ََٛ  Lؾ٥ٙٛؾ٥تٝ، ٤ب ذ٥ٕس٣ٌ يط٤ت  Sضاثُٝ ا٤ٗ زض وٝ  ٔطوـع٢  ظا٤ٚـ

 قٛز: ٣ٔٔحبؾجٝ  (6ضاثُٝ) َط٤ك اظ ٞبلٛؼ

                                                                                                          (6) ضاثُٝ                               

 .ثبقس٣ٔ( 14/3) پ٣ ػسز π ٚ قسٜ ثطاظـ زا٤طٜ قؼبع R ٔطوع٢، ظا٤ٚٝ A ضاثُٝ ا٤ٗ زض وٝ        

ٕٔىٗ اؾت، زض ٣َ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ذبل زض ٔمبَؼ٣ اظ ٤ه ضٚزذب٘ٝ ٔمساض يط٤ت ذ٥ٕـس٣ٌ ٚ ظا٤ٚـٝ ٔطوـع٢ حبثـت ٤ـب تغ٥٥ـطات        
تٛا٘س رٟت (. ٤ى٣ اظ ٔؼ٥بضٞب٣٤ وٝ 81٣ٔ: 1398٘بچ٥ع٢ زاقتٝ ثبقس زض حب٣ِ وٝ تغ٥٥طات٣ زض ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ اتفبق افتبزٜ ثبقس) ثبقىٜٛ، 

ٞب اظ اٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز، قبذم ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ اؾت. ثس٤ٗ ٔٙظٛض ٘ج٣ ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝثطضؾ٣ ا٘ساظٜ تغ٥٥طات رب
 رٟت اضظ٤بث٣ تغ٥٥طات ٚ ز٤ٙب٥ٔه ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ ٔؼ٥بض آًٞٙ ٤ب ٘طخ ٟٔبرطت ٚ ضٚـ تطا٘ؿىت اؾتفبزٜ قس.

 تحث ي یافتٍ َا

٘كبٖ زاز وٝ قبذم  MNDWI ,NDWI ٚ WRIٞب٢  ؾبظ٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظقبذم ٘تب٤ذ حبنُ اظ آقىبض     
NDWI ٜزض تهب٤ٚط ؾٙزٙس ،TM  زض تهب٤ٚط ؾٙزٙسٜ  92/0ٚ يط٤ت وبپب٢  36/96ثب نحت و٣ّ ٚOLI  15/97ثب نحت و٣ّ  ٚ

چ٥ٙٗ رٟت ٔمب٤ؿٝ نحت ٚ  (. 1ٓٞاظ زلت ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض اؾت.)رسَٚٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط قبذم 93/0يط٤ت وبپب٢ 
ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه زؾتٍبٜ ر٣ پ٣ اؼ ؾٝ فطوب٘ؿٝ  ثطزاقت قس. ٘تب٤ذ حبنُ اظ  زلت قبذم

ثس٤ٗ رٟت اظ قبذم تفبيُ آة  تُبثك ث٥كتط٢ زاقت. NDWIٞب ثب ٔزطا٢ ٔكرم قسٜ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ تٛؾٍ قبذم  ا٤ٗ زازٜ
 (.5( ثطا٢ آقىبضؾبظ٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اؾتفبزٜ ٌطز٤س. قىُ)NDWI٘طٔبَ قسٜ)

 َای مًرد استفادٌ (. صحت کلی ي ضریة کاپا در شاخص1جذيل)

OLI TM  

  صحت کلی)درصذ( ضریة کاپا صحت کلی)درصذ( ضریة کاپا

93/0 15/97 92/0 36/96 NDWI 
91/0 13/94 89/0 23/95 MNDWI 
87/0 23/89 82/0 89/88 WRI 
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 1399ي  1374َای  سال ريدخاوٍ کُمان در مجرای (.5)شکل

ٞـب ثـطا٢ ثـبظٜ ظٔـب٣٘ ٔـٛضز      تطا٘ؿىت زض ََٛ ضٚزذب٘ٝ تكى٥ُ قس. ا٤ٗ تطا٘ؿىت 55زض ٘ت٥زٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تطا٘ؿىت، تؼساز      
 (.6( حبثت ٞؿتٙس. قىُ)1374-1399ُٔبِؼٝ)

 

 َا در مىطقٍ مًرد مطالعٍ . مًقعیت تراوسکت(6شکل)
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 85/185زٞس وٝ حسٚز  ( ٘كبٖ 2٣ٔٞب زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ رسَٚ)٘تب٤ذ ثسؾت آٔسٜ اظ ٔحبؾجٝ تغ٥٥طات ٔؿبحت تطا٘ؿىت     
ثٝ َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ٝ حسٚز ا٘س. ٤ؼ٣ٙ  ( فطؾب٤ف ٤بفت1374ٝ-1399ٞب٢ ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ) ٞىتبض اظ ظ٥ٔٗ

ٔؿبحت  تغ٥٥طاتزٞس وٝ ٔمبز٤ط ثعضٌتط  ( ٘كبٖ 2٣ٔ)رسَٚ، ٘تب٤ذ حبنُ اظ ضٚـ تطا٘ؿىتٞىتبض اظ ا٤ٗ اضاي٣ ترط٤ت قسٜ اؾت.  43/7
ٞىتبض  27/8ثٝ ٥ٔعاٖ  30زض تطا٘ؿىت  تغ٥٥ط ٔؿبحتثُٛض٤ىٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض  تط ٞؿتٙس. فطاٚاٖٞب٢ وكبٚضظ٢  زض ٔحسٚزٜ زقت ٚ ظ٥ٔٗ
ث٥بٍ٘ط فطؾب٤ف  تطا٘ؿىت حبنُ اظ قبذمتغ٥٥طات ٔؿبحت، ثعضٌتط  ٔمبز٤ط( ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. 1374-1399زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضزُٔبِؼٝ)

 اؾت. ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زقت ٚ ظ٥ٔٗٞب٢ قس٤س زض ٔحسٚزٜ تطا٘ؿىت
 ( 1374-1399وٍ کُمان)َا در طًل مجرای ريدخا(. تغییرات مساحت)َکتار( تراوسکت2جذيل)

 1399مساحت در  1374مساحت در  کراوٍ تراوسکت
-1988تغییرات مساحت 

2003 

T1 
 3.55 19.50 15.96 چپ

 3.55- 31.53 35.08 ضاؾت

T2 
 2.62 21.15 18.54 چپ

 2.62- 34.45 37.07 ضاؾت

T3 
 3.54 158.98 155.44 چپ

 3.54- 72.99 76.54 ضاؾت

T4 
 5.07 27.44 22.37 چپ

 5.07- 19.08 24.15 ضاؾت

T5 
 2.76 34.30 31.54 چپ

 2.76- 28.76 31.52 ضاؾت

T6 
 2.85 35.53 32.68 چپ

 2.85- 29.34 32.20 ضاؾت

T7 
 4.40 54.26 49.85 چپ

 4.40- 29.28 33.68 ضاؾت

T8 
 2.02 162.58 160.56 چپ

 2.02- 73.48 75.50 ضاؾت

T9 
 4.92 55.52 50.60 چپ

 4.92- 25.34 30.26 تضاؾ

T10 
 6.62 40.62 34.01 چپ

 6.62- 47.25 53.87 ضاؾت

T11 
 2.79- 55.70 58.49 چپ

 2.79 57.21 54.41 ضاؾت

T12 
 4.78 80.18 75.40 چپ

 4.78- 59.24 64.03 ضاؾت

T13 
 6.62- 34.01 40.62 چپ

 6.62 53.87 47.25 ضاؾت

T14 
 4.92- 50.60 55.52 چپ

 4.92 30.26 25.34 ضاؾت

T15 
 1.90 53.64 51.74 چپ

 1.90- 49.36 51.26 ضاؾت

T16 
 2.28- 56.96 59.24 چپ

 2.28 51.31 49.03 ضاؾت

T17 
 6.33- 74.56 80.89 چپ

 6.33 79.31 72.98 ضاؾت

T18 
 4.83- 40.69 45.51 چپ

 4.83 56.08 51.25 ضاؾت

T19 
 6.34- 65.96 72.30 چپ

 6.34 76.50 70.16 ضاؾت
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T20 
 2.39- 54.64 57.03 چپ

 2.39 59.32 56.93 ضاؾت

T21 
 4.92 55.38 50.46 چپ

 4.92- 28.60 33.52 ضاؾت

T22 
 4.46 27.29 22.83 چپ

 4.46- 38.24 42.70 ضاؾت

T23 
 6.33 80.89 74.56 چپ

 6.33- 72.98 79.31 ضاؾت

T24 
 3.94 48.41 44.47 چپ

 3.94- 63.88 67.81 ضاؾت

T25 
 6.33 80.89 74.56 چپ

 6.33- 72.98 79.31 ضاؾت

T26 
 5.07- 22.37 27.44 چپ

 5.07 24.15 19.08 ضاؾت

T27 
 6.87 73.32 66.45 چپ

 6.87- 116.19 123.06 ضاؾت

T28 
 2.85- 32.68 35.53 چپ

 2.85 32.20 29.34 ضاؾت

T29 
 2.76- 31.54 34.30 چپ

 2.76 31.52 28.76 ضاؾت

T30 
 8.27 83.82 75.55 چپ

 8.27- 25.63 33.90 ضاؾت

T31 
 4.40- 49.85 54.26 چپ

 4.40 33.68 29.28 ضاؾت

T32 
 2.79 58.49 55.70 چپ

 2.79- 54.41 57.21 ضاؾت

T33 
 6.34 72.30 65.96 چپ

 6.34- 70.16 76.50 ضاؾت

T34 
 0.39 59.19 58.80 چپ

 0.39- 51.03 51.42 ضاؾت

T35 
 3.94- 44.47 48.41 چپ

 3.94 67.81 63.88 ضاؾت

T36 
 4.46- 22.83 27.29 چپ

 4.46 42.70 38.24 ضاؾت

T37 
 2.28 59.24 56.96 چپ

 2.28- 49.03 51.31 ضاؾت

T38 
 2.39 57.03 54.64 چپ

 2.39- 56.93 59.32 ضاؾت

T39 
 4.83 45.51 40.69 چپ

 4.83- 51.25 56.08 ضاؾت

T40 
 0.25 60.14 59.90 چپ

 0.25- 58.52 58.77 ضاؾت

T41 
 0.25- 59.90 60.14 چپ

 0.25 58.77 58.52 ضاؾت

T42 
 4.92- 50.46 55.38 چپ

 4.92 33.52 28.60 ضاؾت

T43 
 0.41 50.62 50.22 چپ

 0.41- 41.33 41.73 ضاؾت

T44 
 1.90- 51.74 53.64 چپ

 1.90 51.26 49.36 ضاؾت
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T45 
 3.17 55.94 52.76 چپ

 3.17- 56.09 59.26 ضاؾت

T46 
 3.51 84.47 80.96 چپ

 3.51- 115.44 118.96 ضاؾت

T47 
 0.68- 65.57 66.24 چپ

 0.68 105.68 105.00 ضاؾت

T48 
 0.41- 50.22 50.62 چپ

 0.41 41.73 41.33 ضاؾت

T49 
 0.99 78.47 77.48 چپ

 0.99- 40.71 41.70 ضاؾت

T50 
 0.28 58.24 57.96 چپ

 0.28- 50.03 50.31 ضاؾت

T51 
 2.14- 65.83 67.97 چپ

 2.14 96.02 93.88 ضاؾت

T52 
 0.71 20.03 19.32 چپ

 0.71- 30.74 31.45 ضاؾت

T53 
 0.20- 55.42 55.63 چپ

 0.20 42.91 42.71 ضاؾت

T54 
 0.71- 19.32 20.03 چپ

 0.71 31.45 30.74 ضاؾت

T55 
 0.20 55.63 55.42 چپ

 0.20- 42.71 42.91 اؾتض

( 1374-1399زض ازأٝ ٔمبز٤ط قبذم ٘طخ ٟٔبرطت، ََٛ ٔزطا ٚ تغ٥٥طات آٖ زض ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ)     
زٞس وٝ ٔتٛؾٍ قبذم آًٞٙ ٟٔبرطت ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز  ( ٘كبٖ 3٣ٔٔحبؾجٝ قس. ٘تب٤ذ حبنُ اظ رسَٚ)

تط  ثٝ ٥ٔعاٖ وٓ 48ٚ  50، 49ٞب٢ قٕبضٜ  تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ قبذم ثٝ تطت٥ت زض تطا٘ؿىت ٔتط زض ؾبَ ثٛزٜ اؾت. وٓ ٥ٔ51/2عاٖ  ُٔبِؼٝ ثٝ
تط٤ٗ زلا٤ُ وٙتطَ ٚ  ( 4ٟٓٔٞب)قىُ  ٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ ٚ ٥ِتِٛٛغ٢ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ تطا٘ؿىت ٔتط زض ؾبَ ثٛزٜ وٝ زضٜ 37/0اظ 

ثٝ تطت٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ  30ٚ  32، 4ٞب٢  ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ثٛزٜ اؾت. ث٥كتط٤ٗ ٔمساض آًٞٙ ٟٔبرطت زض تطا٘ؿىت ٞب٢ ٔزطا٢ تخج٥ت وٙبضٜ
ٞب ثٛزٜ  ٞب ٚ تغ٥٥طات وبضثط٢ اظ ػٛأُ ان٣ّ ثبلا ثٛزٖ ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا زض ا٤ٗ تطا٘ؿىتضخ زازٜ اؾت. ٥ٔب٘جط 12/6ٚ  05/5، 80/4

ٔتط زض ؾبَ ضخ زازٜ اؾت وٝ ثٝ  18/0ثٝ ٔمساض  49بظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض تطاؾىت تط٤ٗ ٥ٔعاٖ آًٞٙ ٟٔبرطت ٔزطا زض ث وٓاؾت. 
ا٤ٗ  ٞب٢ وكبٚضظ٢ اَطاف آٖ ثٛزٜ اؾت. ٞب ٚ ظ٥ٔٗ ز٥ُِ ٚرٛز وٛٞؿتبٖ ٚ ػ٥ّٕبت تخج٥ت وٙبضٜ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ رٟت افعا٤ف ٔؿبحت ثبؽ

ا٢ اظ ا٤ٗ تغ٥٥طات زض ٘ت٥زٝ ثٙبثطا٤ٗ ٔحتُٕ اؾت وٝ لؿٕت ػٕسٜ ؾبَ( ٔحبؾجٝ ٌطز٤سٜ اؾت. 25ٔمبز٤ط ثطا٢ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ)
زازٞب ٣ٔ تٛاٖ ثٝ تغ٥٥ط  ٞب٢ لسضتٕٙس، زض ٣َ تٟٙب چٙس ضٚظ ضخ زازٜ ثبقس. اظ ا٤ٗ زؾتٝ ضخفطا٤ٙسٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه قس٤س، ٔب٘ٙس ؾ٥لاة

ٞب٢ ٔمؼط ٞب٢ آٖ ثٝ ز٥ُِ فطا٤ٙسٞب٢ ػبز٢ فطؾب٤ف زض وٙبضٜچ٥ٙٗ ٔمبَؼ٣ ٚرٛز زاضز وٝ تغ٥٥طات وٙبضٜ ٔؿ٥ط ٚ ٥ٔب٘جطٞب اقبضٜ ٕ٘ٛز. ٞٓ
 ٞب٢ ٔحسة ٔئب٘سض ضخ زازٜ اؾت.ٌصاض٢ زض وٙبضٜٚ ضؾٛة
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 ( 1374-1399(. مقادیر شاخص ورخ مُاجرت، طًل مجرا ي تغییرات آن در ريدخاوٍ کُمان)3جذيل)

ت
سک

تراو
 

جرا در 
طًل م

1374
 

جرا در 
طًل م

1399
 

جرا
طًل م

1374
 

ت 
سث

و
تٍ 

1399
 

ه 
ت تی

ساح
یم

جرا
م

1374
 

ي 
1399

 

ه
ت تی

خ مُاجر
ور

1374
 

تا 

1399
 

T1 561.56 555.51 -6.05 19935.38 1.42 

T2 521.56 640.63 119.06 32206.60 2.47 

T3 433.44 554.40 120.96 38793.10 3.58 

T4 391.25 498.27 107.01 46950.32 4.80 

T5 474.11 590.43 116.32 13037.94 1.10 

T6 498.37 493.44 -4.93 16820.03 1.35 

T7 650.50 809.49 158.99 50901.59 3.13 

T8 802.91 967.17 164.26 67243.85 3.35 

T9 523.17 593.75 70.59 40806.93 3.12 

T10 508.03 594.81 86.79 11557.59 0.91 

T11 619.23 675.17 55.94 28639.16 1.85 

T12 830.78 812.27 -18.51 54623.62 2.63 

T13 803.63 784.52 -19.11 17077.13 0.85 

T14 701.64 690.51 -11.12 7016.35 0.40 

T15 517.08 550.19 33.11 7626.89 0.59 

T16 803.82 854.64 50.83 30344.04 1.51 

T17 827.23 789.03 -38.20 63696.66 3.08 

T18 524.09 541.93 17.84 44809.94 3.42 

T19 893.74 892.66 -1.08 69488.38 3.11 

T20 836.21 837.61 1.40 38047.59 1.82 

T21 606.32 594.14 -12.18 48202.61 3.18 

T22 417.65 460.85 43.20 41556.42 3.98 

T23 762.86 744.06 -18.80 76477.00 4.01 

T24 524.49 511.57 -12.92 38812.25 2.96 

T25 823.91 816.22 -7.69 71267.94 3.46 

T26 1018.2

9 

1147.59 129.30 47604.94 1.87 

T27 890.75 886.78 -3.98 72819.16 3.27 

T28 624.46 608.75 -15.71 65724.67 4.21 

T29 518.66 581.85 63.19 52514.50 4.05 

T30 1185.5

6 

1172.44 -13.12 181390.70 6.12 

T31 750.12 744.53 -5.59 89451.69 4.77 

T32 610.06 591.40 -18.66 77019.65 5.05 

T33 615.74 594.79 -20.95 71271.47 4.63 

T34 600.01 583.15 -16.85 50100.68 3.34 

T35 501.15 516.58 15.43 58259.09 4.65 
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T36 704.39 679.86 -24.53 59344.44 3.37 

T37 781.36 773.37 -7.99 50983.42 2.61 

T38 616.01 720.75 104.74 18172.39 1.18 

T39 802.53 795.05 -7.48 39725.35 1.98 

T40 813.58 806.55 -7.03 43119.51 2.12 

T41 501.91 582.45 80.54 27354.19 2.18 

T42 528.83 524.90 -3.93 18905.55 1.43 

T43 635.57 663.92 28.35 13982.48 0.88 

T44 728.18 719.27 -8.91 53703.16 2.95 

T45 1055.4

3 

981.40 -74.03 44327.94 1.68 

T46 1019.2

6 

1010.42 -8.84 72367.48 2.84 

T47 503.85 593.03 89.18 34135.66 2.71 

T48 580.48 635.50 55.02 5369.40 0.37 

T49 645.81 587.82 -57.99 2906.16 0.18 

T50 554.10 685.75 131.65 2909.04 0.21 

T51 408.24 493.70 85.46 6940.10 0.68 

T52 715.36 697.77 -17.59 52221.36 2.92 

T53 880.89 997.43 116.55 20260.45 0.92 

T54 733.68 829.75 96.07 33566.05 1.83 

T55 358.35 473.58 115.23 9854.59 1.10 

ٚ ضٚ٘س ٤ىٙٛاذت زض ا٤ٗ ٔٛضز ٚرٛز ٘ساضز. ٞب ظ٤بز ٚ زض ثؼ٣ً وٓ ثٛزٜ اؾت ثُٛضو٣ّ، تغ٥٥طات آًٞٙ ٟٔبرطت زض ثؼ٣ً اظ تطا٘ؿىت
( ث٥بٍ٘ط وبٞف 1374-1399( ٔمبز٤ط ٔٙف٣ تغ٥٥طات ََٛ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ٞط تطا٘ؿىت زض ثبظٜ ظٔب٣٘)3(. زض رسَٚ)7قىُ )

ٞب، ثٝ ٔؿ٥ط  ثبظٜ زاز ٥ٔب٘جطٞب ٚ تغ٥٥ط ٔؿ٥ط لٛؾ٣ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ ََٛ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زض آٖ تطا٘ؿىت اؾت، وٝ ثٝ ز٥ُِ ضخ
چ٥ٙٗ ٔمبز٤ط ٔخجت تغ٥٥طات ََٛ ٔزطا زض ٞط تطا٘ؿىت، ث٥بٍ٘ط افعا٤ف ََٛ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زض آٖ تطا٘ؿىت  ٔؿتم٥ٓ ثٛزٜ اؾت. ٞٓ

افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ  1399و٥ّٛٔتط زض ؾبَ  53/38ثٝ  1374و٥ّٛٔتطزض ؾبَ  74/36اؾت. ََٛ و٣ّ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ 
و٥ّٛٔتط افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ا٤ٗ ُّٔت ٘كبٖ زٞٙسٜ تٛؾؼٝ ٚ پ٥كط٢ٚ  79/1طا٢ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ََٛ ٔز

 ثبقس. ٔئب٘سضٞب٢ ضٚزذب٘ٝ زض ػطو زقت ؾ٥لاث٣ ٣ٔ
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 (1374-1399(. تغییرات مکاوی شاخص مُاجرت مجرا در طًل ريدخاوٍ کُمان )7شکل)

ٞب٢  ٞب٣٤ اظ ثبظٜ زقت ٚ ٔٙبَك وكبٚضظ٢ ضخ زازٜ وٝ قبُٔ تطا٘ؿىت رب٘ج٣ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض لؿٕتث٥كتط٤ٗ ا٘ساظٜ تغ٥٥طات 
ثطٚظ ذٛاٞٙس تغ٥٥طات زث٣ ٚ ثبض ضؾٛث٣ اظ ذٛز ٝ ٘ؿجت ث تط ثبقس، حؿبؾ٥ت ث٥كتط٢ٞب ض٤ع ضٚزذب٘ٝاؾت. ٞط چٝ ٔٛاز وف ٚ ثؿتط  35تب  30
ٞب ٘ؿجت ثٝ  ٔمبٚٔت ز٤ٛاضٜٞؿتٙس، زا٘ٝ ٚ غ٥طچؿجٙسٜ  زاضا٢ ثبفت زضقتٞب  آٖٞب٢  ز٤ٛاضٜ ٞب٣٤ وٝ چ٥ٙٗ ضٚزذب٘ٝ ٞٓ .(1،1984قْٛزاز)

. ثب ػٙب٤ت ثٝ ُٔبِؼبت ٥ٔسا٣٘ ٚ ثطضؾ٣ ٘مكٝ ٥ِتِٛٛغ٢ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ (1984،قْٛ اؾت)تط  وف ثؿتط ثؿ٥بض وٓ
(؛ تطاؾ٣ ٚ ٔرطٌٚ افىٙٝ ٞب٢ وٛٞپب٤ٝ ا٢ رس٤س وٓ اضتفبع ذب٤ط)ش Qft2ثط ؾبظ٘سٞب٢ فطؾب٤ف پص٤ط (، وٝ ػٕستب 4ٞب)قىُ تطا٘ؿىت

تط٤ٗ ػبُٔ ثبلا ثٛزٖ تغ٥٥طات رب٘ج٣ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ تٛاٖ ٣ٟٔٓٔزاض، قٗ ٚ لّٜٛ ؾًٙ، ُٔٙجك ٞؿتٙس،  ٞب٢ ٔبؾٝ قبُٔ ضؼ، ضؼ
ٞب٢ ٔٛاز تكى٥ُ زٞٙسٜ ثؿتط ٚ وٙبضٜپص٤ط٢ ظ٤بز ٔٛاز وٙبضٜ ٚ زقت ؾ٥لاث٣ زض ا٤ٗ ثبظٜ زا٘ؿت. ث٥كتط زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ضا فطؾب٤ف
ثبقس، وٝ لؿٕت ظ٤بز٢ اظ ا٤ٗ ٔٛاز ثٛؾ٥ّٝ ضٚزذب٘ٝ ف٥طٚظآثبز ٚ ٞٙبْ ٚاضز ٞب٢ ض٤ع تب زضقت زا٘ٝ ٣ٔٞب اظ ٔبؾٝضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ ثبظٜ

                                                      
1- Schumm 
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رتّف، ٚايح اؾت وٝ ٔمبز٤ط ٞب٢ ٔچ٥ٙٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبز٤ط ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ تطا٘ؿىت زض ٔحسٚزٜ تطا٘ؿىت قٛز. ٞٓ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٣ٔ
 زٞٙس. ثعضٌتط ا٤ٗ ٔؼ٥بض، ثب ٔمبز٤ط ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا، ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ٤ىؿب٣٘ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 
 (. وقشٍ زمیه شىاسی مىطقٍ مًرد مطالع8ٍشکل )

 شىاسی مًجًد در مىطقٍ مًرد مطالعٍ(. مساحت َر یک از سازوذَای زمیه4جذيل)

 سازوذ تًصیف سه (KM2)حت مسا )%(مساحت   

 Qft2 ذب٤ط تطاؾ٣ ٚ ٔرطٌٚ افىٙٝ ٞب٢ وٛٞپب٤ٝ ا٢ رس٤س وٓ اضتفبعش وٛاتط٘ط٢ 01/291 3615/0

 JKbl آٞه ٔتؼفٗ ا٥ِت٣ تٛزٜ ا٢ ير٥ٓ لا٤ٝ ذبوؿتط٢ وطتبؾٝ -ظٚضاؾ٥ه  51/312 388/0

 OMql ؾًٙ آٞه ض٤ف٣ تٛزٜ ا٢ تب ير٥ٓ لا٤ٝ ٥ٔٛؾٗ - ا٥ٍِٛؾٗ 3/11 014/0

 TRKurl ٟ٘كتٝ ٞب٢ آٞى٣ ٚچطت ٞب٢ لطٔع ٚ اضغٛا٣٘ ضاز٥ِٛ٤ت زاض وطتبؾٝ -تط٤بؼ  18/111 138/0

 K1bl آٞه اضث٥ت٥ِٛٗ زاض تٛزٜ ا٢ ير٥ٓ لا٤ٝ ذبوؿتط٢ وطتبؾٝ 6/1 001/0

 E2c ٔبؾٝ ؾًٙ، ٔبضٖ ٚ ؾًٙ آٞه ائٛؾٗ -٥ٔٛؾٗ  3/9 11/0

 MuPlaj حفطٜ زاض، ٔبضٖ لطٔع  ٔبؾٝ ؾًٙ آٞه زاض لٟٜٛ ا٢ ، غ٤پؽ ٥ٔٛؾٗ 33/11 014/0

 Plc ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ وٍّٙٛٔطا٢ پ٣ّ ٔتبَ پبِئٛؾٗ 27/11 014/0

 MPlfgp ٌطٜٚ فبضؼ، وٝ ثٝ تطت٥ت ػجبضتٙس اظ: ٌچؿبضاٖ، ٥ٔكبٖ ٚ آلبربض٢ ٥ٔٛؾٗ 99/13 017/0

 Plbk آٞه ثب ضٚوف ٔطرب٣٘،ٔبؾٝ ؾًٙ ٚوٍّٙٛٔطا پبِئٛؾٗ 57/20 025/0

 Klsol اربیتًلیه دار تًدٌ ای ضخیم لایٍ خاکستزی آَک وطتبؾٝ 62/9 012/0

ٞب، رٟت رساؾبظ٢ ألان  وك٣ ٞب، فٙؽ ٞب، ا٤زبز ز٤ٛاضٜ تٛاٖ ثٝ احساث پُ ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ زض ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٣ٔ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زذبِت     
ٞب٢  وٟٕبٖ زض احط ا٤ٗ فؼب٥ِتقره٣، ؾبذت ٤ٚلا ٚ اؾترطٞب٢ پطٚضـ آثع٤بٖ زض حط٤ٓ ٚ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز. ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ 

ٞب  قؿت٣ٍ وف ٚ وٙبضٜ ٞب ؾجت تٕطوع تٙف رط٤بٖ زض ٔحسٚزٜ احساث پُ ٌطز٤سٜ ٚ ٔٛرت آة ا٘ؿب٣٘، ٔحسٚز ٚ تًٙ قسٜ اؾت. پُ
ٚ  و٣ٙ ق٣٤ٛ، وف ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ؾجت وٙبضٜ چ٥ٙٗ تزبٚظ وكبٚضظاٖ ثٝ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ، ؾطػت ظ٤بز رط٤بٖ آة ٚ ٚرٛز پ٥چ ٚ ذٓ قٛز. ٞٓ ٣ٔ

(. وبٞف 9زض ثطذ٣ ٔٛاضز ثبػج ثبلا آٔسٖ ؾُح آة ٚ ٚضٚز آة ثٝ اضاي٣ وكبٚضظ٢، ٔٙبظَ ٚ ثبغبت حبق٥ٝ ضٚزذب٘ٝ قسٜ اؾت.قىُ)
ثبقس. ػ٥ّٕبت وكبٚضظ٢ زض حط٤ٓ ٚ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ؾجت قسٜ اؾت تب  ظطف٥ت آة زض ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٤ى٣ اظ ػٛأُ َغ٥بٖ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ
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٣ ثٝ نٛضت ؾُح٣ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ظ٥ٔٙٝ فطؾب٤ف ثؿتط ٚ وٙبضٜ ٞب ٚ زض ٘ت٥زٝ ربثزب٣٤ آٖ ضا فطاٞٓ ٕ٘ب٤س. زض ٞب٢ ٘بق٣ اظ آث٥بض٢ اضاي آة
ثبقس. ٔؿ٥ط  ٞب٢ ػ٥ٕك ثب ق٥ت تٙس ٣ٔ تًٙ، اضاي٣ وطا٘ٝ زاضا٢ زضٜ ثبظٜ اَٚ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ ؾطاة ذبنبٖ تب حٛا٣ِ ضٚؾتب٢ زضٜ

ثبقس ٚ تغ٥٥طات ضٚزذب٘ٝ تبثغ تغ٥٥طات  زٞب٢ ؾ٣ٍٙ تغ٥٥ط ٔؿ٥ط ٔتٙبٚة زاقتٝ ٚ زاضا٢ ٔئب٘سض ٣ٔضٚزذب٘ٝ ثٝ ز٥ُِ ثطذٛضز ثب اضتفبػبت ٚ ثطٚ٘ع
 JKbl(، ٟ٘كتٝ ٞب٢ آٞى٣ ٚچطت ٞب٢ لطٔع ٚ اضغٛا٣٘ ضاز٥ِٛ٤ت زاض) TRKurlزضٜ اؾت. ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ ُٔٙجك ثطؾبظ٘س 

زض ا٤ٗ ثبظٜ ػطو ضٚزذب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ثبظٜ زقت ٚ ٔٙبَك وكبٚضظ٢ وٓ ٚ ذبوؿتط٢( ٣ٔ ثبقس.  لا٤ٝ ير٥ٓ ا٢ تٛزٜ ا٥ِت٣ ٔتؼفٗ )آٞه
ثؿتط ضٚزذب٘ٝ اظ ضؾٛثبت زضقت زا٘ٝ پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. زض ثطذ٣ اظ ٔٙبَك ثٝ ز٥ُِ ض٤عـ ٔٛاز ؾ٣ٍٙ اظ اضتفبػبت پطقس٣ٌ آثطاٞٝ ٚ تغ٥٥ط 

اضاي٣ ٚ  ثبقس ٚ وبضثط٢ ٣ ثؿتط ٚ وٙبضٜ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔثٙس٢ ٔمبَغ تبثغ ٔمبٚٔت ٥ِتِٛٛغ٤ى ٔؿ٥ط ثٝ ٚرٛز آٔسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ثبظٜ قىُ
تط٤ٗ ربثزب٣٤ ضا  وٝ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  وٓ 50ٚ  49، 48ٞب٢ قٕبضٜ  قٛز. )تطا٘ؿىت وكبٚضظ٢ زض آٖ ز٤سٜ ٣ٕ٘

٣ّ ضٚزذب٘ٝ، ثب پٟٙب٢ ث٥ٗ ((. ثب فبنّٝ ٌطفتٗ اظ ضٚؾتب٢ زضٜ تًٙ، ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٚاضز زقت اِكتط ٚ ؾ٥لاة زقت ان7ا٘س.قىُ) زاقتٝ
و٥ّٛٔتط تب حٛا٣ِ ؾطاة ن٥سػ٣ّ قسٜ ٚ ثرف اػظٓ اضاي٣ ظضاػ٣ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض ؾ٥لاة  15ٔتط ٚ ََٛ ث٥كتط اظ  1500تب  700

ذب٤ط تطاؾ٣ ٚ ٔرطٌٚ افىٙٝ ٞب٢ )ش Qft2زقت ضٚزذب٘ٝ ٚالغ قسٜ اؾت. ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ػّت ػجٛض ضٚزذب٘ٝ اظ ؾبظ٘سٞب٢ فطؾب٤ف پص٤ط 
زاض، قٗ ٚ لّٜٛ ؾًٙ، ثٝ ٤ٚػٜ زض حٛا٣ِ ضٚؾتب٢ ف٥ى آثبز، ثؿتط ضٚزذب٘ٝ  ٞب٢ ٔبؾٝ (؛ قبُٔ ضؼ، ضؼب٤ٝ ا٢ رس٤س وٓ اضتفبعوٛٞپ

. حزٓ ظ٤بز٢ اظ ((7وٝ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ث٥كتط٤ٗ ربثزب٣٤ ضا زاقتٝ ا٘س. قىُ) 32ٚ  30، 4ػط٤ى قسٜ اؾت)تطا٘ؿىت ٞب٢ 

ٞب  قٛز ٚ ا٤ٗ ضؾٛثبت زض ذٓ تط قسٖ وب٘بَ ٣ٔ ٞب٢ ؾؿت ٔٙزط ثٝ ػط٤ى ٞب( فطؾب٤ف ٤بفتٝ ٚ وٙبضٜ ةٔٛاز وٙبضٜ) ذهٛنب زض ٣َ ؾ٥لا

 .ٞب ربثزب قسٜ ٚ فطؾب٤ف ٣ٔ ٤بثٙس ا٢ ضٚزذب٘ٝ ٔكٟٛز اؾت ٚ ثُٛض ٔساْٚ ثٛؾ٥ّٝ رط٤بٖ ٚ اضاي٣ حبق٥ٝ
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ساخت ي  f:ساخت يیلا در تستر ريدخاوٍ   d:يريد آب تٍ مىازل مسکًوی   b,c:يريد آب تٍ اراضی کشايرزی ي تخریة مسارع   a:(. 9شکل ) 

 َای خصًصی تر ريی ريدخاوٍ جُت تردد تٍ تاغات ساخت پل e:ساز غیر مجاز در تستر ريدخاوٍ  

٢ پٟٙٝ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ پؽ اظ ػجٛض اظ زضٜ ٞب٢ تًٙ ٚ ؾ٣ٍٙ زض پب٥٤ٗ زؾت ضٚؾتب٢ زضٜ تًٙ ثب ؾطاظ٤ط قسٖ ثٝ زقت اِكتط، زاضا
آثطفت٣ ثب ق٥ت وٕتط زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثبلازؾت اؾت ٚ ثُٛض و٣ّ قطا٤ٍ ثطا٢ ثطزاقت ٔهبِح ضٚزذب٘ٝ زض ثطذ٣ اظ ٔٙبَك آٖ فطاٞٓ قسٜ 
اؾت. ثطزاقت ٔهبِح زض ا٤ٗ ٔٙبَك ػلاٜٚ ثط تغ٥٥طات ػٕم٣ تغ٥٥ط زض ٞٙسؾٝ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ ٚ تغ٥٥طات ػطي٣ قس٤س٢ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ 

(، 1395(، ضح٣ٕ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ)1399تٛاٖ ٌفت زض ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٕٞب٘ٙس ٘تب٤ذ حبنُ اظ ُٔبِؼٝ پ٥طٚظ٢ ٚ ٕٞىبضاٖ) ٤ٗ ٣ٔاؾت. ثٙبثطا
(، السأبت آ٘تطٚپٛغ٥٘ه زض ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٘مف ٣ٕٟٔ زض تغ٥٥طات قبذم ٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ربثزب٣٤ ضٚزذب٘ٝ 2019)1و٥جت ِىٙت

 وٟٕبٖ زاقتٝ اؾت.

 گیری وتیجٍ

ٞـب٢   ٞب٢ ٔرتّف، ثب تٛرٝ ثٝ ػٛأُ ٔح٣ُ٥، ٤ٚػ٣ٌ ٞب اظ اقىبَ پ٤ٛب٢ َج٥ؼت ٞؿتٙس وٝ زض ٔمبَغ ظٔب٣٘ ذبل ٚ زض ٔىبٖ ب٘ٝضٚزذ
زٞٙس.  زض ا٤ٗ پػٚٞف تغ٥٥طات ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تطا٘ؿـىت ٚ آٞٙـً ٟٔـبرطت ٔزـطا      ٔتفبٚت٣ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

بنُ اظ قبذم ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا ٘كبٖ زاز وٝ ٔتٛؾٍ ربثزب٣٤ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ثبظٜ ظٔـب٣٘  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ٘تب٤ذ ح
ٞب ظ٤بز ٚ زض ثؼ٣ً وـٓ  تغ٥٥طات آًٞٙ ٟٔبرطت زض ثطذ٣ اظ تطا٘ؿىتٔتط زض ؾبَ ثٛزٜ اؾت.  51/2( ثٝ ٥ٔعاٖ 1374-1399ٔٛضز ُٔبِؼٝ)

، 18/0ثٝ تطت٥ت  48ٚ  50، 49ٞب٢ قٕبضٜ  تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ قبذم زض تطا٘ؿىتٓ وثٛزٜ اؾت ٚ ضٚ٘س٢ ٤ىٙٛاذت زض ا٤ٗ ٔٛضز ٚرٛز ٘ساضز. 
تط٤ٗ ز٥ِـُ   ٟٔٓٞب،  ٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ ٚ ػ٥ّٕبت تخج٥ت وٙبضٜ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ رٟت افعا٤ف ٔؿبحت ثبؽ زضٜٔتط زض ؾبَ ثٛزٜ وٝ  37/0ٚ  21/0

ٓ  ٞب تكر٥ ٞب٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ تطا٘ؿىت وٙتطَ ٚ تخج٥ت وٙبضٜ چٙـ٥ٗ ث٥كـتط٤ٗ ٔمـساض ٘ـطخ ٟٔـبرطت زض       م زازٜ قـس. ٞـ
پص٤ط٢ ظ٤بز ٔٛاز وٙبضٜ ٚ فطؾب٤فٞب ٚ ٔتط زض ؾبَ ثطآٚضز ٌطز٤س. ٥ٔب٘جط 12/6ٚ  05/5، 80/4ثٝ تطت٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ  30ٚ  32، 4ٞب٢  تطا٘ؿىت

آ٘زب٣٤ وٝ ٔمبز٤ط ثسؾـت آٔـسٜ اظ قـبذم    ٞب ثٛزٜ اؾت. اظ  اظ ػٛأُ ان٣ّ ثبلا ثٛزٖ ٘طخ ٟٔبرطت ٔزطا زض ا٤ٗ تطا٘ؿىتزقت ؾ٥لاث٣ 
ا٢ اظ ا٤ـٗ تغ٥٥ـطات زض ٘ت٥زـٝ    ؾبَ( ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت، ٕٔىـٗ اؾـت وـٝ ثرـف ػٕـسٜ      25ثطا٢ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ)٘طخ ٟٔبرطت 

ذب٘ـٝ اؾـت،   ٞب٢ قس٤س، زض تٟٙب چٙس ضٚظ اتفبق افتبزٜ ثبقس. زض يٕٗ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ تغ٥٥طات ََٛ ث٥بٖ وٙٙسٜ وبٞف ََٛ ٔؿ٥ط ضٚزؾ٥لاة
چٙـ٥ٗ ٔمـبز٤ط ٔخجـت ث٥ـبٍ٘ط      ثبقس. ٞٓ ٞب، ثٝ ٔؿ٥ط ٔؿتم٥ٓ ٣ٔ زاز ٥ٔب٘جطٞب ٚ تغ٥٥ط ٔؿ٥ط لٛؾ٣ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ا٤ٗ ثبظٜ وٝ ثٝ ػّت ضخ
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افعا٤ف ََٛ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ اؾت، وٝ زض ٘ت٥زٝ تٛؾؼٝ ٚ پ٥كط٢ٚ ٔئب٘سضٞب٢ ضٚزذب٘ٝ زض ػطو زقت ؾ٥لاث٣ ثٛزٜ اؾت. تغ٥٥ـطات َـَٛ   
٘تـب٤ذ حبنـُ اظ    ثبقـس. زذب٘ٝ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٥٘ع ػّت٣ ز٤ٍط ثط ز٤ٙب٥ٔه ػطي٣ ظ٤بز ٔزـطا٢ ضٚزذب٘ـٝ وٟٕـبٖ ٔـ٣    ٔؿ٥ط ضٚ

ٞب٢ ٔزبٚض ضٚزذب٘ـٝ وٟٕـبٖ زض    ٞىتبض اظ ظ٥ٔٗ 85/185ٞب زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ حسٚز ٔحبؾجٝ تغ٥٥طات ٔؿبحت تطا٘ؿىت
ٞىتبض اظ ا٤ٗ اضاي٣ فطؾب٤ف ٤بفتٝ ٚ اظ  43/7قسٜ اؾت. ثٝ ػجبضت ز٤ٍط ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ ٞط ؾبَ حسٚز  ( ترط٤ت1374-1399ثبظٜ ظٔب٣٘ )

تٛاٖ ٌفت وٝ تمط٤جب ثٝ ٥ٕٞٗ ٔمـساض ظٔـ٥ٗ زض ٘ت٥زـٝ فطا٤ٙـسٞب٢     ثب تٛرٝ ثٝ تؼبزَ تغ٥٥طات ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ ٣ٔا٘س. ٌطچٝ  ث٥ٗ ضفتٝ
ٝ      . أب، ظ٥ٌٔٗطفتٝ اؾت ٌصاض٢ زض ٔزبٚضت ضٚزذب٘ٝ زض زؾتطؼ لطاضضؾٛة ا٘ـس، ٔؼٕـٛلا اظ    ٞب٣٤ وـٝ زض ا٤ـٗ ضٚ٘ـس فطؾـب٤ف اظ ثـ٥ٗ ضفتـ
تٛاٖ ٌفت وٝ ا٥ٕٞـت   ا٘س. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ٞب٢ َٛلا٣٘ تكى٥ُ قسٜ، وٝ زض ٔست ظٔبٖ ٞب٢ حبنّر٥ع زقت ؾ٥لاث٣ ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ ثٛزٜ ظ٥ٔٗ

ثب تٛرٝ ثـٝ   ٌصاض٢ قىُ ٌطفتٝ ث٥كتط اؾت.ٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ اظ ضؾٛةٞب٢ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض احط تغ٥٥طات رب٘ج٣ ٔؿ٥ط ضفطؾب٤ف ذبن
ٞب٢ ٔتفبٚت، ٚايح اؾت وٝ ٔمبز٤ط ث٥كتط ا٤ٗ ٔؼ٥بض، ثـب ٔمـبز٤ط ثسؾـت    ٔمبز٤ط ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ آًٞٙ ٟٔبرطت زض ٔحسٚزٜ تطا٘ؿىت

ٞـب ضا ثؼٙـٛاٖ   ٛاٖ احطات وٛٞؿتبٖ ٚ ؾ٥لاةت زٞٙس. زض ٔحسٚزٜ وٛٞؿتب٣٘ ٣ٔآٔسٜ اظ ضٚـ تطا٘ؿىت ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ٤ىؿب٣٘ ضا ٘كبٖ ٣ٔ
ٞـب٢ ضٚزذب٘ـٝ   پـص٤ط وٙـبضٜ  تط٤ٗ ػٛأُ حبوٓ ثط تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ٘ظط ٌطفت. ٚرٛز ٔـٛاز فطؾـب٤ف  ٟٔٓ

ضٚزذب٘ـٝ   وٟٕبٖ زض ٔحسٚزٜ زقت ٚ ٔٙبَك وكبٚضظ٢ ؾجت افعا٤ف ٟٔبرطت رب٘ج٣ ٔئب٘سضٞب قسٜ ٚ ػطو زضٜ ٚ زقت ؾـ٥لاث٣ ٔزـبٚض  
زٞس، پـؽ ٘جب٤ـس ٘مـف     ٞب٢ وكبٚضظ٢ لؿٕت ظ٤بز٢ اظ اضاي٣ ا٤ٗ ثبظٜ ضا تكى٥ُ ٣ٔچ٥ٙٗ ظ٥ٔٗ افعا٤ف چك٥ٍٕط٢ پ٥سا وطزٜ اؾت. ٞٓ

زٞـس وـٝ    ٞب٢ ثؿتط ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ، ٘كبٖ ٔـ٣  ثطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ػبُٔ ا٘ؿب٣٘ زض  تغ٥٥ط ٔٛضفِٛٛغ٢ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٘بز٤سٜ ٌطفتٝ قٛز.
ٞـب٢ زقـت ؾـ٥لاث٣ اؾـت ٚ زض ا٤ـٗ       ٞب٣٤ اظ ضٚزذب٘ٝ ضخ زازٜ اؾت وٝ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٣ اغّت زض ثرفٞب٢ ػطي ربثزب٣٤

چ٥ٙٗ ث٥كتط٤ٗ ٌؿتطـ اضاي٣ وكبٚضظ٢ ٚ ثبغبت زض ا٤ٗ ٔٙبَك لبثُ ٔكـبٞس   ٔٙبَك ق٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ تٛر٣ٟ وبٞف ٤بفتٝ اؾت. ٞٓ

ٚ ػبُٔ ا٘ؿب٣٘،زض ٔحسٚزٜ زقـت ٚ ٔٙـبَك وكـبٚضظ٢، ؾـجت افـعا٤ف       ٞب٥ٔب٘جطص٤ط، پٚرٛز ٔٛاز فطؾب٤ف تًان گفتبىابزایه می .اؾت

ٟٔبرطت رب٘ج٣ ٔئب٘سضٞب قسٜ ٚ ػطو زضٜ ٚ زقت ؾـ٥لاث٣ ٔزـبٚض ضٚزذب٘ـٝ زض ا٤ـٗ ٔحـسٜٚ ٘ؿـجت ثـٝ ٔحـسٚزٜ وٛٞؿـتب٣٘ افـعا٤ف           
ٞب٢ وكـبٚضظ٢ تغ٥٥ـطات ٞٙسؾـ٣ ث٥كـتط٢      ضٚزذب٘ٝ وٟٕبٖ زض ٔحسٚزٜ زقت ٚ ظ٥ٔٗتٛاٖ ٌفت چك٥ٍٕط٢ پ٥سا وطزٜ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

ي بسرتز   میحرز  َزگًوٍ ساخت ي ساس ي تغییز کاربزی دراس  شًد، ضمه تعییه حزیم ريدخاوٍ کُمان، پیشىُاد می. زاقتٝ اؾت

ٝ ، جلًگیزی بعمل آیذ.  ريدخاوٍایه   (،1396(، انـغط٢ ؾطاؾـىب٘طٚز)  2004ٞـب٢ قـْٛ ٚ ٕٞىـبضاٖ)    ٘تب٤ذ حبنُ اظ ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ثب ٤بفتـ

  ُٔٙجك اؾت. (1399ٚ پ٥طٚظ٢ ٕٚٞىبضاٖ) (1398)، ا٤ب٣ٔ احٕسآثبز ٚ ٕٞىبضاٖ(1398)ثبقىٜٛ ٚ ٕٞىبضاٖ
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 مىاتع             

  ،ض٤ع٢ ٘كط٤ٝ رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ. ثطضؾ٣ پتب٘ؿ٥ُ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ه ضٚزذب٘ٝ قٟطچب٢ اض٥ٔٚٝ، (1393ن٥بز. )انغط٢ ؾطاؾىب٘طٚز ،
20(57 :)62-49. 

 (. قٙبؾب٣٤ ٚ اؾترطاد تغ٥٥طات ضٚزذب٘ٝ ظض٤ٙٝ ضٚز ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ تهب٤ٚط 1394٘طٚز، ن٥بز؛ پٛضاحٕس، ٟٔس٢.)انغط٢ ؾطاؾىب
 .1-16(: 5)2، ٘كط٤ٝ ٥ٞسضٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٢ا٢،  ٔبٞٛاضٜ

  .وبضقٙبؾ٣ «طا٘ؿىتثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ت اضظ٤بث٣ ا٢ٍِٛ ثؿتط ٚ ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات ٞٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ظض٤ٙٝ ضٚز»ا٤ب٣ٔ احٕسآثبز، ا٤ٛة ،
 .1398اضقس غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زا٘كىسٜ ازث٥بت ٚ ػّْٛ ا٘ؿب٣٘، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥، 

  .ٜ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زا٘كىسٜ ازث٥بت ٚ ػّْٛ ، پب٤بٖ«اضزث٥ُ ؾٛلطٜ  ضٚزذب٘ٝ ز٤ٙب٥ٔه ٚ اٍِٛ ثطضؾ٣»ثبقىٜٛ، ظٞط
 .1398ا٘ؿب٣٘، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥، 

 آقىبض ؾبظ٢ تغ٥٥طات ٔزطا٢ ٢ٛ٥ٌ (. 1399ٚظ٢، اِٙبظ؛ ٔسز٢، ػم٥ُ؛ انغط٢ ؾطاؾىب٘طٚز، ن٥بز؛ ضيب٣٤ ٔمسْ، ٔحٕس حؿ٥ٗ.)پ٥ط
 .19-41: (2)34، 2019تب  2000چب٢ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ 

 ،ذٛاضظ٣ٔ، ٜزا٘كٍب ا٘ؿب٣٘، ػّْٛ ٚ ازث٥بت زا٘كىسٜ ، غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ اضقس وبضقٙبؾ٣ ،«ذبن فطؾب٤ف ضٚ٘س ثطضؾ٣». ػ٣ّ زاٚز٢ 
1382. 

 ،اؾتبٖ زض وكىبٖ آثط٤ع حٛي١ ضٚا٘بة -ثبضـ ضٚاثٍ ؾبظ٢ قج٥ٝ(. 1393. )٘ؿ٥جٝ ثٟبضٚ٘س٢، ٘بنط؛ پٛض، َٟٕبؾج٣ حؿٗ؛ شٚاِفمبض٢ 
 .SCS، 4(1 :)1-12 ضٚـ ثب ِطؾتبٖ

 ،غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ  ُٔبِؼٝ تغ٥٥طات(، 1395ٔحٕس)ذب٘ٝ ثبز،  ح٥سض؛ظاضػ٣،  ػبزَ؛ؾپٟط،  ؾ٥سضيب؛حؿ٥ٗ ظازٜ، ٔط٤ٓ؛  ضق٥س٢
  .43-59(: 1)5 ،ٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ و٣ٕ پػٚٞفوبضٖٚ ٚ ػُّ آٖ، 

 ا٢ ٔئب٘سض٢، قط٤ب٣٘ ٚ آ٘بثط٘چ٥ًٙ ثب (، ثطضؾ٣ اٍِٛٞب٢ ضٚزذب1395ٝ٘٘ػاز، ٘ٛق٥ٗ)ضيب٣٤ ٔمسْ، ٔحٕسحؿ٥ٗ؛ رجبض٢، انغط؛ پ٥طٚظ٢
 . 271-283(: 13)7، پػٚٞكٙبٔٝ ٔس٤ط٤ت حٛيٝ آثر٥عبة، ٞب٢ قط٤ب٣٘ ٚ ذ٥ٕس٣ٌ زض ضٚزذب٘ٝ ٌبٔبؾ٥اؾتفبزٜ اظ قبذم

 (وبضثطز ٔسَ قجىٝ 1393ضيب٣٤ ٔمسْ، ٔحٕسحؿ٥ٗ؛ ٥٘ىزٛ، ٔحٕسضيب؛ ٥ِٚعازٜ وبٔطاٖ، ذ٥ُّ؛ ثّٛاؾ٣، ا٤ٕب٘ؼ٣ّ؛ ثّٛاؾ٣، ٟٔس٢ ،)
 . 89-111(: 59)21، ض٤ع٢ ٘كط٤ٝ رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝثٙس٢ ذُط ظ٥ٔٗ ِغعـ،  ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زض پٟٙٝ

 اٚظٖ  ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ا٢ٍِٛ ٞٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ لعَ (.1391ن٥بز. ) ؾطاؾىب٘طٚز، ٢انغطٔمسْ، ٔحٕسحؿ٥ٗ؛ حطٚت٣، ٔحٕسضيب؛  ضيب٣٤
 .119-139(: 40)16 ،ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ رغطاف٥ب ٘كط٤ٝثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ٞٙسؾٝ فطاوتبَ، 

 ثب اٚظٖ لعَ ضٚزذب٘ٝ ٞٙسؾ٣ قىُ تغ٥٥طات ثطضؾ٣ (.1391.)ن٥بز ؾطاؾىب٘طٚز، انغط٢ ٔحٕسضيب؛ حطٚت٣، ٔحٕسحؿ٥ٗ؛ ٔمسْ، ضيب٣٤ 
 .1-14(: 2)23 ،ٔح٣ُ٥ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ رغطاف٥ب قٙبؾ٣، ظ٥ٔٗ ٚ غئٛٔٛضف٥ه ػٛأُ ثط تبو٥س

 (.احط آثكىٗ ثط وبٞف فطؾب٤ف وٙبض1394ٜظاضع، ٔؼهٛٔٝ؛ ٞٙط، تٛضد .)  ،ٝ٘193(: 4)25، ٘كط٤ٝ زا٘ف آة ٚذبنا٢ زض لٛؼ ضٚزذب-
181. 

 ٖ1398 ،ؾ٥ٙٛپت٥ه ٚ ؾٙز٣ ثبضاٖ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ؾبِٝ ؾ٣ آٔبض ِطؾتبٖ، اؾتبٖ بؾ٣ٞٛاقٙ ؾبظٔب. 

  ،(، ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ ٌبٔبؾ٥بة ثب 1396)ٟٔس٢تبظٜ،  ؾ٥ٕٝ؛ػؿٍط٢ ٚضظ٤سٜ،  ؾ٥ٕٝ؛ؾُّب٣٘ ٌطزفطأطظ٢
 .13-20(: 2)2، ٘كط٤ٝ پػٚٞف ٞب٢ وبضثطز٢ ػّْٛ آة اؾتفبزٜ اظ ؾٙزف اظ زٚض،

 پب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زا٘كىسٜ رغطاف٥ب، ؾٛ لطٜ ٢ ضٚزذب٘ٝ ثؿتط ٘بپب٤ساض٢ زض ٔؤحّط ػٛأُ، نجط٤ٝ، ٟجبظ٢ق ،
 .1388زا٘كٍبٜ تٟطاٖ،

 (.1393فب٣َٕ، ؾ٥س ثبلط؛ ضيب٣٤، ٤ٛؾف .)ا٘تكبضات آظازٜ.ٔجب٣٘ ؾٙزف اظ زٚض ، 

 تط٤ٗ ٔؼبزلات ا٘تمبَ ضؾٛة ثب ٔسَ ػسز٢  ا٘تربة ٔٙبؾت (.1393حؿٗ.) تطاث٣، ، ا٥ٔطحٕعٜ؛ ٚآث٣ حم٣ ا٥ٔط؛٘ػاز،  ٔطاز٢HEC-

RAS ٜ123-131(: 104)2ٞب٢ آثر٥عزاض٢  پػٚٞفچب٢ اؾتبٖ ٔطوع٢(،  )ُٔبِؼٝ ٔٛضز٢: ضٚزذب٘ٝ لط. 

  ،ضٚز٢ ضٚزذب٘ٝ  بٖاضظ٤بث٣ تغ٥٥طات ا٢ٍِٛ پ٥چ (.1396ػجساِحؿ٥ٗ.) ظازٜ، حبر٣، ٔزتج٣؛ ٤ٕب٣٘ ؾ٥سٔحٕس؛ظازٜ،  ظٔبٖ ٟٔطاٖ؛ٔمهٛز٢
 .1-28(: 35)10 ،رغطاف٥ب٢ َج٥ؼ٣٘كط٤ٝ ٔبضٖٚ ٚ تح٥ُّ ٥ٞسضٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٢، 
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 ،اظ اؾتفبزٜ ثب آثبز ذطْ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ا٢ٍِٛ تغ٥٥طات ضٚ٘س. (٤1389بؾط.) ٔمب٣ٔ، ؾ٥بٔه؛ قطف٣، ٟٔطاٖ؛ ٔمهٛز٢GIS  ،
 .275-294(: 3)14 ا٘ؿب٣٘، ػّْٛ ٔسضؼ ٔزّٝ

 ،ٚثّٛچؿتبٖ ؾ٥ؿتبٖ زا٘كٍبٜ ا٘تكبضات ، ایران شئًمًريفًلًشی کلیات(. 1379.)ٔحٕٛز ٢،ذؿطٚ حؿ٥ٗ؛ ٍ٘بضـ. 

 ،٥ٔعاٖ  ٔحبؾجٝ ٚ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ تغ٥٥طات ثطضؾ٣ (.1390قىٛض.) ،ؾُّب٣٘ غعاَ؛ رؼفط٢، ؾ٥سٞبز٢؛ حؿ٣ٙ٥، ؾحط؛ ٘ٛضٚظ٢
 .252-267 ،ا٤طاٖ آة ٔٙبثغ ٔس٤ط٤ت ؽوٙفطا٘ چٟبض٥ٔٗ ضٚزذب٘ٝ، ٟٔٙسؾ٣ ٞب٢ ؾبظٜ ؾبذت احط زض قسٜ اح٥ب اضاي٣

 ٥ٌب٣ٞ غ٥ط ٔؿتغطق ؾ٥لاثسقت ثط تغ٥٥طات ثؿتط ضٚزذب٘ٝ  (. تبح٥ط پٛقف1397فط، حؿ٥ٗ؛ وكبٚضظ٢، ػ٥ّطيب.) ٥٘ىٛثرت، اِٟٝ؛ ح٥ٕس٢
 .461-470(: 2)5، ٘كط٤ٝ او٥ٞٛسضِٚٛغ٢ٞب٢ ٔئب٘سض٢ ٔلا٤ٓ ثب ٔمُغ ٔطوت، 

 ،ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ اض٥ٔٚٝتٍمُىذسی ريدخاوٍ پیشرف(. 1388ٟٔس٢.) ٤بؾ٣ ،. 

 (.غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ػٛأُ ٔٛحط زض فطؾب٤ف وٙبض٢ ضٚزذب٘ٝ ٞطضٚز زض اؾتبٖ ِطؾتبٖ، ٤1391ٕب٣٘، ٔزتج٣؛ قطف٣، ؾ٥بٔه .) ّٝٔز
 .15-32(: 1)23، رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٔح٣ُ٥

 ،ض٤ع٢، ثط٘بٔٝ ٚ رغطاف٥ب ٘كط٤ٝطٚف٥ه ضٚزذب٘ٝ ٌبزض، ثٙس٢ غئٛٔٛضف٥ى٣ آحبض ؾ٥لاة وبتبؾت (. َجم1399ٝػجبؾ٣، ٔٛؾ٣.) ٔزتج٣؛ ٤ٕب٣٘ 
24(73 :)430-405. 
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