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 چکیذُ

ٞبي اضائٝ ، اظ تؼسازي اظ ٕ٘بي1983ٝ-2016زض اؾتبٖ تٟطاٖ طي زٚضٜ آٔبضي زض تحميك حبضط، خٟت ثطضؾي ٚ تحّيُ ضٚ٘س ضٚيساز حسي ثبضـ 
تفبزٜ قسٜ اؾت. ضفتبض ز٘جبِٝ تٛظيغ ضٚيساز حسي ثبضـ ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي ٚ قست ايٗ قٙبؾي ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي خٟب٘ي اؾ قسٜ تٛؾط وٕيتٝ ّٔي الّيٓ

ثب  آؾتب٘ٝآٖ ٞبي ثبلاتط اظ ا٘تربة آؾتب٘ٝ ٔٙبؾت خٟت ٔحبؾجٝ اٚجثطضؾي قس. ( POTٞبي ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ )ضٚيساز، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔمبزيط اٚج
( ا٘دبْ پصيطفت. ترٕيٗ پبضأتطٞبي تٛظيغ ثب MBCپبيٝ ) -( ٚ ثبظثيٙي ٔسMRLَبليٕب٘سٜ ػٕط )، ٕ٘ٛزاض ٔيبٍ٘يٗ ث اْ 95ٞبي نسن  اؾتفبزٜ ضٚـ

ثطضؾي قس. ٘تبيح ( ARIs) ظٔب٘ي ثيٗ ضٚيسازٞباؾتفبزٜ اظ ٔيبٍ٘يٗ فٛانُ  ثب ضٚيسازٞبي حسيٚلٛع ٚ قست اضظيبثي ٕ٘بيي ٚ ضٚـ حساوثط زضؾت
 1983-2016ٞبي حسي ثبض٘سٌي زض زٚضٜ آٔبضي زاضي زض ٕ٘بيٝٞبي ٔٛضز ٔطبِؼٝ ضٚ٘س ٔؼٙيٜوٙساَ ٘كبٖ زاز وٝ زض ايؿتٍب-حبنُ اظ آظٖٔٛ ٔٗ
ٞب ( ثيكتط ضٚيسازٞبي حسي ٔكبٞسٜ قسٜ زض ايؿتٍب1983ٜ-2016ؾبِٝ ) 34ٞبي ضقس ٘كبٖ زاز وٝ زض زٚضٜ آٔبضي ثطضؾي ٔٙحٙيتدطثٝ ٘كسٜ اؾت. 

ؾبظي ضٚيسازٞبي حسي زض لبثّيت ظيبزي خٟت ٔسَ POT٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ  χ2ٚ آٔبضٜ  Q-Qٕ٘ٛزاضٞبي ؾبَ زاض٘س. ثطضؾي  10تب  1زٚضٜ ثبظٌكت 
 ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زاضز.

 

 .اؾتبٖ تٟطاٖ، ARIs(، زٚضٜ ثبظٌكت POTٞبي ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ )ٔمبزيط اٚج ٔسَ، ثبضـ حسي: ٍاصگاى کیلذی

 

 هقذهِ

ي ٞيسضِٚٛغي، تغييط زض  ٞبي الّيٕي حسي اظ خّٕٝ تكسيس چطذٝ غييطات زض پسيسٜيىي اظ ػٛأُ ٔكرم وٙٙسٜ تغييطات الّيٕي، ثطٚظ ت
(. زض 23: 1384ي تحت پٛقف ؾيُ ٚ ذكىؿبِي زض ٔٙبطك خسيس اؾت )ٔحٕسي،  ٞب، ؾيُ ٚ ٌؿتطـ تغييطات زأٙٝ فطوب٘ؽ ذكىؿبِي

ي آٖ زض ٘ٛاحي ٔرتّف خٟبٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٞبي اذيط پػٚٞف ٞبي ٔتؼسزي قبُٔ ثطضؾي ضٚ٘س حسٞبي زٔب ٚ ثبضـ ٚ تغييطپصيط ؾبَ
ٞبي ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ضٚظا٘ٝ ٚ حسي زٔب ٚ ثبضـ، ؾطي ظٔب٘ي ثب زٚضٜ تٙبٚة طٛلا٘ي ٚ ٔمبزيط ٍٕٞٗ زازٜ ٞبي  ثطاي تٛنيف زليك ٚيػٌي

ٞبي حسي الّيٕي زٔب ٚ  (. اظ خّٕٝ ٔطبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ زض ضاثطٝ ثب ٕ٘بي122ٝ: 1383ضٚظا٘ٝ ٔٛضز ٘يبظ اؾت )ضحيٓ ظازٜ ٚ ػؿٍطي، 
( زضيبفتٙس وٝ تؼساز ضٚظٞبي ؾطز زض چيٗ زض طي لطٖ ثيؿتٓ تسضيدبً 2002) 5يبٖ ٚ ٕٞىبضاٖثبضـ ٔي تٛاٖ ثٝ ايٗ ٔٛاضز اقبضٜ وطز. 
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ٞبي ظٔب٘ي  (، حسٚز زٚ ؾْٛ ؾطي2005) 1افعايف يبفتٝ اؾت. زض ٔطبِؼٝ ِيٛ ٚ ٕٞىبضاٖ 1961اظ ؾبَ وبٞف ٚ تؼساز ضٚظٞبي ٌطْ 
( تغييطات قسيس فهّي ٚ ؾبلا٘ٝ ثبضـ 2012) 2خٛ٘ع ٚ ٕٞىبضاٖا٘س.  ٞبي حسي زض ٔؼطو ضٚ٘سٞبي افعايكي ثٛزٜ زض ٕ٘بيٝ 2000-1961

ٞبي حسي زض  ( ضا ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز٘س. ٘تيدٝ تحميك آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ ثبضـ1961-2009ٞبي حسي ضا زض ثطيتب٘يب زض زٚضٜ آٔبضي )
 زٞس. ٞبي حسي زض اثط ٘فٛش ٘ٛؾب٘بت اطّؽ قٕبِي ضخ ٔي ضٚ٘س افعايكي زاضز. ٕٞچٙيٗ اوثط ثبضـثطيتب٘يب زض فهُ پبييع 

پطزاذتٙس. ٘تبيح ايٗ ٔطبِؼٝ ٘كبٖ زاز  2007-1941ٞبي حسي ثبضـ زض زٚضٜ  ( ثٝ ٔطبِؼٝ تغييطات قبذم2013) 3زِيٕب ٚ ٕٞىبضا٘ف
ٛزٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ ضٚ٘س زٔبي ؾطحي زض ايٗ ٔٙطمٝ افعايكي ثٛزٜ وٝ ٞبي حسي ؾبلا٘ٝ ٚ فهّي زض ايٗ ٔٙطمٝ وبٞكي ث وٝ ضٚ٘س ثبضـ

ٞبي حسي ايطاٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ  ( تغييطپصيطي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ثبضـ2014)4ضٚزٜ ٚ ٕٞىبضاٖ زاض ثٛزٜ اؾت.  ايٗ ضٚ٘س اظ ِحبظ آٔبضي ٔؼٙي
ط ٔٙبطك ايطاٖ، ػٕستبً تغييطات ٔمبزيط حسي ثبضـ زاضاي ت تحّيُ ٞبضٔٛ٘يه ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز٘س. ٘تبيح ثطضؾي ٘كبٖ زاز وٝ زض ثيف

ٞبي  ( زض تحّيُ ٞبي آٔبضي ثبضـ ٞبي حسي زض ؾٍٙبپٛض ٔكرم وطز٘س وٝ ثبضـ2015) 5ثه ٚ ٕٞىبضا٘فاٍِٛي ؾبلا٘ٝ ثٛزٜ اؾت. 
(، 1375اظ خّٕٝ ضؾتٕيبٖ ) ٞبي ٘ٛؾبٖ خٙٛثي ٚ اِيٙٛ زاضز. ٔطبِؼبت ٔحممبٖ ٔرتّف زض زاذُ ايطاٖ ؾٍٙبپٛض اضتجبط ظيبزي ثب قبذم

( ٘كبٖ زاز وٝ 1396(، ذٛضقيسزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ )1391(، ػؿبوطٜ )1388(، ٔٙتظطي )1384(، ٔيطٔٛؾٛي)1383خٟب٘جرف ٚ تطاثي )
ٔطبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ زض اضتجبط ثب  .سٙثبقخٟت تغييطات زض ٔمبزيط حسي زٔبي حسالُ، حساوثط ٚ ٔيبٍ٘يٗ ضٚظا٘ٝ زٔب ػٕستبً ٔثجت ٔي

أب ايٗ  زاض زض قبذهٟبي حسي ثٛزٜ اؾت ٞبي الّيٕي زض ايطاٖ ػٕستبً ٔؼطٛف ثٝ ثطضؾي ٚخٛز يب ػسْ ٚخٛز تغييطات ٔؼٙيضظيبثي فطيٗا
وٙٙس ثٙبثطايٗ  قبذهٟب لبزض ثٝ ترٕيٗ زليك ٔمبزيط فطيٗ زض لؿٕت زْ تٛظيغ آٔبضي ٘جٛزٜ ٚ تغييطات فطاٚا٘ي ٚ قست ضا اظ ٞٓ تفىيه ٕ٘ي

لاتي ثطاي تؼييٗ ػسْ لطؼيت ٚ تفؿيط زازٜ ٞب ثب زٚضٜ ٞبي ثطٌكت ٔرتّف ٔٛضز ٘يبظ اؾت. اظ ايٗ ضٚ ٘يبظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔسِٟبي احتٕب
ٔسِٟبي آٔبضي ثٝ ٔٙظٛض تؼييٗ ٚ ثطآٚضز فطآيٙسٞبي حسي احؿبؼ ٔي قٛز وٝ زض ايٗ ٔطبِؼٝ ثٝ ايٗ ٔٛضٛع زض اؾتبٖ تٟطاٖ پطزاذتٝ 

 ذٛاٞس قس.

 هباًی ًظزی 

قٙبؾي، ضٚيسازٞبي حسي حٛازث خٛي ثؿيبض ٘بزض ٚ قسيسي ٞؿتٙس وٝ اثطات قسيسي ثط ضٚي خبٔؼٝ ٚ ح  ٞٛاقٙبؾي ٚ الّيٓزض انطلا
 (.IPCC, 2007ٞبي ثيٛفيعيىي زاض٘س )ؾيؿتٓ

ٝ  پبضأتطٞبي الّيٕي، آيٙسٜ تغييطات پتب٘ؿيُ ٚ ٌصقتٝ تغييطات اظ ثٟتطي زضن ثٝ زؾت آٚضزٖ ثطاي ُ  ٚ تدعيه  ظٔهب٘ي  زض ٔميهبؼ  تحّيه

اظ ايٗ ضٚ تئٛضي ٔمبزيط حسي ٔسضٖ تلاـ ٔي وٙس تب اطلاػبت ٔٛخٛز ثيكتطي زضثبضٜ ز٘جبِٝ ثبلايي يه تٛظيغ ضا ثٝ  اؾت. ٘يبظ ٔٛضز ضٚظا٘ٝ
زٚ خعء  ٞب اضائٝ ٌطزيس، وٝ اظاِٚيٗ ثبض تٛؾط ٞيسضِٚٛغيؿت  (POTٞبي ثبلاتط اظ يه حس آؾتب٘ٝ )وبض ٌيطز. زض ايٗ ظٔيٙٝ ضٚيىطز ٔمبزيط اٚج

وٙس ٚ تٛظيغ پبضيتٛ تؼٕيٓ يبفتهٝ  تكىيُ قسٜ اؾت: فطايٙس پٛاؾٖٛ وٝ ٚلٛع يه ضٚيساز حسي )يؼٙي ٔمساض ثيف اظ حس آؾتب٘ٝ( ضا وٙتطَ ٔي
(GPDَثطاي ٔس )( ؾبظي ٔيعاٖ افطاط اظ يه حس آؾتب٘ٝ ثبلاKatz, 2010: 170    زض ايٗ ضٚـ، ٔمبزيطي وٝ اظ يه ٔمهساض آؾهتب٘ٝ ثّٙهس .)

 قٛ٘س.وٙٙس، زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔيتدبٚظ ٔي ٔؼّْٛ

ٞبي ضٚظا٘ٝ ٔٛخٛز وٕتط اظ وٝ ؾطي زض حبِي ،ثبقٙسؾبَ ٔي 100ٞبي ػّٕي زض اضتجبط ثب ؾطٛح  ثبظٌكت ثيف اظ اوثط ططح اظ آ٘دب وٝ 
ٔتٛؾط ٚخٛز زاضز أب اوثط ٞبي ٔرتّفي ثطاي ثطآٚضز ٔمبزيط تٛظيغ ِصا يه ٔسَ خٟت ا٘دبْ ثطٚ٘يبثي ٔٛضز ٘يبظ اؾت. ،ثبقٙسؾبَ ٔي 100
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تٛي تؼٕيٓ يبفتٝ ػٕستبً خٟت يپبضٔمساض حسي تؼٕيٓ يبفتٝ ٚ تٛظيغ تٛظيغ  ثطآٚضز ٘ىٙٙس. ثٝ طٛض زليكٔمبزيط حسي ضا ٕٔىٗ اؾت  آٟ٘ب
  تط اظ ؾبيط ضٚقٟبؾت.ثؿيبض زليكزض اغّت ٔٛالغ  ٞبايٗ تٛظيغثطآٚضزٞبي ٚ ثطآٚضز ٔمبزيط حسي ثبلا ططاحي ٌطزيسٜ 

 ّا ٍ رٍشْاُ داد

ويّهٛٔتط   12981، ثب ٚؾهؼتي حهسٚز   تٟطاٖ ثٝ ٔطوعيت قٟط اؾتبٖ تٟطاٖثبقس.   ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زض تحميك حبضط، اؾتبٖ تٟطاٖ ٔي
ؾيٙٛپتيه آثؼّي ٚ ٟٔطآثبز  ٞبي زٚ ايؿتٍبٜزازٜاؾت.   ٚالغ قسٜ قطلي زضخٝ طَٛ 53تب  50زضخٝ ػطو قٕبِي ٚ  5/36تب  34ٔطثغّ، ثيٗ 

ٜ  ، ٘بْ ٚ ٔك1ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ خٟت اؾتفبزٜ زض پػٚٞف حبضط ا٘تربة ٌطزيس. زض خسَٚ  1983-2016طي زٚضٜ آٔبضي  -رههبت ايؿهتٍب

ٞب ٔهٛضز وٙتهطَ    زٞس. لجُ اظ تدعيٝ ٚ تحّيُ، زازٜ، ٔٛلؼيت ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٔي1ٞبي ٔٛضز ٔطبِؼٝ زضج ٌطزيسٜ اؾت. قىُ 
 ْزاقت، السا ٚخٛز ٘بلم ٞبي زازٜ ٞط ايؿتٍبٜ ثٝ ٔطثٛط ٞبي زازٜ ؾطي زض زِيّي ٞط ثٝ وٝ ٔٛاضزي ويفي ٚ آظٖٔٛ ٍٕٞٙي لطاض ٌطفتٙس. زض

 ٌطزيس. آٟ٘ب تىٕيُ ٚ ثبظؾبظي ثٝ

 جذٍل 1- هشخصات ایستگاُّای َّاشٌاسی سیٌَپتیک هَرد هطالؼِ

 ارتفاع )هتز( ػزض جغزافیایی طَل جغزافیایی ًام ایستگاُ ردیف

51˚     535 آثؼّي 1    455     ˚35  2/2465  

51˚     195 ٟٔطآثبز 2  415     ˚35  1191 

 
 رد هطالؼِهَقؼیت هٌطقِ هَ -1شکل  

 Senگز شیب کٌذال ٍ تخویي –تحلیل رًٍذ ًاپاراهتزیک هي 

قٙبؾي ٞبي اضائٝ قسٜ تٛؾط وٕيتٝ ّٔي الّيٓزض تحميك حبضط، خٟت ثطضؾي ٚ تحّيُ ضٚ٘س ضٚيسازٞبي حسي، اظ تؼسازي اظ ٕ٘بيٝ
قٛز، اؾتفبزٜ قسٜ ٘بٔيسٜ ٔي ETCCDMIبض وٝ ثٝ اذته 2ثيٙي الّيٓ ٚ ثط٘بٔٝ تحميمبتي تغييطپصيطي ٚ پيف 1ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي خٟب٘ي

ٞبي اضائٝ قسٜ تٛؾط ٌطٜٚ وبضي ؾبظٔبٖ خٟب٘ي ٞٛاقٙبؾي زض ظٔيٙٝ آقىبضؾبظي تغييطات ٞب ثركي اظ ٔدٕٛػٝ ٕ٘بيٝاؾت. ايٗ ٕ٘بيٝ
 ٜ ظٔيٗ ثٝ وبض( وٝ تٛؾط پػٚٞكٍطاٖ ٔتؼسزي خٟت تحّيُ ضٚ٘س زض ٘مبط ٔرتّف وطPeterson et al., 2001: 341ثبقٙس )الّيٕي ٔي
  ا٘سٌطفتٝ قسٜ

ثٝ قطح  ظيط  Sوٙساَ اؾتفبزٜ ٌطزيس. زض ايٗ ضٚـ اثتسا آٔبضٜ -ٞبي حسي ثبضـ، اظ آظٖٔٛ ٘بپبضأتطيه ٔٗثٝ ٔٙظٛض تحّيُ ضٚ٘س ٕ٘بيٝ

 :(Kumar et al., 2009: 176) اؾترطاج قس

                                                      
1 . World Meteorological Organization-Commission for Climatology(WMO-CCL) 
2 . Research Program on Climate Variability and Predictability(CLIVAR) 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
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 (1                                                )  

ثٝ نٛضت ظيط تبثغ ػلأت ثٛزٜ ٚ  sgn(xj-xi)اْ ؾطي ظٔب٘ي ٚ  iاْ ٚ  jزازٜ ثٝ تطتيت  Xj  ٚXi طَٛ زٚضٜ آٔبضي، nضاثطٝ فٛق،  زض
 قٛز:تؼطيف ٔي

 (2                               )           

 اظ ضاثطٝ ظيط ٔحبؾجٝ قس: Sٚاضيب٘ؽ 

                                                                (3)   

 :ٌطزيسٔحبؾجٝ  ثٝ زؾت آٔسٜ، ثٝ قطح  ظيط Sثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ، Z، وٙساَ -آٔبضٜ آظٖٔٛ ٔٗ

 (4                                                   )  

( ؾطي ٔطثٛط ثٝ ضٚيسازٞبي حسي βقيت ذط ضٚ٘س ) .قس ٌطفتٝ ثٝ وبض %99 ٚ %95 اػتٕبز ٛح ؾط ثطاي آظٖٔٛ ايٗ حبضط ثطضؾي زض

 :(Kumar et al., 2009: 176) ، ثٝ قطح  ظيط ثطآٚضز ٌطزيسSenٌط قيت ثب اؾتفبزٜ اظ ترٕيٗ

(5                                                  )    

 (POTتز اس حذ آستاًِ )ّای بالاهذل هقادیز اٍج

قٛ٘س ، اثتسا يه حس آؾتب٘ٝ تؼييٗ قسٜ ٚ ؾپؽ ٔمبزيط ثبلاتط اظ ايٗ آؾتب٘ٝ ثب تٛظيغ پبضيتٛي تؼٕيٓ يبفتٝ ثطاظـ زازٜ ٔيPOTزض ضٚـ 
(Gilleland and Katz, 2006: 108 :تبثغ چٍبِي احتٕبَ ايٗ تٛظيغ ثٝ قطح  ظيط اؾت .) 

 (6                )                    

ثبقس. زض حبِتي وٝ تط اظ نفط ٔيثعضي x-uثبقس. زض ضاثطٝ فٛق، حس آؾتب٘ٝ ٔي uپبضأتط ٔميبؼ ٚ  σپبضأتط قىُ ٚ  ξزض ضاثطٝ فٛق، 
=0ξ  0>ثبقس، تٛظيغ اظ ٘ٛع ٕ٘بيي ثب ز٘جبِٝ ٘بظن ٚ ٌكتبٚضٞبي ٔتٙبٞي اؾت، زض حبِتξ ٖزض حبِت زاض ٔتٙبٞي اظ ٘ٛع ثتب تٛظيغ وطا ٚ
>0ξ  تٛظيغ اظ ٘ٛع پبضيتٛ ثب ز٘جبِٝ ضريٓ ذٛاٞس ثٛز. تبثغ تٛظيغ تطاوٕيGPD       :ثٝ قطح  ظيط اؾت 

 (7                                  )  

 ;Coelho et al., 2008: 120ٞب ثٝ ػٙٛاٖ آؾتب٘ٝ اِٚيٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس )زض تحميك حبضط، نسن ٘ٛز ٚ پٙدٓ ؾطي زازٜ

Friederichs, 2010, 211 ؾپؽ آؾتب٘ٝ ٔٛضز ٘ظط تحت آظٖٔٛ لطاض ٌطفت تب ٔٙبؾت يب ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ ٔكرم قٛز. زض ؾبَ ٞبي .)
ٔصوٛض خٟت اػتجبضؾٙدي آؾتب٘ٝ ٔٙترت  ٞبياذيط زٚ ضٚـ ثهطي خٟت ا٘تربة آؾتب٘ٝ اثساع قسٜ اؾت وٝ زض تحميك حبضط اظ ضٚـ

( ٘يع ٘بٔيسٜ CME) 2( اؾت وٝ ٕٞچٙيٗ ثب ػٙٛاٖ ٔيبٍ٘يٗ افطاط ٔكطٚطMRL) 1ٕ٘ٛزاض ٔيبٍ٘يٗ ثبليٕب٘سٜ ػٕطاؾتفبزٜ ٌطزيس. ضٚـ اَٚ، 

                                                      
1 . Mean Residual Life plot 
2 . Conditional Mean Exceedance 



  5 ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ ياٚج ٞب طيزض اؾتبٖ تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔمبز يحس يٞب ثبضـ طاتييتغ يثطضؾ

 

 

ٌطزز. زض ايٗ ٕ٘ٛزاض، ( تطؾيٓ ٔيu، ٔيبٍ٘يٗ افطاط اظ آؾتب٘ٝ زض ثطاثط آؾتب٘ٝ ) MRL(. زض ضٚـLechner et al., 1992: 229قٛز )ٔي
       ٔىبٖ ٞٙسؾي ٞط ٘مطٝ ػجبضت اؾت اظ:

       (8                       )  

 ,Linثبقس )ٞب )ٔكبٞسات( ٔي Xiتطيٗ ٔمساض ثعضي  xmax( ثٛزٜ ٚ uٔكبٞسٜ ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ )  nuقبُٔ x(l), …, x(nu)زض ضاثطٝ فٛق، 

2003: 98 .) 

ثبقس، زض  GPDتٛظيغ يه ؾطي ظٔب٘ي ٔٙطجك ثب  قٛز. اٌط( ٘بٔيسٜ ٔيMBC) 1پبيٝ -ضٚـ زْٚ ثطاي ا٘تربة آؾتب٘ٝ، ثبظثيٙي ٔسَ
ثٝ ططيك ظيط ثٝ  σ*(، ثبثت ذٛاٞس ٔب٘س. ٔمساض σ*قسٜ )( ٚ ٘يع ٔمساض پبضأتط ٔميبؼ انلاح ξنٛضت تغييط حس آؾتب٘ٝ، ٔمساض پبضأتط قىُ )

 آيس:زؾت ٔي

  (9                                                )  

 ًوایی بِ رٍش حذاکثز درست GPDیي پاراهتزّای تَسیغ ًحَُ تخو

ٕ٘بيي ٚ ... ٚخٛز زاضز. زاض، حساوثط زضؾتٞبي ٔتؼسزي ٘ظيط ٌكتبٚضٞب، ٌكتبٚضٞبي احتٕبِي ٚظٖخٟت ترٕيٗ پبضأتطٞبي تٛظيغ، ضٚـ
 ,Rao and Hamedقٛز )ؿٛة ٔيتطيٗ ضٚـ ثطآٚضز پبضأتط ٔحٕ٘بيي ثٝ ػٙٛاٖ وبضآٔستطيٗ ٚ وبُٔثب ايٗ حبَ ضٚـ حساوثط زضؾت

ٕ٘بيي ثطاي تٛظيغ ٕ٘بيي ٔجٙبي وبض لطاض ٌطفت. تبثغ ٍِبضيتٓ حساوثط زضؾت(. اظ ايٗ ضٚ زض پػٚٞف حبضط ضٚـ حساوثط زضؾت21 :2000
GPD :ثٝ قطح  ظيط اؾت 

                 (10)  

 وٝ زض آٖ:

                                           (11)  

آيس. حُ زؾت  ٔي ٔكتك ٌطفتٝ حبنُ ضا ٔؿبٚي ٞٓ لطاض زٞيٓ، زٚ ٔؼبزِٝ زٚٔدِٟٛي ثٝ ξ  ٚσ٘ؿجت ثٝ پبضأتطٞبي  10اٌط اظ تبثغ 
 زٞس.ايٗ زٚ زؾتٍبٜ، ٔمبزيط پبضأتطٞبي تٛظيغ ضا ثٝ زؾت ٔي

 (ARIs) 2ظٔب٘ي ثيٗ ضٚيسازٞباؾتفبزٜ اظ ٔيبٍ٘يٗ فٛانُ  ضٚيسازٞبي حسيٚلٛع ٚ قست خٟت اضظيبثي  ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜضٚـ ي اظيى

 (:Coles, 2001: 45) ٞبي ثبظٌكت ٔرتّف ثٝ قىُ ظيط ثطآٚضز ٌطزيس. ٔمبزيط چٙسن ثطاي زٚضٜثبقسٔي

(12                                       )  

، uاحتٕبَ افطاط اظ  ζuذٛاٞس ثٛز،  365×10ؾبَ ثطاثط ثب  10ٜ ثبظٌكت تؼساز ٔكبٞسات وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثطاي زٚض mزض ضاثطٝ فٛق، 
 ٚθ َثبقس:ٔي 3قبذم اوؿتطٔب 

(13                                                   )  

                                                      
1 . Model Based Check 
2 . Average of Reoccurrence Intervals 
3 . extermal index 
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 (14                                                    )  

ثب اؾتفبزٜ اظ  ثبقس.ٞبي ثٝ زؾت آٔسٜ ٔيتؼساز ذٛقٝ  u ٚ ،ncتؼساز ٔمبزيط ثيف اظ آؾتب٘ٝ  nuوُ ٔكبٞسات، تؼساز  Nزض ضٚاثط فٛق،  
 ٚاضيب٘ؽ چٙسن، ثب٘س اطٕيٙبٖ ثطاي چٙسن اظ ضاثطٝ ظيط ثٝ زؾت آٔس:

(15                                  )  

 تجشیِ ٍ تحلیل

ٞبي ٔٛضز ٔطبِؼٝ زضج قسٜ اؾت. ٘تبيح حبنُ اظ آظٖٔٛ ٞبي حسي ثبض٘سٌي زض ايؿتٍبٜوٙساَ ٕ٘بيٝ-، ٔمبزيط آٔبضٜ 2ٗٔزض خسَٚ 
تدطثٝ  1983-2016ٞبي حسي ثبض٘سٌي زض زٚضٜ آٔبضي زاضي زض ٕ٘بيٝٞبي ٔٛضز ٔطبِؼٝ ضٚ٘س ٔؼٙيوٙساَ ٘كبٖ زاز وٝ زض ايؿتٍبٜ-ٔٗ

ؼساز ضٚظٞبي ذكه ٔتٛاِي ٚ زض ايؿتٍبٜ ٟٔطآثبز وبٞف حساوثط ثبضـ يه ضٚظٜ ٘كسٜ اؾت. ثٝ اؾتثٙبي ايٙىٝ زض ايؿتٍبٜ آثؼّي وبٞف ت
(PX1day زض ؾطح )ثب آًٞٙ 90زاض اؾت. ٕ٘بيٝ حساوثط ثبضـ يه ضٚظٜ زض ايؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ضٚ٘س ٘عِٚي زض ؾطح اطٕيٙبٖ % ٔؼٙي90 %
 ضٚظ زض زٞٝ زاقتٝ اؾت.  9/1

زاضي تدطثٝ ٘كسٜ اؾت. ٕ٘بيٝ ٔدٕٛع ضٚظٜ ٔتٛاِي ضٚ٘س ٔؼٙي 5ثيكتطيٗ ٔمساض ثبضـ زض اضتجبط ثب ٕ٘بيٝ  1983-2016طي زٚضٜ آٔبضي 
( ٚ تؼساز ضٚظٞبي ثب ثبضـ ثيف اظ R10ٔيّيٕتط ) 10زاضي ٘ساقتٝ اؾت. تؼساز ضٚظٞبي ثب ثبضـ ثيف اظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ضٚظٞبي تط ضٚ٘س ٔؼٙي

 زاضي ٘ساضز. ( ٘يع زض زٚ ايؿتٍبٜ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ضٚ٘س ٔؼٙيRnn( ٚ تؼساز ضٚظٞبي ثب ثبضـ ثيف اظ آؾتب٘ٝ )R20ٔتط )ٔيّي 20

 (.1893-2116ّای حذی بارًذگی )کٌذال ًوایِ-هي Zهقادیز آهارُ  -2جذٍل 

 ٟٔطآثبز آثؼّي ٘بْ ٕ٘بيٝ وس

PX1day  ضٚظٜ 1ثيكتطيٗ ٔمساض ثبضـ  77/0  91/1-  

PX5day  ضٚظ ٔتٛاِي 5ثيكتطيٗ ٔمساض ثبضـ  04/0-  55/0  

SDII ٕ٘ٝ٘بيٝ ؾبزٜ قست ضٚظا  5/0  92/0-  

R10 ٗ79/0 تؼساز ضٚظٞبي ثب ثبضـ ؾٍٙي  03/0-  

R20 ٗ1/0 تؼساز ضٚظٞبي ثب ثبضـ ؾٍٙي-  56/1-  

Rnn ٗ49/0 تؼساز ضٚظٞبي ثب ثبضـ ؾٍٙي  87/0-  

CDD 7/1 ضٚظٞبي ذكه ٔتٛاِي-  11/1-  

CWD 59/1 ضٚظٞبي تط ٔتٛاِي  93/0  

PRCPTO

T 

بي تطٔدٕٛع ثبضـ ؾبلا٘ٝ ضٚظٞ  62/0  47/0-  

 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ آؾتب٘ٝ اِٚيٝ اْ زاز95ٜ(، نسن u(، ثٝ ٔٙظٛض ا٘تربة آؾتب٘ٝ ٔٙبؾت )POTٞبي ثبلاتط اظ حس آؾتب٘ٝ )زض ضٚـ ٔمبزيط اٚج
(u0 .زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ اظ ططيك ٕ٘ٛزاضٞبي آظٖٔٛ آؾتب٘ٝ تحت ثطضؾي لطاض ٌطفت تب ٔٙبؾت يب ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ ٔكرم قٛز )

ثبقٙس. وٝ ايٗ ٕ٘ٛزاضٞب ( ٔيMBCپبيٝ ) -ٚ ٕ٘ٛزاض ثبظثيٙي ٔسَ (MRLزاضٞبي آظٖٔٛ آؾتب٘ٝ قبُٔ ٕ٘ٛزاض ٔيبٍ٘يٗ ثبليٕب٘سٜ ػٕط )ٕ٘ٛ
 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت.  3ٚ  2ٞبي  ثطاي ايؿتٍبٜ آثؼّي زض قىُ



  7 ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ ياٚج ٞب طيزض اؾتبٖ تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔمبز يحس يٞب ثبضـ طاتييتغ يثطضؾ
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Mean Residual Life Plot: Abali rain
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Mean Residual Life Plot: Mehrabad rain
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آستانه                                                         

 (.1893-2116بزای حذاکثز بارش رٍساًِ ایستگاُ آبؼلی ) MBCًوَدارّای  -3شکل

-ٔيعاٖ ا٘حطاف زض پبضأتطٞبي قىُ ٚ ٔميبؼ انلاح ٔتط ٔيّي 10ٌطزز وٝ زض آؾتب٘ٝ آثؼّي ٔكرم ٔي MBCثب زلت زض ٕ٘ٛزاضٞبي 

، ٘يع ٕ٘ٛزاض 2ثٝ ػٙٛاٖ حس آؾتب٘ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض قىُ  10قسٜ ثؿيبض وٓ ثٛزٜ ٚ ٕ٘ٛزاض اظ حبِت ايؿتب ثطذٛضزاض اؾت ثٙبثطايٗ ػسز 
MRL ٝ٘تطيٗ آؾتب٘ٝ ا٘تربة ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبؾت 10زٞس. ثط ايٗ اؾبؼ ػسز يه حبِت ذطي ضا ٘كبٖ ٔي 10ٞبي ثبلاتط اظ آثؼّي، زض آؾتب

 قس. 

ثط آٟ٘ب ثطاظـ زازٜ قس. ترٕيٗ پبضأتطٞب  GPDٞبي ٞبي ظٔب٘ي ٔؿتمّي ايدبز ٌطزيس ٚ ؾپؽ تٛظيغثؼس اظ حصف ذٛقٝ ثٙسي، ؾطي
 زضج قسٜ اؾت. 3اضز زض خساَٚ ٕ٘بيي ا٘دبْ ٌطفت وٝ ٘تبيح آٖ ٕٞطاٜ ثب ذطبي اؾتب٘سثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ حساوثط زضؾت

 (.   1893-2116ّای هٌطقِ )ّای حذی در ایستگاُبزای بارش POTپاراهتزّای هذل  -3جذٍل 

ایستگا

 U r nc ζu θ ه
 GPDپارامترهای 

ξ σ 

036/0 487 1 10 آبعلی  07/1  (05/0 )02/0-  (67/0 )15/10  

032/0 435 1 5 مهرآباد  08/1  (05/0 )01/0-  (48/0) 94/6  

ٞبي حسي زض ثبقس، زض ثبضـٔي GPDزٞٙسٜ ضفتبض ز٘جبِٝ تٛظيغ ( وٝ ٘كبξٖقٛز، پبضأتط قىُ )اؾتٙجبط ٔي 3طٛض وٝ اظ خسَٚ ٕٞبٖ
ٞبي حسي ضا ٘كبٖ ٕ٘بئي ثطاي پبضأتط قىُ ثبضـٕ٘ٛزاضٞبي ٘يٕطخ ٍِبضيتٓ زضؾت 4ٞط زٚ ايؿتٍبٜ ثٝ نفط ٘عزيه قسٜ اؾت. قىُ 

ٚ ايؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثب فٛانُ اطٕيٙبٖ ( -11/0، 08/0)ثٝ قىُ ٔصوٛض، پبضأتط قىُ زض ايؿتٍبٜ آثؼّي ثب فٛانُ اطٕيٙبٖ  زٞس. ثب تٛخٝٔي
ٞب، تٛظيغ زاضاي ز٘جبِٝ ٘بظن ثب ٌكتبٚضٞبي ٔتٙبٞي اؾت وٝ ثٝ تٛظيغ ٕ٘بيي ٌيطز. ثٙبثطايٗ زض ايٗ ايؿتٍبٜٔيثط، نفط ضا زض(-09/0، 10/0)

 ٘عزيه اؾت. 
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 شکل 4- ًوَدارّای ًیوزخ لگاریتن درستًوائی پاراهتز شکل بارش حذی )راست: آبؼلی، چپ: هْزآباد(.

زٞس، زض ايؿتٍبٜ آثؼّي ثيكتط اظ ايؿتٍبٜ ٟٔطآثبز اؾت. ( وٝ تغييطپصيطي تٛظيغ ضا ٘كبٖ ٔيσ، ٔمساض پبضأتط ٔميبؼ )3اؾبؼ خسَٚ  ثط
ٕٞجؿتٍي ٘عزيه قسٜ اؾت وٝ حبوي اظ ايٗ اؾت وٝ ذٛز 1ٞب، ثٝ ٞبي حسي زض ايؿتٍبٜب ثبضـ( زض اضتجبط ثθاضلبْ قبذم اوؿتطٔبَ )

 زض ؾطي ظٔب٘ي ثبضـ ضٚظا٘ٝ حصف قسٜ اؾت. 

ثٝ ضٚيسازٞبي حسي، اٌط پبضأتط قىُ ثطآٚضز قسٜ، ٔثجت ثبقس، ٔٙحٙي ضقس ثٝ زؾت آٔسٜ، ثٝ نٛضت ٔمؼط  GPDزض ثطاظـ تبثغ 
قىُ ثطآٚضز قسٜ ٔٙفي ثبقس، ٔٙحٙي ضقس ثٝ نٛضت ٔحسة ٚ اٌط پبضأتط قىُ ٘عزيه نفط ثبقس، ٔٙحٙي ضقس ثٝ ذٛاٞس ثٛز؛ اٌط پبضأتط 

ٞبي ضقس ٞبي حسي زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ، ٔٙحٙيٞبي ٔٛض ٔطبِؼٝ زض پػٚٞف حبضط ثطاي ثبضـنٛضت ذطي ذٛاٞس ثٛز. زض ايؿتٍبٜ
 (. 5عزيه ثٝ نفط ثٛزٜ اؾت )قىُ تمطيجب ذطي ٞؿتٙس؛ ثٝ ايٗ زِيُ وٝ پبضأتط قىُ ٘
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ّا هقادیز بزآٍرد شذُ با تابغ . )ًقاط هقادیز هشاّذاتی، هٌحٌی1893-2116% در دٍرُ 85ّای رشذ بارش حذی با فاصلِ اطویٌاى هٌحٌی -5شکل

GPD دٌّذ(.ٍ خطَط اطزاف، باًذ اطویٌاى را ًشاى هی 

ٞبي ضٚيسازٞبي حسي  ٞبي ثبظٌكت ٔرتّف چٙسن ثب٘سٞبي اطٕيٙبٖ زليك ثطاي زٚضٜٕ٘بيي، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘يٕطخ ٍِبضيتٓ زضؾت
ٌطزز وٝ فٛانُ ثب٘سٞبي اطٕيٙبٖ ثٝ زؾت آٔسٜ زضج ٌطزيسٜ اؾت. ثب زلت زض اضلبْ خساَٚ ٔصوٛض ٔكرم ٔي 4ثطآٚضز قسٜ ٚ زض خساَٚ 

٘تبيح لبثُ لجِٛي ضا  POTٞبي ثبظٌكت ثبلا ٘يع ٔسَ ض زٚضٜوٕتط ٚ ٔيعاٖ تمبضٖ زض ثب٘سٞب ثيكتط اؾت. اظ ايٗ ضٚ، حتي ز POTٔسَ اظ 
  اضائٝ وطزٜ اؾت.

 ّای هَرد هطالؼِ.ّای باسگشت هختلف در ایستگاُهتز در دٍرُبز حسب هیلی POTّای حذی رٍساًِ با هذل هقادیز چٌذک بارش -4جذٍل 

سال 5 ایستگاه سال 01  سال 55  سال 51  سال 011   

 آبعلی
5/50  

(3/57  ،2/46)  

8/56  

(4/66  ،1/51)  

0/65  

(3/79  ،0/57)  

1/71  

(6/89  ،1/61)  

0/77  

(6/100  ،0/65)  

 مهرآباد
9/32  

(9/37  ،8/29)  

6/37  

(7/44  ،5/33)  

8/43  

(5/54  ،0/38)  

5/48  

(6/62  ،2/41)  

1/53  

(2/71  ،2/44)  

ثطاي ضٚيساز حسي ثبضـ  Q-Qبْ ٌطفت. ٕ٘ٛزاضٞبي ( ا٘دχ2زٚ )ٚ آظٖٔٛ وي Q-Qثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبي  POTاػتجبضؾٙدي ٔسَ 
ثطاظـ زازٜ قسٜ ثٝ ضٚيسازٞبي  POT٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. نحت ٔسَ  6ٞبي آثؼّي ٚ ٟٔطآثبز تطؾيٓ ٌطزيسٜ ٚ زض قىُ زض ايؿتٍبٜ

ٔحبؾجبتي  χ2ايٗ اؾت وٝ ( ٘يع، ثيبٍ٘ط χ2زٚ )ٔٛضز تأييس لطاض ٌطفت. ٘تبيح حبنُ اظ آظٖٔٛ وي Q-Qحسي، ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبي 
وٝ ثط اؾبؼ طٛضي ثبقس. ثٝ( ٔي84/3) 05/0زاضي زض ؾطح ٔؼٙي χ2( وٕتط اظ ٔمساض ثحطا٘ي 02/0( ٚ ٟٔطآثبز )25/0ايؿتٍبٜ آثؼّي) )

 آبعلی رآبادمه



  9 ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ ياٚج ٞب طيزض اؾتبٖ تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔمبز يحس يٞب ثبضـ طاتييتغ يثطضؾ

 

 

ِؼٝ ؾبظي ضٚيسازٞبي حسي زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبلبثّيت ظيبزي خٟت ٔسَ POTتٛاٖ ٘تيدٝ ٌطفت وٝ ٔسَ ٔي χ2ٚ آٔبضٜ  Q-Qٕ٘ٛزاضٞبي 
  زاضز.
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 .1893-2116بِ رٍیذاد حذی بارش در هْزآباد در دٍرُ  POTپس اس بزاسش هذل  Q-Qًوَدارّای  -6شکل 

 بحث ٍ بزرسی

ٞبي ، تحّيُ ضٚ٘س ٔمبزيط حسي ثبض٘سٌي زض ايؿتٍبSenٌٜط قيت وٙساَ ٚ ترٕيٗ -زض ايٗ تحميك ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٘بپبضأتطيه ٔٗ
زاضي ثب ٘طخ  ( وبٞف ٔؼٙيCDDوٙساَ، ٕ٘بيٝ ضٚظٞبي ذكه ٔتٛاِي ) -ثبز ا٘دبْ ٌطفت. طجك ٘تبيح حبنُ اظ آظٖٔٛ ٔٗآثؼّي ٚ ٟٔطآ

زاض ٘يؿت. ٕٞچٙيٗ ٕ٘بيٝ ( ضٚ٘سٞبي افعايكي ٔؼٙيCWDضٚظ زض زٞٝ زض ايؿتٍبٜ آثؼّي ضا ٘كبٖ زاز. أب زض ٕ٘بيٝ ضٚظٞبي تط ٔتٛاِي ) 5/8
% ثب 90زاض اؾت. ٕ٘بيٝ حساوثط ثبضـ يه ضٚظٜ زض ايؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ضٚ٘س ٘عِٚي زض ؾطح اطٕيٙبٖ ٔؼٙي( فبلس ضٚ٘س SDIIقست ضٚظا٘ٝ )

ٚ ايؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثب فٛانُ ( -11/0، 08/0)پبضأتط قىُ زض ايؿتٍبٜ آثؼّي ثب فٛانُ اطٕيٙبٖ ضٚظ زض زٞٝ زاقتٝ اؾت.  9/1آًٞٙ 
ٞب، تٛظيغ زاضاي ز٘جبِٝ ٘بظن ثب ٌكتبٚضٞبي ٔتٙبٞي اؾت وٝ ثٝ ٙبثطايٗ زض ايٗ ايؿتٍبٌٜيطز. ثٔيثط، نفط ضا زض(-09/0، 10/0)اطٕيٙبٖ 

 تٛظيغ ٕ٘بيي ٘عزيه اؾت. 

ٞب ( ثيكتط ضٚيسازٞبي حسي ٔكبٞسٜ قسٜ زض ايؿتٍب1983ٜ-2016ؾبِٝ ) 34ٞبي ضقس ٘كبٖ زاز وٝ زض زٚضٜ آٔبضي ثطضؾي ٔٙحٙي

-ٕٞچٙيٗ ثب٘سٞبي اطٕيٙبٖ ٔٙحٙي.ا٘سبي ثبظٌكت ثبلاتط، ٔكبٞسات وٕتطي ثٝ ٚلٛع پيٛؾتٝٞؾبَ زاض٘س. زض زٚضٜ 10تب  1زٚضٜ ثبظٌكت 

ٞبي ثبظٌكت ثبلا وٕتط اؾت. أب ثب ثبلا ضفتٗ زٚضٜ ثبظٌكت، فٛانُ حتي زض زٚضٜ POTٞبي ضقس ثبضـ حسي ٘كبٖ زاز وٝ ا٘حطاف ٔسَ 
يبثس وٝ ٘بقي ثب ثبلا ضفتٗ زٚضٜ ثبظٌكت، ػسْ لطؼيت زض ٘تبيح افعايف ٔي زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ يبثس. ايٗ أط ٘كبٖ ثب٘س اطٕيٙبٖ افعايف ٔي

ٞبي ثبقس. ثب٘سٞبي اطٕيٙبٖ ٘كبٖ زاز وٝ زٚضٜؾبَ( ٔي 34ٞب زض ٔميبؼ فطاتط اظ ٔحسٚزٜ ظٔب٘ي زٚضٜ آٔبضي ٔٛضز ٔطبِؼٝ )اظ ثطٚ٘يبثي زازٜ
 ٞبي وبضثطزي ٚ ػّٕي اؾت. ز ثطاي اؾتفبزٜ زض ثط٘بٔٝؾبَ، ثيف اظ حس غيط لبثُ اػتٕب 1000ثبظٌكت ٔحبؾجٝ قسٜ پؽ اظ 

ٕ٘بيي وبؾتٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعايف زٚضٜ ثبظٌكت اظ ٔيعاٖ تمبضٖ ٘يٕطخ ٍِبضيتٓ زضؾتٕ٘بئي ثطضؾي ٘يٕطخ ٍِبضيتٓ زضؾت

اظ اطلاػبت  POِيُ اؾت وٝ ٔسَ ٞبي ثبظٌكت ثبلاتط، ٔيعاٖ تمبضٖ ٘ؿجتب ثيكتط اؾت. ايٗ أط ثٝ ايٗ زقٛز. ثب ايٗ حبَ حتي زض زٚضٜ ٔي
وٙس؛ چطا وٝ ٕٔىٗ اؾت زض يه ؾبَ ثرهٛل، چٙسيٗ ضٚيساز وٙس ٚ فمط ثٝ يه حساوثط زازٜ زض ٞط ؾبَ اوتفب ٕ٘يثيكتطي اؾتفبزٜ ٔي

 حسي ثبلاتط اظ حس آؾتب٘ٝ ضخ زازٜ ثبقس.
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 ًتیجِ گیزی

ثبقس. زض ايٗ  ٔي 1983-2016زض اؾتبٖ تٟطاٖ طي زٚضٜ ٞبي حسي  ٞسف پػٚٞف حبضط، ثطضؾي تغييطات قست ٚ فطاٚا٘ي ثبضـ
ا٘س. ٔطبِؼٝ ٞب زض ٔٙطمٝ ضٚ٘س ٘عِٚي زاقتٝٞبي حسي، ثيكتط ٕ٘بيٝ زض اضتجبط ثب ثبضـظٔيٙٝ ٔطبِؼٝ ضٚ٘س ٕ٘بيٝ حسي ثبض٘سٌي ٘كبٖ زاز وٝ 

ٞبي ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔمبزيط اٚج ضفتبض ز٘جبِٝ تٛظيغ ضٚيسازٞبي حسي ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي ٚ قست ايٗ ضٚيسازٞب، ثب اؾتفبزٜ
ٞبي حسي وبٞف زاقتٝ اؾت. ٘تبيح ايٗ ثرف اظ تحميك ٔطبثمت ظيبزي ثب وبض ضحيٓ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ فطاٚا٘ي ثبضـ

 27ٞبي حسي ٌطْ زض  ي ٕ٘بيٝٞبي حسي ثبضـ ٚ ضٚ٘سٞبي ٔثجت ثطاٞبي حسي ؾطز ٚ ٕ٘بيٝ( زاضز وٝ ضٚ٘سٞبي ٔٙفي ثطاي ٕ٘بي2009ٝ)
( ٘يع تكسيس ٌطٔبيف ٚ وبٞف ثبضـ ثٝ ٕٞطاٜ 1390ا٘س. تحميك ضحيٓ ظازٜ ٚ ٞسايت زظفِٛي )ايؿتٍبٜ ؾيٙٛپتيه ايطاٖ ٌعاضـ ضا وطزٜ

 ْ ٌٚط حسي ٞبيٕ٘بيٝ فطاٚا٘ي افعايف (1384تمٛي ) ٚ ٘ٛؾب٘بت قسيس ثبضـ ٚ ٔمبزيط حسي زٔب زض اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ٚ تحميك ٔحٕسي

( ٘يع زض ثطضؾي ضٚ٘س ضٚيسازٞبي حسي زض 2011ضا تأييس ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٔؼطٚفي ٚ ٕٞىبضاٖ ) تٟطاٖ قٟط ؾطز زض حسي ٞبيوبٞف قبذم
ثبضـ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚيسازٞبي حسي ٚلٛع ٚ قست اضظيبثي ا٘س. ٕٞچٙيٗ ؾٛاحُ قٕبِي ٚ خٙٛثي ايطاٖ ثٝ ٘تبيح ٔكبثٟي زؾت يبفتٝ

ثبقس. زض ٟ٘بيت  ؾبِٝ ثطاي ثبضـ ٞبي حسي ٔي 10تب  1ٞبي ثبظٌكت  ٘كبٍ٘ط زٚضٜ( ARIs) 1ٗ ضٚيسازٞبظٔب٘ي ثئيبٍ٘يٗ فٛانُ 
ؾبظي ضٚيسازٞبي حسي ثبضـ زض ٔٙطمٝ لبثّيت ظيبزي خٟت ٔسَ POTٔسَ  ٘كبٖ زاز وٝ( حبنُ χ2زٚ )ٚ آظٖٔٛ وي Q-Qٕ٘ٛزاضٞبي 

 ٔٛضز ٔطبِؼٝ زاضز.

                                                      
1 . Average of Reoccurrence Intervals 
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 3. قٕبضٜ فهّٙبٔٝ تحميمبت خغطافيبيي. ثطضؾي ٚ پيف ثيٙي تغييطات زٔب ٚ ثبضـ زض ايطاٖ. 1383اثي، ؾيٕب. خٟب٘جرف انُ، ؾؼيس؛ تط 
(74 :)125-104. 
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