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 چكيده

ي پدافند غيرعامل انتخاب مكان مناسب با ضريب امنيت مكاني بالا به در زمينه ترين اصلمهم
هاي يابي سايتمكان باشد. هدف از اين پژوهش،منظور حفظ و سلامت مراكز حياتي و حساس مي

حياتي در شهرستان بجنورد مي باشد. استان خراسان شمالي مناسب جهت استقرار مراكز حساس و 
رود و شهرستان بجنورد به عنوان مركز استان است. هاي مرزي ايران به شمار مييكي از استان

هاي مركزي، سيلوهاي گندم، استقرار تاسيسات حساس و مهمي مانند؛ بيمارستانهمين امر باعث 
غيره در اين شهرستان شده است كه هركدام داراي و  پاسگاه هاي نظاميهاي صنعتي، شهرك
اي و هاي اين پژوهش بوسيله مطالعات كتابخانهدادهاي هستند. اي و فرامنطقههاي منطقهفعاليت

ها و ادارات) و متخصصان اين حوزه، براساس اسنادي و توزيع پرسشنامه بين كارشناسان (سازمان
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 ANP -  FUZZYتلفيقي ي انجام پژوهش از مدلاصول پدافند غيرعامل گردآوري شدند. برا
معيارهاي طبيعي و انساني پژوهش، شامل زيرمعيارهاي شيب، جهت شيب،ارتفاع، . استفاده شد

ليتولوژي، بارش، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از جنگل، فاصله از مناطق حفاظت شده، 
و خطوط فشار قوي برق انتخاب شدند. جهت هاي اصلي، صنايع فاصله از مرز، شهر، روستا، راه

است،  ANP، كه مبتني بر مدل  Super Decision هاي پرسشنامه، از نرم افزارپردازش داده
ي مورد نظر ضرب شد. با لايه  Arc GISاستفاده و ضريب اهميت هر يك از فاكتورها در نرم افزار

ي تحقيق نشان . نتيجهاي فازي اقدام شدههم گذاري لايهها و رويدر نهايت به فازي سازي نقشه
ها براي استقرار مراكز حياتي و حساس، كمربند مياني، جنوب شرقي و ترين پهنهداد كه مناسب

ها؛ شمال (كمربند مرزي)، جنوب غرب و ترين پهنهباشد و نامناسبشرق شهرستان بجنورد مي
  باشد. پيرامون شهر بجنورد مي

، شهرستان FANPمدل ، پدافندغيرعامل، مراكز حياتي و حساس، يابيمكان: واژگان كليدي
  بجنورد.

  

  مقدمه

پدافند باشد. ي مديريت بحران ميپدافند غيرعامل يكي از اقدامات اساسي در زمينه
از موضوعات خاص نه تنها يي؛ روبنادهي عوامل شكلو  هايسازريز جاديا به دليل رعامليغ

هدف  .)٣٥٢: ٢٠١٤است (بغدادي و بختياري،  جهان يشورهااز ك ياريبلكه در بس رانيدر ا
 و ياز منابع انسان يريپذبيآس كاهش و تيحما رعامليپدافند غ يو اجراريزي از برنامه

ساز است (نيكومنش و و خطرات طبيعي و انسان داتيدر برابر تهد هاي موجودييدارا
و مصون  يسازآماده ،يريشگيپ داتيتمه تيو رعا عيوقا يريشگيپ ).١: ٢٠١٤همكاران، 

اسـت. در  ريتدب يدهندهنشان ،يساخت در مقابل هر نوع بحرانو انسان يكردن عوامل انسان
و روز به روز در  افتهي شيبه شدت افزا هابيها و آسكه تعداد و نوع بحران يكنون طيشرا

س ب يكار رعامل،ياست، ضرورت مداقه در خصوص موضوع پدافند غ يحال دگرگون
از پدافند  شايد در تعاريف اوليه  .)Yang and Tzeng, 2011: 1417هوشمندانه است (

 و وقايعبيشتر از  و پدافند نظامي هاي سياسيغيرعامل، ناخودآگاه توجه انسان به حوزه
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علاوه بر كاهش خسارات  پدافند غيرعامل، حقيقتدر اما ، هاي طبيعي متمركز شودبحران
استفاده  طبيعي نيز براي كاهش خطرپذيري در برابر خطرات ساخت،نتهديدات انسا ناشي از

بنابراين، پدافند غير عامل مربوط به جنگ و صلح نيست ). Mitroff, 1993: 14( شودمي
بلكه يك آمادگي براي مقابله با حوادث و بلاياي مختلف طبيعي و غير طبيعي است 

عامل در جهان هستي از قدمتي به اندازه موضوع پدافند غير). ١: ١٣٨١زاده مقدم، (چوخاني
پدافند غيرعامل از جمله موضوعاتي است كه در سال .تتاريخ زندگي انسان برخوردار اس

اي مورد توجه قرار گرفته است (باستاني، هاي شهري و منطقهها و برنامههاي اخير در طرح
از حملات  يريگجلوي، ارض تيحفظ تماماي، ي و منطقهحفظ عناصر شهر). ٢٢١:١٣٩٣
    ها و دولتي هدف مشترك همه پذيري در برابر مخاطرات؛و كاهش آسيبدشمنان 

از  يكي گردد؛مي كه امروز به وفور ذكر رعامليپدافند غ است.ي خاكي كره يروهاي لتم
رود (بغدادي و اي به شمار ميي ملي و منطقهكپارچگي نيمهم در حفظ ا يهانهيگز

  ياديتا حد ز رعامليپدافند غ كرديبر اساس رو يزيربرنامهلذا،  .)٣٥٠: ٢٠١٤بختياري، 
  .)Mikatouli et al, 2016:15( را جبران كند فيضع يزيربرنامه يهايكاستتواند مي

اي با ضريب يابي؛ مجموعه مطالعات و اقداماتي است كه در جهت انتخاب نقطهمكان
گيرد تا ميزان هرگونه اسيسات حساس انجام ميامنيت مكاني بالا به منظور حفظ و سلامت ت

و  آسيب و درنتيجه اختلال، وقفه و تلفات پس از آن به حداقل ممكن تقليل يابد (كرباسيان
اي است كه نياز يابي فرآيند پيچيدهترين محل يا مكانشناسايي مناسب ).٣٥: ٢٠١٢عابدي، 

ريف، بديهي است كه بايد از ايجاد به ارزيابي معيارهاي مختلف دارد. با توجه به اين تع
هاي مسطح يا نسبتا هموار، كنار رودخانه ها، سواحل تاسيسات حياتي و حساس در دشت

 ).٢٢٥: ١٣٨٧، ها و جاده هاي اصلي اجتناب كرد (جلاليراهها، كنار بزرگدرياها و درياچه

  ٢٨٠٠ي نامهآيين هايي با مقياس عملكردي ملي و فراملي، درمراكز حياتي، شامل كاربري
- هايي با اهميت خيلي زياد نام برده شده است (محمدي دهاز اين مركز با عنوان كاربري

هايي با ). مراكز حساس، شامل كاربري٢٦٧: ١٣٩٤؛ اركات و زماني، ٢٨٧: ١٣٩٢چشمه، 
هايي با اهميت با عنوان كاربري ٢٨٠٠ي مقياس عملكردي ملي، اين مراكز در آيين نامه

ها، تأسيسات برق رساني، تأسيسات انتظامي، اند (همان منابع ). نيروگاهد تعريف شدهزيا
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 هاي مسافربري، تأسيسات صنعتي، ها، ترمينالمراكز امدادي و كمك رساني، استاديوم
      ).٢٨٩: ١٣٩٢چشمه،هاي ملي و فراملي هستند (محمدي دهها و غيره دراي فعاليتموزه

باشد و شهرستان بجنورد به هاي مرزي ايران ميالي يكي از استاناستان خراسان شم    
عنوان مركز استان به دليل استقرار مراكز مديريتي و فرماندهي در آن، هم مرزي با كشور 

هاي اساسي كشور از هاي حساس و راهتركمنستان و واقع شدن در مسير بين المللي شريان
تاسيسات حساس و مهمي مانند پاسگاه هاي مرزي،  اي برخوردار است. استقرارجايگاه ويژه

، سازمان مركزي هاي صنعتيشهركهاي مركزي، سيلوهاي گندم بجنورد، بيمارستان
ي اسيد و هاي سيمان، كارخانهگمرك شمال شرق كشور، كارخانه پتروشيمي، كارخانه

اي و طقههاي منهاي ورزشي، از بعد تاسيسات سياسي ـ اقتصادي كه فعاليتاستاديوم
كنند؛ از ديگر علل اهميت اين شهرستان مي باشد. هر كدام از اين اي را ايفا ميفرامنطقه

تواند از بعد تهديد و مخاطره زمان ميتواند فرصتي تلقي شود همتاسيسات علاوه بر اينكه مي
رد نگريسته شود. از بعد مخاطرات طبيعي، استان خراسان شمالي و به تبع آن شهرستان بجنو

هاي فعال و مهمي، همچون داغ قرار دارد. در اين زون گسلشناسي در زون كپهاز نظر زمين
گسل اركان كه مجاورت شهر بجنورد و گسل فعال تكمران شيروان كه انتهاي اين گسل 

داده در ها و حركات رويواقع در شمال شرق شهرستان بجنورد است، وجود دارند. اين گسل
هاي بزرگ و با خسارت بسياري همراه بوده است (طرح آمايش استان لزرهنامتداد آن، با زمي

). همچنين سيل يكي ديگر از مخاطرات طبيعي جدي استان و ١: ١٣٩٣خراسان شمالي، 
-شهرستان بجنورد بوده كه با خسارات مالي قابل توجهي در استان و شهرستان شناخته مي

ان تخريب نواحي ناشي از اين بحران و خسارات ها و ميزي گسل. نگاهي گذرا به نقشهشود
در استان  ١٣٩٧و سيل مهيب بهار  ١٣٩٦ريشتري سال  ٩/٥ناشي از سيل، همچنين زلزله 

خراسان شمالي و شهرستان بجنورد گواه بر عدم امنيت از باب مخاطرات طبيعي اين منطقه 
ي مديريت ريزي در زمينهبرنامه     باشد. اين مسائل لزوم مطالعات پدافند غيرعامل ومي

كند. از اين رو، سوال اساسي در اين پژوهش، بحران را در اين شهرستان دو چندان مي
هاي مناسب جهت استقرار مراكز حساس و حياتي و سايت شود كه مكاناينگونه مطرح  مي

و  در شهرستان بجنورد از منظر كارشناسان و متخصصان، با در نظر گرفتن مخاطرات انساني
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باشد، تا بتوان در احداث تأسيسات حساس و حياتي آينده طبيعي شهرستان، كدام مناطق مي
و لزوم توجه به مكان مناسب آن، تصميم درست اتخاذ شود. در حال حاضر با پيشرفت علم 

اي، شهري و روستايي توجه به مكانيابي براساس پدافند و فناوري، در مطالعات توسعه منطقه
اي از اين مطالعات در جدول توجه بسياري از محققان قرار گرفته است. نمونه غيرعامل مورد

ها، لزوم انجام مطالعات پدافندغيرعامل اين پژوهش ) بصورت دسته بندي ارائه شده است.١(
اي را به منظور مديريت بحران آشكار هاي شهري و منطقهها و سايتو مكانيابي زيرساخت

هاي مناسب ها و مكانهدف از پژوهش حاضر،  شناسايي سايت سازند. در اين راستا،مي
ي جغرافيايي شهرستان بجنورد با پدافندي جهت استقرار تاسيسات حساس و حياتي در پهنه

  باشد. مي ANP -  Fuzzyتلفيقي از مدلاستفاده از 
  دسته بندي پيشينه مطالعات در زمينه مكانيابي براساس پدافند غيرعامل -١جدول 

  محققان  عناصر مورد مطالعه  اع مطالعاتانو
 Alcaraz & Zeadelly(2015); Mirkatouli et al  هاي شهريزيرساخت  شهري

(2016) 
)؛ محمدي ده چشمه و همكاران ١٣٩٣غلامي و همكاران (  هاي حياتي و حساسكاربري

 )١٣٩٦)، محمدپور و همكاران(١٣٩٦(

)؛ ١٣٩٦اديان و همكاران ()، سج١٣٩٢حسيني و همكاران (  هابيمارستان
  )١٣٩٦محمدي ده چشمه و همكاران (

 Li et al(2012); Li et al (2017)  پناهگاه ها

پايگاه هاي پشتيباني مديريت 
  بحران

)١٣٩٧)؛ احمدي (١٣٩٥متش بيرانوند (  

  )١٣٩٦خرم بخت (  روستاها  روستايي
  )؛ ١٣٩٧سليمي سبحان و همكاران (  سكونتگاه ها

  )١٣٩٧پورزارع و همكاران (  تاسيسات حياتي و حساس  منطقه اي
  )١٣٩١مقيمي و همكاران (  مراكز ثقل جمعيتي  

)؛ عبادي نژاد و همكاران ١٣٩٥عبادي نژاد و بهرام آبادي (  استقرار پاسگاه هاي مرزي  نظامي
  )١٣٩٧)؛ ويسي و همكاران، (١٣٩٦(

  ي مورد مطالعهمعرفي منطقه
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هاي مركزي و شمالي استان خراسان شهر بجنورد، بخش شهرستان بجنورد به مركزيت
شمالي را به خود اختصاص داده و از شمال با كشور تركمنستان، از شرق به شهرستان 

هاي اسفراين و جاجرم شيروان، از غرب به شهرستان مانه و سملقان و از جنوب به شهرستان
شهر  ٣كيلومتر مربع  ٦٥٦٣). اين شهرستان با مساحت حدود ١شود (شكلمحدود مي

دشت بجنورد  .آبادي دارد ٢٣٢دهستان و  ٥بخش،  ٢)، چناران و خانحصارگرمه بجنورد،(
ي نيمه محصوري است كه شيب ممتد و ملايم چاله است، شده واقع شهرستان شرق كه در

  . آن از جنوب به سمت شمال است

 
 رانموقعيت جغرافيايي شهرستان بجنورد در استان و اي -١شكل 

 سنخواست و شوقان دشت و بجنورد دشت غرب در و منطقه مركز در كه سملقان دشت
 در را جمعيتي نقاط همچنين و باغي و كشاورزي اراضي و واقع بجنورد شهرستان جنوب در

بخش بزرگي از شهرستان بجنورد در درة رود اترك قرار گرفته، رشته كوه  .اندداده جاي خود
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وان مرزي طبيعي بين تركمنستان و شهرستان بجنورد قرار گرفته و داغ در شمال به عنكپه
رشته كوه آلاداغ در جنوب غربي بجنورد قرار گرفته است. شهرستان بجنورد به دليل واقع 

 .رودهايي با منشاء تكتونيكي از نواحي زلزله خيز استان به شمار ميشدن بر روي گسل
  ).١٣٩٥خراسان شمالي، ريزي يريت و برنامهسازمان مد ؛ ٨٩: ١٣٩٥ ايران، آمار مركز(

 روش تحقيق

هاي پدافندي سايت يابيدر اين تحقيق براي شناسايي معيارهاي مناسب براي مكان
 ١٥حياتي و حساس، با استفاده از نظرات اساتيد دانشگاه و كارشناسان شهرستان بجنورد 

ه از گسل، فاصله از مسيل، معيار شامل معيارهاي طبيعي؛ شيب، جهت شيب، ارتفاع، فاصل
هاي انساني: فاصله از شهر، فاصله از جنگل، فاصله از مناطق حفاظت شده، ليتولوژي؛ و معيار

هاي اصلي، فاصله از صنايع و نهايتاً فاصله از فاصله از روستا، فاصله از مرز، فاصله از راه
خباري و مقايسات خطوط فشار قوي برق انتخاب شدند. سپس اقدام به تهيه پرسشنامه ا

افراد متخصص كه تعداد بيست نفر از  ي بعدي،هاي پژوهش شد. در مرحلهزوجي معيار
هاي مختلف مانند اند از سازماني پدافند غيرعامل را دارا بودهآشنايي لازم درزمينه

اي، شركت گاز، سازمان برنامه و بودجه و استانداري، راه و شهرسازي، سازمان آب منطقه
هاي اصلي؛ اقدام بعد از آماده سازي لايهها شد. شناسايي و اقدام به تكميل پرسشنامه غيره،

به تشكيل شبكه شد. در مرحله بعدي وزن دهي معيارها و زيرمعيارها توسط كارشناسان 
پدافند غيرعامل كه از ادارات مختلف شهرستان بجنورد شناسايي شده بودند، انجام شد. با 

ها در ارزش تك تك لايه  Arc GISلحاقي فازي در محيط نرم افزاراستفاده از ابزار ا
اكتسابي ضرب و فازي سازي شد. به عبارتي تمامي معيارها (لايه) ارزش بين صفر و يك 

ي بيشترين دهندهيابي و يك، نشاني وزن كمتر در مكاناند كه صفر، نشان دهندهگرفته
   باشد.يابي ميوزن در مكان

 DEMي كاربري اراضي و ، نقشه١:٢٥٠٠٠٠ي توپوگرافيي از روي نقشههاي مكانداده
زمين مرجع   Idrisiهاي مبنا در نرم افزار ي مورد مطالعه به دست آمد. ابتدا نقشهمنطقه

ها، جاده، مرز، مناطق هاي اطلاعاتي نظير نقاط شهري، روستايي، آبراههشده و سپس لايه
و براي اعتبارسنجي با اي استخراج گرديد اوير ماهوارهتص ي توپوگرافي وصنعتي، از نقشه
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لايه شيب، جهت هاي طرح آمايش سرزمين استان خراسان شمالي تطبيق داده شد. داده
 ARC Mapدر محيط  3D Analysisمنطقه توسط توابع  DEMشيب و ارتفاع از روي 

هاي ارائه شده ي نقشهها نظير گسل، مناطق حفاظت شده و جنگل ها از روتوليد و ساير لايه
از سوي سازمان زمين شناسي و سازمان محيط زيست استان استخراج گرديد. به كمك تابع 

 Spatial Analysisدر دستور  )Distance Straight Lineي خط مستقيم (محاسبه كننده
هاي برداري به عنوان يك مرحله از فرآيند تحليل عوامل انجام گرفت. عمل تبديل داده

ي عملكرد اين تابع به اين صورت است كه موقعيت هر سلول فاصله خط مستقيم نحوه
ترين مكان را محاسبه نموده و مقدار اين فاصله در موقعيت مابين مركز آن سلول تا نزديك

ي اطلاعات رستري در نمايد. نتيجه استفاده از اين تابع، ايجاد يك لايهآن سلول ذخيره مي
ي مورد ترين مكان در لايهدار هر سلول بيانگر فاصله تا نزديكخروجي است كه در آن مق

ي وزن هاي ارائه شده به انجام فرايند محاسبهدر نهايت، با توجه به پاسخ باشد.بررسي مي
بوده پردازش شده است.  ANPكه مربوط به مدل  Super Decisionمعيارها در نرم افزار 

و ضرب كردن  GISنرم افزار  هاي مورد نظر درايهي بعدي اقدام به فازي سازي لدر مرحله
هم گذاري معيارها در نرم ي مربوط به آن و سپس تلفيق و رويهر معيار در لايه وزن
يابي از ديدگاه افراد متخصص و ي نهايي، تناسب براي مكانو نقشه  Arc GISافزار

  ).٢شكل( كارشناس در قالب فضايي ارائه گرديده است
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  ل مفهومي و فرآيند تحقيقمد -٢شكل

  تجزيه و تحليل داده ها

دهد را نشان مي  ANPوزن عوامل طبيعي و انساني استخراج شده بر اساس مدل ) ٢جدول (
ها ) و فاصله از آبراهه١٩/٠) از بين عوامل طبيعي، فاصله از گسل (١براساس نتايج جدول (

)، فاصله ٠٩/٠اند و از بين عوامل انساني، فاصله از مرز () بيشترين امتياز را كسب كرده١/٠(
اند. واحدهاي ) بيشترين امتياز را بدست آورده٠٧/٠) و فاصله از روستا (٠٨/٠از شهر (

يابي از منظر ) كم اهميت ترين معيارهاي مكان٠١٧/٠) و درصد شيب (٨٠٠/٠ليتولوژي (
ماتريس مقايسات زوجي معيارهاي ) ٢(جدول پدافند غيرعامل در شهرستان بجنورد هستند. 

دهد كه ميزان اهميت و نشان مي را يابي پدافنديدر مكان ANPبكار رفته بر اساس مدل 
 كند. اختلاف اهميت هر فاكتور در مقايسه با فاكتور ديگر را مشخص مي

  وزن عوامل طبيعي و انساني استخراجي از نرم افزار  -٢جدول 

  عوامل طبيعي  يازامت  عوامل انساني  امتياز
٠٨١٧١/٠ ١٩١٩٤/٠  فاصله از شهر    فاصله از گسل 
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٠٧٨٥٨/٠ ١٠٧٩/٠  فاصله از روستا    فاصله از مسيل 
٠٧٧٥٢/٠ ٠٤٢٨٩/٠  فاصله از صنايع    فاصله از مناطق حفاظت شده 
٠٢٠٦٢/٠ ٠٢٩٥١/٠  فاصله از راه   ارتفاع 
٠٧٩٨/٠ ٠١٧٧/٠  فاصله از خطوط فشار قوي برق    شيب 

٠٩٩٦٨/٠ ٠٢١١٤/٠  له از مرزفاص    جهت شيب 
    ٠٥٢٣/٠   فاصله از جنگل 
    ٠٠٨٣٣/٠   ليتولوژي 
    ٠٥١٩٩/٠   بارش 

  ١٣٩٦نگارندگان، ماخذ: 

 

 

 

 

 

  يابي پدافندي ماتريس مقايسات زوجي معيارهاي بكار رفته در مكان -٢جدول 

  صنايع  راه  برق  مرز
روس
  تا

  جنگل  ليتولوژي  بارش  شهر
جهت 
  شيب

    گسل  سيلم  مناطق  ارتفاع  شيب

  گسل  ٠  ٣,١  ٥,٤  ٦,٧  ٦,٨  ٦,٨  ٣,٢  ٧  ٥,٢  ٣,٦  ٣,٤  ٥,٤  ٦,٨  ٤,١٣  ٤,٨
  مسيل  ٠,٣١  ٠  ٣,٤  ٤,٥  ٣,٦  ٣,٢  ٢,٢  ٤,٨  ٣  ٢,٤  ٢,٢  ٢,٤  ٢,٤  ٣,٤  ٣,٤
  مناطق  ٠,١٨  ٠,٢٩  ٠  ٢,٧  ٢,٧  ٢,٤  ١  ٤,٥  ٣,٢  ٣,١  ٣,٢  ٣,٤  ٤  ٢,٨  ٤,٨
  ارتفاع  ٠,١٥  ٠,٢٢  ٠,٣٧  ٠  ٢,٦  ١,٥  ٣,٠٦  ٦,٤  ١,٠٩  ٤,٥  ٣,٤  ٢,٠٦  ٢,٦  ٤,٧  ٤,٦
  شيب  ٠,١٤  ٠,٢٧  ٠,٣٧  ٠,٤  ٠  ٢,٥  ٤,١  ٥,١  ٤,٦  ٤,٩  ٤,٦  ٣,٧  ١,٢  ٢,٦  ٥,٣

٠,١٤  ٠,٣  ٠,٤  ٠,٧  ٠,٤  ٠  ٢,٥  ٦,٥  ٢,٨  ٥,٢  ٥,٢  ٥,٤  ١,٢  ٦,٨  ٦,٦  
جهت 
  شيب

  جنگل  ٠,٣  ٠,٤  ١  ٠,٣  ٠,٢  ٠,٣٩  ٠  ٤,٨  ١,٣  ٢,٦  ٢,٢  ٠,٠٩  ٥,١  ٠,٩٨  ٢,٦
  ليتولوژي  ٠,١٤  ٠,٢  ٠,٢٢  ٠,٢  ٠,٢  ٠,١٥  ٠٢  ٠  ٦,٦  ٦,٨  ٦,٦  ٦,٧  ٦,٩  ٧,٥  ٧,٦
  بارش  ٠,١٩  ٠,٣٣  ٠,٣  ٠,٩  ٠,٢  ٠,٣٥  ٠,٧٥  ٠,١٥  ٠  ٢,٦  ٢,٥  ٢,٢  ٥,٢  ٢,٧  ٢,٦
  شهر  ٠,٢٨  ٠,٤١  ٠,٣١  ٠,٢  ٠,٢  ٠,١٩  ٠,٤٤  ٠,١٤  ٠,٣  ٠  ٠,٩٦  ٢  ٣,٤  ١,١  ٠,٨
  روستا  ٠,٢٧  ٠,٤٤  ٠,٣١  ٠,٣  ٠,٢  ٠,١٨  ٠,٤٥  ٠,١٥  ٠,٣  ١  ٠  ٢,٢  ٢,١  ١,٩  ٢,٢
  صنايع  ٠,١٨  ٠,٤١  ٠,٢٩  ٠,٥  ٠,٣  ٠,١٨  ٠,٤٧  ٠,١٤  ٠,٤٤  ٠,٥  ٠,٤٤  ٠  ٣  ٢,٢  ٣

  راه  ٠,١٤  ٠,٤  ٠,٢٥  ٠,٤  ٠,٨  ٠,٧٩  ٠,١٩  ٠,١٤  ٠,١٩  ٠,٣  ٠,٤٥  ٠,٣٢  ٠  ٣  ٣,١
  برق  ٠,٢٤  ٠,٢٨  ٠,٣٤  ٠,٢  ٠,٤  ٠,١٤  ١,٠٢  ٠,١٣  ٠,٤  ٠,٩  ٠,٥٢  ٠,٤٥  ٠,٣  ٠  ١
  مرز  ٠,٢  ٠,٢٩  ٠,٢  ٠,٢  ٠,٢  ٠,١٥  ٠,٣٨  ٠,١٣  ٠,٤  ١,١  ٠,٤٥  ٠,٣٣  ٠,٣  ٠,٩٤  ٠

  ١٣٩٦خذ: نگارندگان، ما
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عوامل مورد بررسي  .دهدمي نشان را ها لايه از كدام هر شده فازي هاينقشه) ٣(شكل
يابي پوشاني وزني جهت مكاني هموسيلهبه  ANPبا اعمال ضرايب تعيين شده به روش 

هاي ) پهنه٤اند و نتيجه نهايي بصورت شكل (هاي حساس مورد استفاده قرار گرفتهسايت
   سب پدافندي شهرستان بجنورد را نشان داد.منا
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  ي شهرستان بجنورد. هاي فازي شدهنقشه – ٣شكل 

چ)  ، ليتولوژي ،ث) فاصله از گسلت) رودخانه ، فاصله از  ج) جهت شيب، ب) شيب، پ) ارتفاع، الف)
اصلي، ر) فاصله از شهر،  ز) فاصله از روستا  ذ) فاصله از راه جنگلي، ح) بارش، د)پوشش شده، حفاظت مناطق

  ، ژ) فاصله از مرز ، س) فاصله از صنايع، ش) فاصله از خطوط فشار برق 
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هاي مناسب ) موقعيت تاسيسات مهم شهرستان بجنورد و پهنه٤در نهايت، شكل (
دم، دهد. بر اساس اين نقشه، بيمارستان امام حسن مجتي، سيلوهاي گنپدافندي را نشان مي

اند. در ي اسيد و فضاي دانشگاهي در موقعيت مناسبي واقع شدهي سيمان، كارخانهكارخانه
هاي ساختمان هاي مركزي(امام علي و امام رضا)، مجموعهبيمارستان كهحالي

استانداري،كارخانه پتروشيمي، استاديوم ورزشي شماره يك (تختي) و شهرك صنعتي شماره 
رار دارند. شهرك صنعتي شماره دو، ايستگاه فشار قوي گاز و ي نامناسب قيك، در پهنه

 استاديوم ورزشي شماره دو، هم از موقعيت نسبتا مناسبي برخورار مي باشند. 

 
  هاي مناسب پدافندي شهرستان بجنوردنقشه پهنه -٤شكل
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  گيرينتيجه

نورد به باشد و شهرستان بجهاي مرزي ايران مياستان خراسان شمالي يكي از استان
عنوان مركز استان به دليل استقرار مراكز مديريتي و فرماندهي در آن، هم مرزي با كشور 

هاي اساسي كشور و هاي حساس و راهتركمنستان و واقع شدن در مسير بين المللي شريان
هاي استقرار تاسيسات حساس و مهمي از بعد تاسيسات سياسي ـ اقتصادي كه فعاليت

-يابي پهنهاي برخوردار است. مكانكنند؛ از جايگاه ويژهاي را ايفا ميطقهاي و فرامنمنطقه

هاي آينده كه ماهيتي حساس هاي مناسب از منظر پدافندي كمك شاياني به استقرار پروژه
 نرم از استخراجي انساني و طبيعي عوامل در اين پژوهش، وزنو حياتي دارند خواهد داشت. 

نشان داد فاصله از گسل، فاصله از مسيل  است، ANP مدل بر مبتني كه دسيژن سوپر افزار
و فاصله از مرز به ترتيب داراي بيشترين اهميت و واحدهاي ليتولوژي كمترين اهميت را از 
نظر مكانيابي مراكز حياتي و حساس با رويكرد پدافند غيرعامل در شهرستان بجنورد بدست 

دافندي در شهرستان بجنورد؛ كمربند مياني، هاي مناسب پ)، پهنه٤بر اساس شكل (آورند. 
ها؛ شمال (كمربند مرزي)، ترين پهنهباشد و نامناسبهاي جنوب شرقي ميشرق و قسمت

هاي محمدي باشد. نتايج اين پژوهش همانند يافتهجنوب غرب و پيرامون شهر بجنورد مي
) نشان ١٣٩٦يدين () يزداني و س١٣٩٦)، محمدپور و همكاران (١٣٩٦ده چشمه و همكاران (
هاي حياتي و حساس در انطباق با اصول پدافند غيرعامل مكانيابي مي دهد اغلب كاربري

هاي حياتي و حساس شهرستان بجنورد مانند ) بخش عمده كاربري٤مطابق شكل (اند. نشده
استانداري، فرمانداري و سازمان صدا و سيما؛ مراكز نظامي مانند فرماندهي انتظامي كل 

ي مهمات؛ تاسيسات شهرستان مانند ايستگاه اصلي ستان، چهار منطقه نظامي و زاغهشهر
پمپاژ آب و تاسيسات فشار قوي برق از نظر توزيع مكاني در زمان بروز حملات احتمالي 

اند و از خطرپذيري هاي نامناسب پدافندي جانمايي شدهدشمن و وقوع بلاياي طبيعي در پهنه
چنين برخي مراكز درماني مانند بيمارستان امام حسن و مراكز بالايي برخوردارند. هم

پشتيباني مانند سيلوهاي گندم در پهنه مناسب پدافندي قرار دارند. بر اين اساس نتيجه 
يابي تاسيسات حياتي هاي توسعه اين شهرستان، بازنگري در مكانشود، در برنامهگيري مي

  و حساس ضروري مي باشد.
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  منابع

)، مكانيابي تسهيلات حساس با در نظر گرفتن اصول پدافند ١٣٩٤ال، زماني، شكوفه ( اركات، جم -
 .٢٦٥- ٢٧٦، صص ٤ي ، شماره٦، سال هاي پدافند نويني علوم و فناوريمجلهغيرعامل، 

-، شمارهي نگرش راهبرديفصلنامه)، آمايش سرزمين و پدافند غيرعامل، ١٣٩٣باستاني، مژده ( -

  . ٢٢١-٢٢٨، صص٩٢ي

)؛ ارزيابي شاخص ١٣٩٧ورزارع، مرتضي، سيف، عبدالله، سياري، حبيب اله، فخري، سيروس (پ
ژئومورفوكليمايي بر مكان گزيني مراكز حياتي، حساس و مهم با رويكرد پدافند غير عامل 

، پژوهش هاي ژئومورفولوژي كمي(مطالعه موردي: سواحل مكران از جاسك تا خليج گواتر)، 
  .١٢٤-١٤٥، صص سال هفتم، شماره يك

)، آمايش سرزمين و پدافند غيرعامل، گزارش علمي آمايش سرزمين و ١٣٨٧جلالي، غلامرضا ( -
 .٢٢١-٢٢٨، صص٩٢ي ، شمارهي نگرش راهبرديماهنامهپدافند غيرعامل، 

، تهران، انتشارات دانشگاه امام آمايش و دفاع سرزمين)، ١٣٨١مقدم، محمدباقر( زادهچوخاني-
  حسين(ع).

)؛ مكان يابي ١٣٩٢يني، سيداحمد، احدنژاد روشتي، محسن، مديري، مهدي، آريش، سعيد(حس-
 ٣مراكز بيمارستاني با رويكرد پدافند غير عامل با استفاده از الگوريتم رقابت استعماري (منطقه 

  .٢٢٣-٢٤٥، شماره بيست و يكم، صص مجله جغرافيا و توسعه ناحيه ايتهران)، 

)؛ تحليل رويكرد پدافند غيرعامل در مكان گزيني روستاها با تاكيد بر ١٣٩٦خرم بخت، احمدعلي (-
پژوهشنامه جغرافياي مولفه هاي طبيعي(مورد مطالعه: بخش مركزي شهرستان لارستان)، 

  .٢٥-٤٨، شماره نوزدهم، صص انتظامي

از كلان )؛ سنجش استقرار بيمارستان ١٣٩٦سجاديان، ناهيد، عليزاده، مهدي، پرويزيان، عليرضا (-
، صص ٢٤، شماره مجله آمايش جغرافيايي فضاشهر اهواز مبتني بر اصول پدافند غيرعامل، 

١٦٩-١٨٣. 
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)، مكان يابي ١٣٩٧سليمي سبحان، محمدرضا، غينالي، جمشيد، جوان، فرهاد، هاشمي، معصومه ( -

وه)، سكونتگاه هاي روستايي جديد با ملاحظات پدافند غيرعامل (مورد مطالعه: شهرستان قر
  .١٣٥- ١٥٧، شماره بيست و سوم، صص پژوهشنامه جغرافياي انتظامي

)، مكان يابي پاسگاه هاي مرزي و تعيين مناطق ١٣٩٥عبادي نژاد، علي، بهرام آبادي، بهروز ( -
(مطالعه موردي: نوار مرزي شهرستان  GISمستعد نفوذ با استفاده از سيستم استنتاج فازي و 

  .٦٣-٩٢، صص ٣، شماره نظامي فصلنامه مديريتنهبندان)، 

واحدهاي )، ١٣٩٦عبادي نژاد، علي، بهرام آبادي، بهروز، اميني، داود، جعفريان، محمد حسن ( -
 هاي مرزي و تعيين مناطق مستعدژئومورفولوژيكي در مكان يابي پاسگاه

پژوهشنامه )، نفوذ (مورد مطالعه: محدوده نوار مرزي شهرستان درميان خراسان جنوبي
  .٢٣- ٥٨، شماره بيست ، صص افياي انتظاميجغر

)؛ تحليل مراكز ثقل ١٣٩٣غلامي، محمد، نظري، ولي اله، نصيري، اسماعيل، حوري زاد، علي اكبر(-
فصلنامه مطالعات خدماتي شهر بر اساس اصول پدافند غير عامل (شهر برئين زهرا)،  - اداري
  .٧٧- ٥٥، شماره ششم، صص شهريريزي برنامه

)؛ مكان يابي پايگاه هاي پشتيباني مديريت بحران با توجه به اصول ١٣٩٥ند، سعيد(متش بيرانو-
، سال هفتم، شماره فصلنامه پدافند غيرعاملپدافند غيرعامل (مطالعه موردي: كلان شهر تبريز)، 

  .٧٣-٨٩، صص ٢

عناصر )، بررسي و ارزيابي پهنه ها و ١٣٩٦محمدپور، علي، ضرغامي، امير حمزه، ضرغامي، سعيد (-
فصلنامه اطلاعات آسيب پذير شهر از ديدگاه پدافند غيرعامل (مطالعه موردي: شهر سنندج)، 

  .١٧٥- ١٩٠، صص ١٠٢، شماره جغرافيايي

اهواز، انتشارات دانشگاه  ايمني و پدافند غيرعامل شهري،)؛ ١٣٩٢چشمه، مصطفي (محمدي ده -
 .١- ٣٢٠شهيد چمران اهواز، صص

)؛ سنجش الگوي استقرار ١٣٩٦نيا، سعيد، شجاعيان، علي (، حيدريچشمه، مصطفيمحمديِ ده -
هاي جغرافياي پژوهششهر اهواز، هاي حياتي از منظر پدافند غيرعامل در كلانكاربري 

  .٧٣٣-٧٥٣، صص ٤، شماره ٤٩ ،دورهانساني



 
 
 
 

٢٧٤    ٧٤ريزي، شماره علمي جغرافيا و برنامه نشريه  
 
)؛ سنجش اصول مجاورت ١٣٩٦محمدي ده چشمه، مصطفي، فيروزي، محمدعلي، نظرپور ، رضا (-

بري هاي ويژه از منظر پدافند غيرعامل شهري (مطالعه همجواري بيمارستانها در شهر كار
 .٢٥٩-٢٧٣، صص ٢، شماره ٤٩، دوره پژوهش هاي جغرافياي انسانياهواز)، 

  ، تهران.١٣٩٥)؛ اولين گزارش سرشماري نفوس و مسكن ١٣٩٥مركز آمار رسمي  ايران ( -

)؛ تاثير ١٣٩١جعفر، مراديان، محسن، فخري، سيروس (مقيمي، ابراهيم، يماني، مجتبي، بيگلو، -
ژئومورفولوژي زاگرس جنوبي بر پدافند غيرهامل در منطقه شمال تنگه هرمز (با تاكيد بر مراكز 

  .٧٧- ١١٢، صص ٤٨، شماره فصلنامه مديريت نظاميثقل جمعيتي)، 

استقرار پاسگاه هاي )؛ تعيين نقاط بهينه ١٣٩٧ويسي، فرزاد، منوچهري، سوران، صفياري، رسول(-
مرزي براساس اصول پدافند غير عامل در نواحي روستايي (شهرستان مرزي مريوان)، 

  .٧٥-١٠٦، صص ٢٣، شماره پژوهشنامه جغرافياي انتظامي

هاي شهر )؛ارزيابي آسيب پذيري مكاني زيرساخت١٣٩٦يزداني، محمدحسن، سيدين، افشار (-
- ١٩٩، صص ٤٤، شماره تحقيقات علوم جغرافيايي نشريهاردبيل از منظر پدافند غيرعامل، 

١٧٩.  
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