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 SRM سً تا مذل حًضٍ قرٌ سازْ رياواب واضٓ از ريب ترفضثٍٕ

 1 دوصاعالٓهٕمحمذحس 

 2سعٕذ جُاوثخص اصل 

 3 ذديستٕمحمذ خًرض ٓعل

 

 چکٕذٌ

ػبصٕ سٍاًبة ًبؿٖ اص ّبٕ کَّؼشبًٖ ثؼلز خبك٘ز سبخ٘ش دس اٗؼبد سٍاًبة، ضشٍسٕ اػز. ثٌبثشاٗي ؿجِ٘سبه٘ي هٌبثغ آة سَػظ ثشف دس حَضِ
هٌظَس ثشآٍسد سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف دس حَضٔ داسد. دس اٗي هغبلؼِ، ثِرٍة ثشف ٍ سغ٘٘شار فللٖ دَؿؾ آى دس هذٗشٗز هٌبثغ آة ثؼ٘بس اّو٘ز 

هَدٗغ ثب سفک٘ک  -ثب اػشفبدُ اص سلبٍٗش سٍصأً هبَّاسٓ سشا 97الٖ  95ّبٕ آثٖ ػغح دَؿؾ ثشف ثشإ ػبل ًخؼزّبٕ ػ٘وشُ، ػَ اص صٗشحَضِلشُ
دػز آهذ. دس هـخلبر ف٘ضَٗگشافٖ حَضِ ثِ ، GISافضاسػذغ دس هح٘ظ ًشمک٘لَهشش اص عشٗك ػبهبًِ گَگل اسص اًؼ٘ي اػشخشاع ؿذ.  1هکبًٖ 

ػبصٕ ؿذ. ، سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف ؿجِ٘ SRMّبٕ لاصم ثِ هذلّبٕ دَؿؾ ثشف، هشغ٘شّبٕ َّاؿٌبخشٖ ٍ ؿبخقهشحلٔ ثؼذ، ثب ٍاسدکشدى دادُ
هذل دس ًظش گشفشِ ؿذ. ًشبٗغ ًـبى داد کِ، ػْن ػشٗبى سٍدخبًِ اص  ػْز اػشجبسػٌؼٖ 97-96ثشإ ٍاػٌؼٖ ٍ ػبل  96-95ػبصٕ ػبل دس اٗي ؿجِ٘

ؿَد. سش هٖهبُ، ػْن ثبساى دس ػشٗبى دشسًگحشاسر َّا دس اسدٗجْـزهبُ چـوگ٘ش اػز، ٍلٖ ثب افضاٗؾ دسػِّبٕ اػفٌذ ٍ فشٍسدٗيرٍة ثشف دس هبُ
R)َسٕ کِ ضشٗت سؼ٘٘ي عثبؿذ، ثِػبصٕ ث٘بًگش دلز ثبلإ اٗي هذل هّٖوچٌ٘ي ًشبٗغ ؿجِ٘

2
ثِ سشس٘ت  97-96الٖ  96-95ّبٕ آثٖ ثشإ ػبل (

 دػز آهذ.ثِ 3/0  ٍ33/3 (DV)ٍ دسكذ خغبٕ حؼوٖ آى ً٘ض ثِ سشس٘ت   9/0ٍ  93/0هؼبدل 

 ، هَدٗغ، حَضِ لشُ ػَ.SRMثشف، ػٌؼؾ اص دٍس،  :َاْ کلٕذْ ياشٌ

 

 مقذمٍ

ّبٕ فشاٍاًٖ دس آة دس دػششع سٍِٗ ٍ هحذٍدٗزػجک صًذگٖ ثبػض اػشفبدُ ثٖ افضاٗؾ ػوؼ٘ز، سَػؼِ ؿْشّب ٍ سغ٘٘شار اػبػٖ دس
ثبؿذ. دَؿؾ ثشفٖ دس ٗک حَضِ ثش ث٘لاى آة ٍ اًشطٕ آى ثـش ؿذُ اػز. ٗکٖ اص هٌبثغ هْن سبه٘ي آة، رٍة فللٖ دَؿؾ ثشفٖ هٖ

بصى ٍ کـبٍسصٕ ٗک هٌغمِ ثؼ٘بس حبئض اّو٘ز ثٌٖ٘ ػ٘لاة، هذٗشٗز هخثغَسٗکِ سخو٘ي آة هؼبدل ثشف ثشإ د٘ؾ گزاسدحَضِ اطش هٖ
ّبٕ آثخ٘ض دس هٌبعك کَّؼشبًٖ ثب دَؿؾ ثشف فللٖ، ً٘بص ثِ ٗک (. سخو٘ي دل٘ك سٍاًبة حَض168ِ: 1393ًظاد، اػز )کبساهَص ٍ ػشالٖ

(. هذل 449: 2003ٗي، ػبصٕ داسد )ث٘لض ٍ کلاالگَسٗشن هٌبػت ثشإ سخو٘ي سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف ثِ ػٌَاى ػضئٖ اص ػ٘ؼشن هذل
SRM

ثبؿذ، دس ػبل ّبٕ کَچک کَّؼشبًٖ کِ ػوذُ سٍاًبة آى ًبؿٖ اص رٍة ثشف هٖػبصٕ سٍاًبة رٍة ثشف دس حَضِػْز ؿجِ٘ 4
ّبٕ ثضسگ ً٘ض ّبٕ کَچک دس حَضِ(. ثب د٘ـشفز ػٌؼؾ اص دٍس ػلاٍُ ثش حَض1998ِسَػظ هبسسٌ٘غ اسائِ ؿذ)ساًگَ ٍ هبسسٌ٘غ،  1975

(، اٗي هذل سا دس حَضِ سٍدخبًِ گٌگ ٍالغ دس ّ٘وبل٘ب ثب هؼبحشٖ ث٘ؾ 2000ٍ ّوکبساى ) 5ل اػشفبدُ ؿذ. ثِ ػٌَاى هظبل ػ٘ذلاص اٗي هذ

                                                      
 )ًَٗؼٌذُ هؼئَل( .ضٗداًـگبُ سجش ٍَّاؿٌبػٖ سؿشِ آة ٕدکشش ٕداًـؼَ  .1
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 ضٗداًـگبُ سجش سٗضٕ ٍ ػلَم هح٘غٖ،، داًـکذُ ثشًبهِٖاػشبد گشٍُ آة ٍ َّاؿٌبػ .2
 ضٗداًـگبُ سجش  سٗضٕ ٍ ػلَم هح٘غٖ،ذُ ثشًبهِداًـک ،ٖاػشبد گشٍُ آة ٍ َّاؿٌبػ. 3
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ػَئ٘غ سا ػ٘ذل ٍ  ػبصٕ سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف دس اسسفبػبر آلخثشإ ؿجِ٘ SRMاص ًْلذّضاس ک٘لَهشش هشثغ اػشفبدُ ًوَدًذ. هذل 
صٗشحَضِ  13ّبٕ لٌذػز، اػذبر ٍ ًٍَا ثشإ گشفشٌذ ٍ سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف ثب اػشفبدُ اص سلبٍٗش هبَّاسُکبس ( ث2002ِ) 1هبسسٌ٘غ

ػبصٕ سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف دس ثبلادػز حَضٔ آثشٗض فشار اص هٌظَس هذل(، ث2005ٍِ ّوکبساى ) 2هحبػجِ ؿذ. دس سشکِ٘ سکلٖ
ّبٕ دَؿؾ ثشف هَدٗغ( اػشفبدُ کشدًذ. ًشبٗغ اٍل٘ٔ هغبلؼٔ آًْب ًـبى داد کِ، اٗي هذل ؿذُ اص ًمـِّبٕ سخل٘ٔ ثشف )اػشخشاعهٌحٌٖ

ّبٕ ثشف ، دادSRMُ(، ثب اػشفبدُ اص هذل 2010ٍ ّوکبساى ) 3ػبصٕ سٍاًبة ًبؿٖ اص ثشف هٌغمِ داسد. ّبسؿجشگشسَاًبٖٗ ثبلاٖٗ دس ؿجِ٘
هذر سب ّبٕ کَسبُّبٕ کَّؼشبًٖ غشة اٗبلار هشحذُ، ثِ ثشسػٖ ػشٗبىَضِهششٕ ثشف دس حسلِ ّبٕػٌؼٌذٓ هَدٗغ ٍ اعلاػبر اٗؼشگبُ

سٍص ثشإ سخو٘ي آة -ػبصٕ ػولکشد هذل ٍ کوک ثِ اػشإ آى اص سٍؽ ؿبخق دسػِهٌظَس ثٌِْ٘سٍصُ( دشداخشٌذ ٍ ث15ِسب  1هشَػظ )
بصٕ ثبسؽ ػبهذ ٍ هبٗغ ٍ ٗب هخلَعٖ اص ثبساى ٍ ثشف هؼبدل ثشف اػشفبدُ کشدًذ. ًبهجشدگبى اص حذاکظش ٍ حذالل دهبٕ ثحشاًٖ ثشإ ػذاػ

إ ثب (، هغبلؼ2017ٍِ ّوکبساى ) 4ثخؾ هذل ثَد. ػذًبىػبصٕ ًـبى داد، ًشبٗغ ث٘بًگش ػولکشد سضبٗزاػشفبدُ کشدًذ. همبٗؼٔ اٗي ؿجِ٘
بل٘ب اًؼبم دادًذ. دس اٗي هغبلؼِ اص ّبٕ ّ٘وّذف ثشآٍسد سغ٘٘شالل٘ن ثش سٍٕ سٍاًبة رٍة ثشف حَضِ آثشٗض سٍدخبًِ گ٘لگ٘ز اص حَضِ

ػبصٕ سٍاًبة رٍة ثشف اػشفبدُ ؿذ. ًشبٗغ اٗي هغبلؼِ ضوي لبثل لجَل ثَدى ؿجِ٘ 21ثشإ اٍاخش لشى  PRECISخشٍػٖ هذل هکبً٘کٖ 
ِ سب ػِ دسػِ دسكذٕ سٍاًبة رٍة ثشف ثش اطش افضاٗؾ ه٘بًگ٘ي دهبٕ ػبلاً 40الٖ  35دس دٍسُ دبِٗ حکبٗز اص افضاٗؾ  SRMسَػظ هذل 

هشغ٘ش دس هذل سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة  -(، دس دظٍّـٖ دبساهششّبٕ صهبى 2018ٍ ّوکبساى ) 5سا داسد. ؿبى دٌ٘گ 21ػبًش٘گشاد دس اٍاخش لشى 
ػبصٕ ثٌِْ٘  ثشإ SOA ٍPSOA ّبٕ اًذ. دس اٗي سٍؽ اص الگَسٗشنسا ثب اػشفبدُ اص ٗک سٍؽ ػذٗذ سَػؼِ دادُ (SRM) ثشف

ّبٕ  ػبصٕ ػشٗبى رٍة ثشف دس حَضِ سٍدخبًِ هبًبػٖ دس ؿوبل غشة چ٘ي، دس عَل فلل رٍة ثشف دس ػبل دس ؿجِ٘  هذل دبساهششّبٕ
سَاًذ ثِ عَس هَطشٕ دبساهششّبٕ هذل سا سٌظ٘ن کٌذ دس  هٖ   PSOA اػشفبدُ ؿذُ اػز. ًشبٗغ اٗي هغبلؼِ ًـبى داد کِ 2012سب  2001

(، سغ٘٘شار 1383) صادُ ٍ ّوکبساىًؼف .کٌذ سَػِ اثؼبد دبساهشش ػلَگ٘شٕ هٖ د ًبؿٖ اص افضاٗؾ لبثلحبلٖ کِ اص صهبى هحبػجبسٖ ثؼ٘بس صٗب
إ ًٍَا ثشإ دٍػبل صساػٖ سٍد )دلاػؼبى( ثب اػشفبدُ اص سلبٍٗش هبَّاسُّبٕ حَضٔ آثشٗض صاٌٗذُحَضِػغح دَؿؾ ثشف سا دس ٗکٖ اص صٗش

کِ هذل، دثٖ ػشٗبى سٍصاًِ سا اػشفبدُ کشدًذ، عَسٕ SRMػبصٕ سٍاًبة اص هذل ثشإ ؿجِ٘اػشخشاع کشدًذ، دس دظٍّؾ هزکَس  72-1370
اػبع ٍ ثش إ ػـٌؼٌذٓ هَدٗغ(، دس دظٍّـٖ ثب اػشفبدُ اص سلبٍٗش هبَّاس1386ُػبصٕ کشد. سػَلٖ ٍ ادّوٖ )ؿجِ٘ 95/0ثب ضشٗت سؼ٘٘ي 

ػبصٕ سٍاًبة (، ثشإ ؿج1390ِ٘ا هحبػـجِ کشدًذ. فشبحٖ ٍ ّوکبساى )چبٕ سّبٕ هخشلف، ػغح دَؿؾ ثشف حَضٔ آثشٗض آػٖالگَسٗشن
-اػشفبدُ کشدًذ. ًشبٗغ کبسثشد هذل، ؿجِ٘ SRMسٍصٓ هَدٗغ ٍ هذل  8إ ًبؿٖ اص رٍة ثشف دس حَضٔ  آثشٗض ثبصفز اص سلبٍٗش هبَّاسُ

 ػٌؼٌذُ سلبٍٗش اص اػشفبدُ ثب ثشف دَؿؾ غ٘٘شارس (، ثشإ دبٗؾ1393ٍ ّوکبساى) لجَلٖ سا ًـبى داد. ه٘شهَػَٕػبصٕ هَفك ٍ لبثل

 ّبٕػبل ثِ هشثَط اٗشاى غشة ؿوبل ٕهٌغمِ هَدٗغ ػٌؼٌذُ إهبَّاسُ سلبٍٗش ّبٕاٗشاى، اص دادُ غشة ؿوبل ٕهٌغمِ هَدٗغ دس

(، دس 1395ٍ هشادٕ )فش اػشفبدُ گشدٗذ. ًظن هٌبػت سٍؽ ػٌَاى ثِ ؿذُ ًظبسر عجمِ  NDSI ه٘لادٕ ٍ اص سٍؽ ؿبخق 2009سب  2000
ػبصٕ سٍاًبة ًبؿٖ اص ثشإ ؿجِ٘ SRMّبٕ ػٌؼؾ اص دٍس ثشإ سخو٘ي دَؿؾ ثشف ٍ هذل ّ٘ذسٍلَطٗکٖ إ کِ دس آى اص دادُهغبلؼِ

ّبٕ کَّؼشبًٖ عشاحٖ ثشإ حَضِ SRMرٍة ثشف دس حَضِ آثٖ دّگلاى اػشفبدُ کشدًذ ًشبٗغ ًـبى داد کِ ثب سَػِ ثِ اٗي کِ هذل  
ٍ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سلف٘مٖ اص دؿز ٍ کَّؼشبى اػز، هذل دس اٗي هٌغمِ کبساٖٗ کوششٕ داسد. ػْبًجخؾ ٍ ّوکبساى  ؿذُ اػز

(، دس دظٍّـٖ اطشار سغ٘٘شالل٘ن ثش سٍٕ سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف حَضِ ؿْشچبٕ اسٍهِ٘ سا هغبلؼِ کشدًذ. ًشبٗغ اٗي هغبلؼِ ًـبى 1398)
سٍص ػشٗؼشش ٍ ثب ؿذر  15ٗبثذ ٍ دثٖ د٘ک ًؼجز ثِ دٍسُ دبِٗ ف دس اٍاػظ هبُ اسدٗجْـز ثِ ثؼذ کبّؾ هٖثشداد کِ سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة 

ّبٕ ػٌؼٌذُ هَدٗغ سغ٘٘شار دَؿؾ ثشف (، ثب اػشفبدُ اص داد1398ُثٌٖ٘ ؿذ. هحوذٕ ٍ ّوکبساى)ث٘ـششٕ ًؼجز ثِ دٍسُ دبِٗ د٘ؾ
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سلَٗش  12ّبٕ ػٌؼٌذُ هَدٗغ اص لشاس دادًذ. آًْب ثشإ كحز ػٌؼٖ دادُ ( هَسد ثشسػ2000ٖ-2016صاگشع سا ثشإ ثبصُ صهبًٖ )
 ثِ ػٌَاى ًمـِ كحز صهٌٖ٘ ثْشُ ثشدًذ کِ ًشبٗغ حبکٖ اص ضشٗت سج٘٘ي ثبلا ٍ خغبٕ کن ثَدُ اػز. ASTERػٌؼٌذُ 

ر صاگشع اص اسسفبع ًؼجشب ثبلاٖٗ ثبؿذ کِ ثب سَػِ ثِ لشاس گشفشي دس اسسفبػبّبٕ هْن حَضِ ػ٘وشُ هٖحَضِ لشُ ػَ ٗکٖ اص صٗشحَضِ
الخلَف اص عشٗك سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف داسد. آگبّٖ ثشخَسداس اػز، ًمؾ هْوٖ دس سبه٘ي آة ؿْشػشبى کشهبًـبُ ٍ ػذ ػ٘وشُ ػلٖ

ل٘ك، هذٗشٗز سٗضٕ دکٌٌذُ آة اٗي ػذ دس فلل رٍة( ثشإ ثشًبهِػٌَاى هْوششٗي هٌجغ سأه٘ياص ه٘ضاى سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف  )ثِ
ّبٕ ًبؿٖ اص رٍة ثشف هٌغمِ ضشٍسر داسد. سب کٌَى هغبلؼبر صٗبدٕ دس الخلَف ػ٘لّبٕ ًبؿٖ اص ػ٘ل ػلٖهٌبثغ آة ٍ ثحشاى

خلَف سطٗن ػشٗبى سٍدخبًِ ٍ اطشار سغ٘٘شالل٘ن ثش آى اص عشف هحممبى اًؼبم ؿذُ اػز ٍلٖ سب کٌَى دس هَسد سٍاًبة رٍة ثشف اٗي 
إ ٍ هذل ػبصٕ سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف ثب اػشفبدُ اص سلبٍٗش هبَّاسُسر ًگشفشِ اػز لزا ّذف اٗي هغبلؼِ، ؿجِ٘إ كَحَضِ هغبلؼِ

SRM ُػَ اػز.دس حَضٔ  لش  

 َامًاد ي ريش
ٖ غشثغشثٖ حَضِ آثشٗض کشخِ ٍ دس دؿز کشهبًـبُ  ػشٗبى داسد کِ اص ػشاة سٍاًؼش ثب ػْز ؿوبلسٍدخبًِ لشُ ػَ دس ثخؾ ؿوبل

سٗضد. ػذغ دس ػغح دؿز  ػَ هٖ ّبٕ فشػٖ آى ثِ لشُ ک٘لَهششٕ کشهبًـبُ سٍدخبًِ ساصآٍس ٍ ؿبخِ 15گ٘شد. دس ؿشلٖ ػشچـوِ هٖػٌَة
 5390ػَ ثب هؼبحشٖ دس حذٍد ؿَد. حَضِ آثشٗض لشُ ػشٗبى ٗبفشِ ٍ دس ًضدٗکٖ سٍػشبٕ لضاًچٖ سٍدخبًِ هِشِگ ً٘ض ثِ آى هشلل هٖ

 22دسػِ ٍ  47دل٘مِ سب  22دسػِ ٍ  46حَضِ ٍالغ ؿذُ دس اٗؼشگبُ ّ٘ذسٍهششٕ لَسثبغؼشبى ث٘ي عَل ػغشاف٘بٖٗ  ک٘لَهششهشثغ دس خشٍػٖ
دل٘مِ ؿوبلٖ ٍالغ ؿذُ ا ػز. اسسفبع اص ػغح دسٗب دس اٗي حَضِ  55دسػِ ٍ  34دل٘مِ سب  1دسػِ ٍ  34دل٘مِ ؿشلٖ ٍ ػشم ػغشاف٘بٖٗ 

 .دّذحَضِ آثشٗض لشُ ػَ سا ًـبى هٖ 1ثبؿذ. ؿکل هشش هٖه٘لٖ 400ي ثبسًذگٖ ػبلاًِ آى ثبؿذ ٍ ه٘بًگ٘هشش هٖ 3386سب  1272ث٘ي 
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فبدُ ػبصٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ سٍاًبة اػشإ ٍ هذلػبصٕ سٍاًبة ًبؿٖ اص رٍة ثشف، اص اعلاػبر سلبٍٗش هبَّاسُدس اٗي هغبلؼِ ثشإ ؿجِ٘
سؼضِٗ ٍ سحل٘ل  1آهذُ اص ػٌؼٌذٓ هَدٗغ کِ دس ػبهبًِ گَگل اسص اًؼ٘يدػزإ ثِؿذ. ثذٗي هٌظَس، ًخؼز ثب اػشفبدُ اص سلبٍٗش هبَّاسُ

گ٘شد. ػغح دَؿؾ ثشف دس ؿذًذ، سوبهٖ سلح٘حبر ٌّذػٖ ٍ فشاٌٗذ کبل٘جشُ ؿذى سلبٍٗش دس ػبهبًِ هزکَس ثب دلز ثبلاٖٗ كَسر هٖ
ّبٕ ػٌَ٘دش٘ک هٌغمِ هَسد ّبٕ دهب ٍ ثبسؽ اٗؼشگبُسخو٘ي صدُ ؿذ. ّوچٌ٘ي، اص دادُ 1395-97ّبٕ آثٖ دس ػبلحَضٔ  لشُ ػَ 

( ٍ ه٘ضاى دثٖ سٍصأً ػشٗبى سٍدخبًِ دس اٗؼشگبُ ّ٘ذسٍهششٕ غَسثبغؼشبى )ٍالغ دس خشٍػٖ حَضِ( دس دٍسٓ آهبسٕ 1هغبلؼِ )ػذٍل ؿوبسُ 
ّبٕ ٍسٍدٕ سا ثشإ ّش هٌغمِ اسسفبػٖ اص ٗک دادُ SRMفبدُ ؿذ. لاصم ثِ رکش اػز کِ ثشًبهِ اػش 97سب خشدادهبُ ػبل  95آثبى ػبل 

ّبٕ ّبٕ هَػَد دس هٌغمِ ثبؿذ دساٗي هغبلؼِ ً٘ض اص اٗؼشگبُکٌذ ٍ اٗي ٍسٍدٕ ثبٗذ سشک٘ت كح٘حٖ اص اٗؼشگبُاٗؼشگبُ دسٗبفز هٖ
ّبٕ ػٌَ٘دش٘ک ثب بدُ ؿذُ اػز ثب اٗي ٍػَد ثِ دل٘ل هجٌب لشاس دادى اٗؼشگبُّب اػشفثبساًؼٌؼٖ هٌغمِ ثشإ همبٗؼِ ٍ اكلاح ثشخٖ دادُ

  دّذ.ّبٕ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هٖ، هـخلبر اٗؼشگب1ُّبٕ ثبساًؼٌؼٖ اػشٌبة ؿذُ اػز. ػذٍل دلز ث٘ـشش اص رکش اٗؼشگبُ

 َاْ مًرد مطالعٍ.مطخصات جغرافٕأٓ أستگاٌ (:1)جذيل

وام 

 أستگاٌ

وًع 

 أستگاٌ

 عرض جغرافٕأٓ طًل جغرافٕأٓ
ارتفاع 

 )متر(

  درجٍ دقٕقٍ درجٍ دقٕقٍ

 1340 47 05 34                    19 ػٌَ٘دش٘ک کشهبًـبُ

 1420 46 39 34               43 ػٌَ٘دش٘ک سٍاًؼش

 1591 44                 62 37                        42 ّ٘ذسٍهششٕ لَسثبغؼشبى

دػز آهذ. ػغح دَؿؾ ثشفٖ ثِ GISافضاس دس هح٘ظ ًشم DEMاسسفبػٖ اص ًمـِ ف٘ضَٗگشافٖ حَضِ، هؼبحز ٍ هٌبعك هـخلبر
ّبٕ کَچک، ّبٕ صهٌٖ٘ دس حَضِثبًٖسَاى اص دٗذُثبؿذ. اٗي هشغ٘ش سا هٖسٍصاًِ ٗکٖ اص هشغ٘شّبٕ ثؼ٘بس هْن دس ٍسٍدٕ هذل هٖ

إ دٍ هَلفِ إ دسٗبفز کشد. دس اػشفبدُ اص سلبٍٗش هبَّاسُسشٗي سٍؽ اص سلبٍٗش هبَّاسُكشفِػکؼجشداسٕ َّاٖٗ ٍ دس ثْششٗي ٍ همشٍى ثِ 
سفک٘ک هکبًٖ ٍ صهبًٖ ػٌؼٌذُ ثؼ٘بس هْن اػز ٍ چَى دَؿؾ ثشفٖ ٗک دبساهشش دس عَل صهبى هشغ٘ش اػز، ثٌبثشاٗي سفک٘ک صهبًٖ ثش 

٘ک صهبًٖ هٌبػت ػٌؼٌذُ هَدٗغ اص سلبٍٗش اٗي ػٌؼٌذٓ اػشفبدُ ؿذ. سفؼ٘ش ؿَد. دس اٗي هغبلؼِ ثؼلز سفکسفک٘ک هکبًٖ سشػ٘ح دادُ هٖ
ً٘بصهٌذ كشف ٍلز ٍ   ENVI  ٍERDASافضاسّبٕ ػٌؼؾ اص دٍس اص ػولِ ّب دس ًشمإ ػٌؼٌذُ هَدٗغ ٍ دٗگش ػٌؼٌذُسلبٍٗش هبَّاسُ

هحممبى دس صهٌِ٘ دَؿؾ ثشفٖ اص سلبٍٗش ّـز سٍصُ ثبؿذ کِ اکظش إ ٍ سفؼ٘ش آى هّٖضٌِٗ صٗبد ػْز داًلَد سلبٍٗش دشحؼن هبَّاسُ
ثبؿذ. ثذٗي ػْز ثشآٍسد دَؿؾ ثشفٖ حَضِ اص ػبهبًِ گَگل اسص اًؼ٘ي ّبٕ هَسد ًظش هٖکٌٌذ کِ خَد هٌجغ خغب دس هذلاػشفبدُ هٖ

لَسر ساٗگبى اػز. اص ػولِ إ ثٕ سحز ٍة ثشإ دشداصؽ سلبٍٗش هبَّاسُّضٌِٗاػشفبدُ ؿذ. ػبهبًِ هزکَس، ٗک ػبهبًِ دشػشػز ٍ کن
إ ٍ سلح٘حبر لاصم، دـش٘جبًٖ اص فشهز سَاى ثِ ساٗگبى ثَدى، ػذم ً٘بص ثِ كشف ّضٌِٗ ٍ ٍلز ثشإ داًلَد سلبٍٗش هبَّاسُدلاٗل آى هٖ

ًَٗؼٖ ثِ صثبى ثشًبهِ دس کٌبس هضاٗبٕ فَق ثبٗذ ػٌَاى کشد کِ کبس ثب اٗي ػبهبًِ ً٘بصهٌذ سؼلظ .ّبٕ هخشلف اؿبسُ کشداکظش سلبٍٗش ػٌؼٌذُ
ثبؿذ. ثشإ اٗي هٌظَس دس اٗي هغبلؼِ اص سلبٍٗش ػٌؼٌذٓ ّبٕ لاصم ٍ کبفٖ دس خلَف هجبحض ػٌؼؾ اص دٍس هٖػبٍا )سحز ٍة( ٍ سئَسٕ

ػَ اػشفبدُ ؿذ.هحلَل ػغح ثشف ػٌؼٌذٓ هَدٗغ ثب اػشفبدُ اص هَدٗغ، ثشإ سخو٘ي هؼبحز سحز دَؿؾ ثشف دس حَضٔ  لشُ
( ٍ ثش دبٗٔ 12: 1998اسائِ ؿذ )ّبل ٍ ّوکبساى،  1998ّبٕ صهبًٖ سٍصاًِ سَل٘ذ ؿذ. اٗي الگَسٗشن دس ػبل ٍ دس گبم Snow mapالگَسٗشن 
ّبٕ هشئٖ، ّبٕ هبدٍى لشهض ٍ اًؼکبع سبثؾ دس ثبًذدل٘ل اًؼکبع دبٗ٘ي ثشف دس ثبًذاػز. ثِ 4ٍ 2ّبٕ ٍ ثبصسبثؾ ثبًذ NDSIؿبخق 

آٗذ )ّبل ٍ دػز هّٖب ثؼ٘بس هف٘ذ ثبؿذ. ؿبخق هزکَس اص ساثغٔ صٗش ثِخ٘ق دَؿؾ اثش اص دٗگش دذٗذُسَاًذ دس سـاٗي ؿبخق هٖ
    (:86: 1995ّوکبساى، 

                                                      
1  Google Earth Engine 
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                              (1)  

ػشفبدُ ؿذ. دس اٗي ا SRMػبصٕ ػشٗبى حبكل اص رٍة ثشف دس هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ اص هذل عَس کِ اؿبسُ ؿذ، ثشإ ؿجِّ٘وبى  
هذل، سٍاًبة ًبؿٖ اص ثبسًذگٖ ٍ رٍة ثشف دس ّش سٍص هحبػجِ ٍ ثِ ػشٗبى دبٗٔ سٍدخبًِ اضبفِ ؿذ ٍ ػذغ سٍاًبة سٍصاًِ ثب اػشفبدُ اص 

 .(8: 1998ؿذ )ساًگَ ٍ هبسسٌ٘گ، هؼبدلٔ صٗش سخو٘ي صدُ 

(2)             

دسػِ حشاسر  T:(، cm. °c-1 d-1: ػبهل دسػِ سٍص )a: ضشٗت سٍاًبة ثشف، Cs(، m3. s-1: دثٖ سٍصاًِ )Qکِ دس ساثغٔ فَق: 

: CRًؼجز هؼبحز دَؿؾ ثشف ثِ هؼبحز کل حَضِ )ثِ دسكذ(،  S:: گشادٗبى حشاسسٖ ّش ًبح٘ٔ اسسفبػٖ، ΔT(، اٗؼشگبُ هجٌب 

ثِ  cm.km2.d-1: ضشٗت سجذٗل ٍاحذ  (، km2حَضِ  ) هؼبحز A:(، cmهمذاس ثبسؽ ثشف ٍ ثبساى ) P:ضشٗت سٍاًبة ثبساى، 
m3/s ،K ،ضشٗت فشٍکؾ ػشٗبى :nگ٘شٕ ٗب ثش اػبع ًظش سَاًٌذ ثب اًذاصُّبٕ هزکَس هٖ: ؿوبسٓ سٍص دس ٗک دٍسٓ هحبػجبسٖ. ؿبخق

 (.548: 1998دػز آٌٗذ )هک کَئي، کبسؿٌبػٖ ٍ ثب اػشفبدُ اص خلَك٘بر حَضِ، سٍاثظ ف٘ضٗکٖ، سؼشثٖ ٍ ٗب سٍاثظ ّوجؼشگٖ ثِ

ٍ دسكذ خغبٕ حؼوٖ  R2دٍ هؼ٘بس دلز کوٖ، ؿبهل ضشٗت سج٘٘ي  اص SRMهؼ٘بس اسصٗبثٖ هذل: دس اٗي هغبلؼِ ثشإ اسصٗبثٖ هذل 
Dv ،(. 32: 1998ثِ ؿشح سٍاثظ صٗش اػشفبدُ ؿذ )ساًگَ ٍ هبسسٌ٘گ 

 (3 )                                                                                                                                                          

: Qa( ٍ m3/sام، )iؿذُ دس سٍص : دثٖ هحبػجِ Qci، (m3/s) امiؿذُ دس سٍص گ٘شٕ: دثٖ اًذاصQmiُضشٗت سؼ٘٘ي،  R2:کِ دس آى  
 ذاد سٍص اػز.سؼ nٍ  ػبصٕ اػشفبدُ ؿذُّبٕ آى ثشإ هذلآهبسٕ کِ دادُ ( دس عَل دٍسm3/sٓگ٘شٕ ؿذُ سٍصاًِ )ه٘بًگ٘ي دثٖ اًذاصُ

       (4                                                                              )  

: حؼن ؿذُ، گ٘شٕ: حؼن سٍاًبة اًذاصVRُؿذُ، ػبصٕؿذُ ٍ ؿجِ٘گ٘شٕ: دسكذ خغبٕ حؼوٖ ث٘ي کل سٍاًبة اًذاصDvُکِ دس آى 
 (.32: 1998ؿذُ اػز )ساًگَ ٍ هبسسٌ٘گ، ٕػبصسٍاًبة ؿجِ٘

 وتأج ي تحث

ّب سشػ٘ن ؿذ ٍ ثب هٌغمِ، اثشذا ًمـٔ ػْز ػشٗبى،  ًمـٔ سشاکن ػشٗبى ٍ  ًمـٔ آثشاِّ  (DEM)ثب اػشفبدُ اص ًمـٔ اسسفبػٖ سلَهٖ
ِ ثش اػبع ػِ هٌغمٔ اسسفبػٖ ثٌذٕ حَضهؼشفٖ ًمغٔ خشٍػٖ ثِ ثشًبهِ )اٗؼشگبُ ّ٘ذسٍهششٕ غَسثبغؼشبى( هشص حَضِ هـخق ٍ کلاع

هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ ثب  2دّذ. اٗي ًمـِ اص هذل اسسفبػٖ سلَهٖهٌغمٔ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هٖ 1، ًمـٔ سشاص اسسفبػ2ٖسؼ٘٘ي ؿذ. ؿکل 
 2ص ػذٍل کِ اػَ اسائِ ؿذُ اػز. ثغَسٕ، ًشبٗغ هحبػجبر اسسفبػٖ دس حَضٔ لش2ُهشش سِْ٘ ؿذُ اػز ٍ دس ػذٍل  30سفک٘ک هکبًٖ 

اسسفبع حَضِ ٍ دسكذ هؼبحز حَضِ دس لؼوز کن 62إ اػز کِ ػَ ثِ گًَِسَاى اػشٌجبط کشد فَاكل عجمبر اسسفبػٖ دس حَضِ لشُهٖ
 ؿَد.سش سا ؿبهل هٖدسكذ حَضِ دس لؼوز هشسفغ 8فمظ 

                                                      
1  Hypsometric  
2  DEM (Digital Elevation Model) 
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 سً.وقطّ مىاطق ارتفاعٓ حًضّ  قرٌ (:2)ضکل

 

 زٔرحًضّ  قرٌ سً.وتأج محاسثات َٕپسًمترٔک در  (:2)جذيل

 ارتفاع متًسط )متر( درصذ مساحت )درصذ( مساحت )کٕلًمترمرتع( طثقٍ ارتفاعٓ )متر(

1526-1272 3399 03/63 1416 

2000-1526 1526 29/28 1763 

3386-2000 468 67/8 2693 

 2329 100 5393 ػوغ

دّذ. دس ( دس دٍسُ ٍاػٌؼٖ هذل سا ًـبى ه96ٖ-95 )ػبل آثٖ 2015الٖ هٖ  2014، هٌحٌٖ دَؿؾ ثشف دس عَل اکشجش 3ؿکل    
ّب ثِ كَسر سٍصاًِ ٍ ثب اًذ. اٗي دادُّبٕ هخشلف ًوبٗؾ دادُ ؿذُ( ثب سًگ2اٗي ؿکل دسكذ دَؿؾ ثشف دس ػِ هٌغمِ اسسفبػٖ )ؿکل 

سَاى فْو٘ذ دسكذ دَؿؾ ثشف هٖ اًذ. ّوبًغَس کِ اص اٗي ؿکلاػشفبدُ اص سلبٍٗش ػٌؼٌذُ هَدٗغ دس ػبهبًِ گَگل اسص اًؼ٘ي سِْ٘ ؿذُ
( ثؼلز اسسفبع ثبلاسش دسكذ دَؿؾ ثشف ث٘ـشش ٍ ّوچٌ٘ي سؼذاد 2000-3386ثب اسسفبع ًؼجز هؼشم٘ن داسد ٍ دس هٌغمِ ػَم اسسفبػٖ )

ا ( کِ ث٘ـششٗي هؼبحز حَضِ س1272-1526ؿَد ٍ اٗي دس كَسسٖ اػز کِ دس هٌغمِ اسسفبػٖ اٍل )سٍصّبٕ ثشفٖ ث٘ـششٕ هـبّذُ هٖ
ؿَد. ث٘ـششٗي دَؿؾ ثشف دس سوبهٖ ً٘ض دس ثش گشفشِ اػز کوششٗي سٍصّبٕ ثشفٖ ٍ ّوچٌ٘ي کوششٗي دسكذ دَؿؾ ثشفٖ سا ؿبهل هٖ

ػَ اص هبُ ػذشبهجش سب هبُ آٍسٗل دسكذ لبثل سَػْٖ سَاى گفز دس حَضِ لشُثبؿذ ٍ هّٖبٕ طاًَِٗ ٍ فَسِٗ هٖهٌبعك اسسفبػٖ هشثَط ثِ هبُ
گبًِ سا ثشإ ػبل آثٖ ػَ دس هٌبعك اسسفبػٖ ػًِ٘ض دسكذ دَؿؾ ثشفٖ حَضِ لشُ 4ثبؿذ. ؿکل بهل دَؿؾ ثشفٖ هٖاص هؼبحز حَضِ ؿ

داسإ دَؿؾ  96-97سَاى ًش٘ؼِ گشفز کِ ػبل آثٖ هٖ 4ٍ  3ّبٕ دّذ. اص همبٗؼِ ؿکل)دٍسُ اػشجبسػٌؼٖ هذل( ًـبى هٖ 96-97
سش ثَدُ اػز کِ اص ثبسؽ ث٘ـشش ٍ دهبٕ کوشش دس اٗي ػبل ً٘ض اص ػبل لجل عَلاًٖ ثشفٖ ث٘ـششٕ ثَدُ اػز ٍ صهبى دَؿؾ ثشفٖ هٌغمِ

 ؿَد.ًش٘ؼِ هٖ
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 56-55مىحىٓ پًضص ترف در مىاطق ارتفاعٓ حًضٍ قرٌ سً سال آتٓ  (:3)ضکل

 
 57-56مىحىٓ پًضص ترف در مىاطق ارتفاعٓ حًضٍ قرٌ سً سال آتٓ  (:4)ضکل 

ثبؿذ ٍ ًؼجز ثِ اٗي فبکشَس حؼبع اػز، ّوچٌ٘ي ضشٗت فشٍکؾ ػشٗبى دس اٗي هذل اص َاس هٖسٍص اػش –ثش دبِٗ دسػِ  SRMهذل 
ثبؿذ کِ ثبٗذ ثِ دلز هَسد ٍاػٌؼٖ لشاس گ٘شد. ثشإ ّوبٌّگ کشدى سٍاًبة هـبّذاسٖ ٍ هَطشسشٗي دبساهششّب ثشإ اػشإ هذل هٖ

سا ًـبى  SRMدبساهششّبٕ هَسد ً٘بص هذل  3ؼ٘٘ي گشدًذ. ػذٍل هحبػجبسٖ لاصم اػز سوبٕ دبساهششّبٕ لاصم دس ٍسٍدٕ هذل ثِ دلز س
 کٌٌذ. دّذ. ّوبًغَس کِ اص ػذٍل هـَْد اػز اٗي دبساهششّب دس عَل صهبى طبثز ً٘ؼشٌذ ٍ ثٌب ثِ ؿشاٗظ حَضِ سغ٘٘ش هٖهٖ

دس عَل دٍسٓ آهبسٕ  SRM ػَ دس دٍسُ ٍاػٌؼٖ ٍ اػشجبسػٌؼٖ سا ثب هذلػبصٕ سٍاًبة رٍة ثشف حَضٔ لشُ، ؿج6ٍِ٘  5ّبٕ ؿکل
ػبصٕ سٍاًبة رٍة ثشف سا اًؼبم دادُ اػز، اٍع عَس کِ اص ؿکل هـخق اػز هذل ثب دلز خَثٖ ؿجِ٘دّذ. ّوبىهَسد هغبلؼِ ًـبى هٖ

دس ػبصٕ سٍاًبة رٍة ثشف سا دس ؿجِ٘ SRM، ًشبٗغ اسصٗبثٖ هذل 4هبُ اػز. ػذٍل هبُ ٍ اٍاٗل اسدٗجْـزرٍة ثشف هشثَط ثِ فشٍسدٗي
لبثل٘ز  SRMؿَد، هذل کِ اص اٗي ػذٍل اػشٌجبط هٖعَسٕدّذ، ثِػَ )دس هحل اٗؼشگبُ ّ٘ذسٍهششٕ لَسثبغؼشبى( ًـبى هٖحَضٔ لشُ

 85/0ٍ  86/0ثِ سشس٘ت هؼبدل  96الٖ  95ّبٕ آثٖ ثشإ ػبل (R2)کِ ضشٗت سؼ٘٘ي ػبصٕ سٍاًبة رٍة ثشف داسد، عَسٕخَثٖ دس ؿجِ٘
 دػز آهذ.ثِ 28/0  ٍ41/0 (DV)ً٘ض ثِ سشس٘ت   ٍ دسكذ خغبٕ حؼوٖ آى
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 در أه مطالعٍ. SRMضذٌ در مذل َاْ استفادٌمقذار ضاخص (:3)جذيل

عامل درجٍ ريز 

)cm. °c-1 d-1( 

ضرٔة رياواب 

 ترف

ضرٔة رياواب 

 تاران

درجٍ حرارت 

 (C°)تحراوٓ  

ضرٔة فريکص 
(K) 

X ي   Y 

 ماٌ

35/0-3/0  45/0-4/0  52/0-5/0  0 2/1  ٍ88/0  طاًَِٗ 

4/0-35/0  5/0-45/0  58/0-52/0  0 4/1  ٍ8/0  فَسِٗ 

5/0-42/0  52/0-5/0  63/0-6/0  0 1/1  ٍ5/0  هبسع 

65/0-52/0  6/0-55/0  68/0-64/0  0 04/1  ٍ4/0  آٍسٗل 

75/0-7/0  66/0-6/0  72/0-68/0  0 01/1  ٍ6/0  هِ 

8/0-75/0  7/0-68/0  8/0-74/0  0 5/1  ٍ5/0  طٍئي 
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 سً.در حًضّ قرٌ 56ماٌ تا خرداد 55ماٌ تغٕٕرات دتٓ محاسثاتٓ ي مطاَذاتٓ در ديرِ آمارْ آتان(: 6 )ضکل
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 SRM.ا مذل سازْ رياواب ريب ترف حًضّ قرٌ سً توتأج ارزٔاتٓ ضثٍٕ (:4)جذيل 

 ياحذ 56-57مقذار  55-56مقذار  ضاخص ٔا معٕار ارزٔاتٓ

 ه٘لَ٘ى هشش هکؼت 741/377 258/677 حؼن سٍاًبة هـبّذاسٖ

 ه٘لَ٘ى هشش هکؼت 182/376 363/675 حؼن سٍاًبة هحبػجبسٖ

 هشش هکؼت ثش طبًِ٘ 066/18 258/32 ه٘بًگ٘ي دثٖ هـبّذاسٖ

 هشش هکؼت ثش طبًِ٘ 992/17 167/32 ه٘بًگ٘ي دثٖ هحبػجبسٖ

 دسكذ 28/0 41/0 (DV)دسكذ خغبٕ حؼوٖ 

R)ضشٗت سؼ٘٘ي دثٖ هـبّذاسٖ ٍ هحبػجبسٖ 
2
 ثؼذثٖ 85 86 (

 

 گٕرْوتٕجٍ

دس صهشُ هغبلؼِ  SRMّبٕ هغبلؼِ ؿذُ سَػظ هذل ػَ اًؼبم ؿذ، عجك سمؼ٘وبر حَضِاٗي هغبلؼِ کِ سٍٕ حَضِ آثشٗض لشُ
ّب دس هم٘بع کَچک ثشخَسداس اػز. ثب سَػِ ثِ اٌٗکِ ّبٕ ث٘ـششٕ ًؼجز ثِ حَضِکِ اص د٘چ٘ذگٖآٗذ ّبٕ ثضسگ ثـوبس هٖحَضِ

ؿٌبػٖ اص ػولِ سخو٘ي دَؿؾ ثشف ثشخَسداس اػشفبدُ اص سلبٍٗش ػٌؼٌذُ هَدٗغ کِ اص سفک٘ک صهبًٖ ثؼ٘بس خَثٖ ثشإ هغبلؼبر الل٘ن
لبثل   اسص اًؼ٘ي دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ کِ اعلاػبر ثشفؼٌؼٖ ًذاسد، ثشآٍسداػز ًشبٗغ اٗي دظٍّؾ ًـبى داد، اػشفبدُ اص ػبهبًِ گَگل 

ػبصٕ ًـبى اص لبثل٘ز هذل دس ؿجِ٘ SRMػبصٕ ثب هذل ّوچٌ٘ي ًشبٗغ ؿجِ٘ .دّذلجَلٖ اص ػغح دَؿؾ ثشف حَضٔ  لشُ ػَ سا اسائِ هٖ
ٍ  86/0سشس٘ت هؼبدل ثب ثِ  97-96ٍ  96-95ّبٕ ػبلکِ ضشٗت سؼ٘٘ي هذل دس عَسٕسٍاًبة ثشف دس هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ داؿز، ثِ

ٍ دس  78/0(، 1383هحبػجِ ؿذ. اٗي سلن دس هغبلؼٔ ًؼف صادُ ٍ ّوکبساى ) 41/0ٍ  28/0ٍ دسكذ خغبٕ حؼوٖ ثِ ّوبى سشس٘ت  85/0
ّبٕ هذل، داد، ػلاٍُ ثش ؿبخقاػز. ًشبٗغ اٗي هغبلؼِ ضوي سغبثك ثب هغبلؼبر لجلٖ ًـبى ثَدُ 82/0(، 1390هغبلؼٔ فشبحٖ ٍ ّوکبساى )

کٌذ. ّوچٌ٘ي اػشفبدُ اص ػبهبًِ گَگل اسص اًؼ٘ي کِ اص دلز ٍ ػشػز ثبلاٖٗ ػبصٕ اٗفب هٖف٘ضَٗگشافٖ حَضِ ًمؾ صٗبدٕ دس دلز ؿجِ٘
سٍصُ سش دَؿؾ ػغح ثشفٖ، هَػت افضاٗؾ دلز هذل گشدٗذ ثِ عَسٗکِ ثِ ػبٕ سلبٍٗش ّـزدػز آٍسدى دل٘كثشخَسداس اػز ثشإ ثِ

هَدٗغ، اص سلبٍٗش آى دس هم٘بع سٍصاًِ اػشفبدُ ؿذ ٍ ثب دلز ثبلاسش سؼذاد سلَٗش ث٘ـششٕ سا ثشإ سخو٘ي دَؿؾ ثشفٖ اػشفبدُ ؿذ. اص 
ّبٕ اٍع دس هبُ هبسع ٍ ّوضهبى ثب گشم ؿذى عشف دٗگش ثب ًگبّٖ ثِ سٍاًبة هحبػجبسٖ ٍ هـبّذاسٖ، دس ّش دٍ ػبل هَسد هغبلؼِ دثٖ

سَاى ًش٘ؼِ گشفز کِ ػوذُ سٍاًبة هبُ ؿَد ٍ سب هبُ آٍسٗل ً٘ض اداهِ داسد. ثب سَػِ ثِ دَؿؾ ثشفٖ هّٖب ؿشٍع هٖى ثشفَّا ٍ رٍة ؿذ
ثبؿذ. هبسع هشثَط ثِ رٍة ثشف اػز ٍلٖ ثب سغ٘٘ش ؿکل ثبسؽ اص ثشف ثِ ثبساى ٍ گشم ؿذى َّا دثٖ اٍع هبُ آٍسٗل هشثَط ثِ ثبساى هٖ

سٍ کشد ٍ ثشإ ػٌؼٖ دس هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ، ٍاػٌؼٖ هذل سا ثب هـکل سٍثِلجَل هذل، ًجَدى اٗؼشگبُ ثشف ػبصٕ لبثلًظش اص ؿجِ٘كشف
 ؿذُ اػشفبدُ ؿذ. ّبٕ هذل ٍ همبدٗش سَكِ٘فشمػجشاى اٗي ًمق اص د٘ؾ
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