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One of the problems that has always threatened the societies for many centuries is the occurrence of 

disasters that, in case of ignorance and lack of preparation, they would cause irreparable damage to the 

residential, social, environmental and psychological areas of human life. Among these, earthquake is 

one of the most important natural disasters. Earthquakes are basically considered as uncontrollable 

phenomena. On average, 27 devastating earthquakes annually occur in the world during which 19000 

people die and 36,000 are left homeless  .Meanwhile, Iran is one of the accident-prone areas due to its 

geographical area where many natural disasters including earthquakes, floods, hurricanes, droughts, 

volcanic activities and desertification are examples of its imminent disaster history. Every year, the 

occurrence of these disasters causes a lot of human and financial losses. Meanwhile, Tabriz is one of 

the largest and most important cities in Iran, which is located in a very high-risk area. In other words, 

Tabriz is one of the largest and most important cities in Iran, which is in a very high-risk area  .Being 

adjacent to Tabriz fault and having a population of 1,558,693 people, and enjoying human, cultural 

and historical capital, Tabriz city is considered as the most dangerous city in terms of seismic risk. 

That is, Tabriz fault is the most dangerous fault in the country. It predicts the occurrence of a human 

catastrophe in Tabriz in the coming years  so that Tabriz Earthquake Hazard Zoning Plan, carried out 

by the Tehran Padir Company, has predicted maximum 426,000 human losses for the Tabriz 

earthquake. In this regard, the most important aim of this dissertation is to evaluate the resilience 

scenarios in Tabriz city against the probable earthquakes. The research method is based on common 

methods and models in futurology. The results of this study show that among the forty selected factors 

affecting the resilience of Tabriz city against earthquakes, twelve factors, which are fault activity, 

marginalization, population density, building resistance, damage level, poverty, danger zoning map, 

income, access to open space, crisis budget, temporary housing and security are among the key and 

important factors for Tabriz resilience in the earthquakes. Based on these determiners, other scenarios 

were also coded and finally three scenarios were selected as probable scenarios. 
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Introduction 

One of the problems that has always threatened the societies for many centuries is the occurrence of disasters 

that, in case of ignorance and lack of preparation, they would cause irreparable damage to the residential, social, 

environmental and psychological areas of human life. Among these, earthquake is one of the most important 

natural disasters. Earthquakes are basically considered as uncontrollable phenomena. On average, 27 devastating 

earthquakes annually occur in the world during which 19000 people die and 36,000 are left homeless . 

 

Data and Method 

Meanwhile, Iran is one of the accident-prone areas due to its geographical area where many natural disasters 

including earthquakes, floods, hurricanes, droughts, volcanic activities and desertification are examples of its 

imminent disaster history. Every year, the occurrence of these disasters causes a lot of human and financial 

losses. Meanwhile, Tabriz is one of the largest and most important cities in Iran, which is located in a very high-

risk area. In other words, Tabriz is one of the largest and most important cities in Iran, which is in a very high-

risk area. Being adjacent to Tabriz fault and having a population of 1,558,693 people, and enjoying human, 

cultural and historical capital, Tabriz city is considered as the most dangerous city in terms of seismic risk. That 

is, Tabriz fault is the most dangerous fault in the country . 

 

Results and Discussion 

 It predicts the occurrence of a human catastrophe in Tabriz in the coming years so that Tabriz Earthquake 

Hazard Zoning Plan, carried out by the Tehran Padir Company, has predicted maximum 426,000 human losses 

for the Tabriz earthquake. In this regard, the most important aim of this dissertation is to evaluate the resilience 

scenarios in Tabriz city against the probable earthquakes  . 

 

Conclusion 

The research method is based on common methods and models in futurology. The results of this study show that 

among the forty selected factors affecting the resilience of Tabriz city against earthquakes, twelve factors, which 

are fault activity, marginalization, population density, building resistance, damage level, poverty, danger zoning 

map, income, access to open space, crisis budget, temporary housing and security are among the key and 

important factors for Tabriz resilience in the earthquakes. Based on these determiners, other scenarios were also 

coded and finally three scenarios were selected as probable scenarios . 
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با توجه به حجم وسیع تخریبی که بوسیله زلزله بوجود می آید همواره مقابله با خطرات ناشی از آن و یا حداقل کاهش 
برنامه ریزی و تصمیم گیررری اثرات مخرب ان یکی از مهمترین دغدغه های متولیان مدیریت شهری بوده است و لذا 

همترین راهبردها در این زمینه برنامه ریررزی در جهررت . یکی از مبرای توسعه ایمن شهر حیاتی است  در این خصوص
شناسایی عوامل موثر بر ترراب آوری   افزایش تاب آوری شهرها و شهروندان در مقابل آسیب های وارده از زلزله است.

شهر در مقابل زلزله یکی از مهمترین و ضروری ترین اقدامات اولیه در خصوص افزایش تاب آوری است ولرری آن رره 
یش باید مورد توجه قرار گیرد پی یدگی سیستم های شهری و عرردق قطعیررت هررای موجررود در روابرر  ایررن بیش از پ

سیستم پی یده است. برای مقابله با این عدق قطعیت ها باید از هرگونه برنامه ریزی با نگاه به گذشته پرهیز کرررد و از 
. در این واب  و شاخص های احتمالی استفاده کردرویکردهایی مبتنی بر نگاه به آینده )آینده پژوهی( جهت شناسایی ر

میان شهر تبریز یکی از شهرهای بزرگ و مهم ایران است که در جایگاه پهنه با خطر بسیار بالا قرار دارد مجاورت بررا 
گسل های فعال شمالی تبریز از یک سو و گسترش بر روی کانون های قبلی زلزلرره در بخررش هررای شررمال شرررقی 

همراه با استقرار بخش اعظم جمعیتی شهر در این مناطق این شهر ها به یکی از آسرریب پررذیرترین   )منطقه باغمیشه(
شهر  آوری تاب  شهرهای ایران تبدیل کرده است.  در این راستا مهمترین هدف این مقاله ارزیابی  سناریوهای محتمل

احتمالی است ، روش تحقیق بر مبنای روش ها و مدل هررای رایرر  در آینررده پژوهرری اسررت   لرزه  زمین  برابر  تبریز در
سناریو به عنوان سناریو با احتمال قوی انتخرراب   5سناریو کشف شده    2863از بین   .نتای  این تحقیق نشان می دهد  

 سررناریوها برترررین جزء لوبیتمط درجه بودن بالا دلیل به  پنجم و  دوق سناریوهای  قوی نیز سناریوهای بین در. شد.  
 ترررین  بحرانرری  دارای  درامررد  و   خسررارت  میزان  شده،  استخراج  کلیدی  و   پیشران  عوامل  بین  در  نیز  و .  گردید  مشخص
 شرررای  دارای ،  خطررر بنرردیپهنه نقشه و   نشینیحاشیه و . باشدمی دارا تبریز آوریتاب آینده توسعه  جهت  را  وضعیت
 .  باشدمی محتمل هایوضعیت با رابطه در  بهینه
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 مقدمه 

هر چقدر این رشد شررهری . شده استتوسعه شهرها و به تبع آن رشد شهرنشینی منجر به گسترش شهرها در عرصه های طبیعی 

در چنررین توسررعه هررایی عرصرره شررهر .  شتابان و سریع اتفاق می افتد ملاحظات و رعایت مقررات و حرایم طبیعی کمتر می شود

طرات طبیعی مانند زلزله تهدیدی مستمر برای شررهرهای سراسررر اخهمواره با مخاطرات طبیعی تهدید می شود که در این میان م

( با توجه به حجم وسیع تخریب ایجاد شده توس  زلزله همواره مقابله با خطرات ناشرری از 136:  2003،  1)گولدچاک. هستندجهان  

برنامرره ریررزی و آن و یا حداقل کاهش اثرات مخرب ان یکی از مهمترین دغدغه های متولیان مدیریت شهری بوده اسررت و لررذا 

( یکی از مهمترین راهبردها در این زمینه برنامه 109:  2006،  2.)گروینگی استتصمیم گیری شهرها برای توسعه ایمن شهر حیات

تاب آوری پتانسیل جوامع برررای ریزی در جهت افزایش تاب آوری شهرها و شهروندان در مقابل آسیب های وارده از زلزله است.  

وندان برای سررازگاری بررا خطررر بررالا رود در ( هر چقدر استعداد شهر و شهر1729:  2015،  3.)بوزاجذب و سازگاری با خطرات است

نتیجه میزان آسیب پذیری انان در مقابل خطرات احتمالی کاهش خواهد یافت. بنابر این شناسایی عوامل موثر بر تاب آوری شررهر 

بایررد در مقابل زلزله یکی از مهمترین و ضروری ترین اقدامات اولیه در خصوص افزایش تاب آوری است ولی آن ه بیش از پرریش 

مورد توجه قرار گیرد پی یدگی سیستم های شهری و عدق قطعیت های موجود در رواب  این سیستم پی یده است. برای مقابله با 

این عدق قطعیت ها باید از هرگونه برنامه ریزی با نگاه به گذشته پرهیز کرد و از رویکردهایی مبتنرری بررر نگرراه برره آینررده )آینررده 

  و شاخص های احتمالی استفاده کرد و بدون کشف آینده های محتمل برنامه ریزی برای آینده مررا پژوهی( جهت شناسایی رواب

 را با مشکلات جدی و لاینحل مواجه خواهد ساخت.

 طوفرران، سرریل، لرررزه، زمین چون طبیعی بلایای  ار  بسیاری  که  است  خیز  حادثه  مناطق  جمله  از  ایران  کشور  جغرافیائی  گستره

 وقررو  سرراله  همرره  که  باشدمی  آن  نزدیک  و  دور  خیز  حادثه  تاریخ  از  هایینمونه  زایی  بیابان  و  فشانی  آتش  هایفعالیت  خشکسالی،

ویژه قرارگیررری  شناختی و به ایران به دلیل ویژگیهای اقلیمی، زمین. شودمی فراوان مالی و جانی هایخسارت  موجب  حوادث  این

طوریکرره شرراخص ریسرررک  پذیرترین کشورهای دنیا محسوب میشررود، برره هیمالیا، ازجمله آسیب خیرز آلرپ  روی کمربند زلزله

نشان میدهد بعد از ارمنستان، ایران بالاترین آسیبپذیری زلزله را در بین کشورهای (  2004)ی توسعه سازمان ملل   بحرران برنامه

 مسررکن  وزارت  هایپژوهش  اساس   بر(  19:  1397.)اعتمادی،  تداده اس  نو  بلایا طبیعی در ایران رخ  40مورد از    31جهان دارد و  

 زلزلرره خطررر بیشترین دارای که کنندمی زندگی های پهنه در کشور شهرنشین جمعیت درصد 50 ملی، کالبد طرح  در  شهرسازی  و

برره وضرروح ... کرمانشرراه ورودبار، اردبیررل، بررم، ورزقرران، -زلزله های اخیر من جمله زلزله منجیل( 143:1389فرجی،. )است  خیزی

گویای این مطللب است که مراکز شهری ما در فواصل بسیار نزدیک با کانون های زلزله هستند و در کرروچکترین زلزلرره هررا نیررز 

 ایران مهم و بزرگ شهرهای از یکی تبریز شهر میان این در. مراکز شهری شدیدا آسیب پذیر بوده و تاب آوری بسیار پایینی دارند

مجاورت با گسل های فعال شمالی تبریز از یک سررو و ( 1:1385زاده، محمود) دارد قرار بالا  بسیار خطر با پهنه  جایگاه  رد  که  است

همراه با اسررتقرار بخررش اعظررم جمعیترری (  منطقه باغمیشه)گسترش بر روی کانون های قبلی زلزله در بخش های شمال شرقی  

 یررک وقررو  شرررایطی چنررین وجود. شهر در این مناطق این شهر ها به یکی از آسیب پذیرترین شهرهای ایران تبدیل کرده است

 شرکت  توس   که  تبریز  شهر  زلزله  خطر  بندی  پهنه  ریز  طرح  چنان ه  کندمی  بینی  پیش  آتی  هایسال  در  را  تبریز  در  انسانی  فاجعه

 مهندسررین. )اسررت  کرررده  بینرری  پیش  تبریز  زلزله  برای  را  انسانی  تلفات  نفر  هزار  426  حداکثری  شرای   در  شده  انجاق  پادیر  تهران

 
1 Godschalk 
2 Greiving 
3 Bozza 



 

 

 
 و همکاران  بدرآذر | .... با ران یا یلرزه در کلانشهرها نیدر برابر زم یتاب آور یوهایبرسنار یلیتحل
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چنان ه گفته شد اتخاد رویکردهای مبتنی بر آینده پژوهی و بررسی و ارزیابی آینده های محتمل می (  2:1389پادیر،  تهران  مشاور

روش سررناریو نویسرری یکرری از . تواند کمک شایانی در خصوص افزایش تاب اوری جوامع در مواقع وقو  زلزله های احتمالی بکند

 ریسررک مرردیریت اله سعی شده با استفاده از این رویکرررد سررناریوهایمهمترین روش ها و فنون آینده پژوهی است که در این مق

 .تبریز را کشف کرده تا تدابیر و راهبردهای متناسب با آن اتخاد گردد  زلزله

 

 پیشینه پژوهش

 برره زیررر در کرره  اسررت  شده  داده  انجاق  المللی  بین  و  ملی  سطوح  در  کالبدی  آوری  تاب  و  لرزه  زمین  واژه  کلید  با  متعددی  تحقیقات
 . شود می اشاره انان از  تعدادی

خطر گسترش شهرها در حریم گسلهای لرزه ای مطالعرره مرروردی: شررهرهای ( در مقاله ای با عنوان  1390کرمی و همکاران)
حریم گسل تبریز و میزان گسترش شررهر بررر ایررن نررواحی پرداخترره انررد. روش تحقیررق میرردانی و   به بررسی  پیرامون گسل تبریز

نتای  این پژوهش نشان میدهد که به مهمترین ابزار تحقیق تصاویر ماهواره ای و نرق افزارهای سیستم اطلاعات جغرافیایی است. 
ی امر و غیره که جدیدا احداث می شرروند در حررریم ده درصد نواحی مسکونی مانند شهرک ولیعصر رشدیه ول گسترش شهرها تبع

 .گسل استقرار دارند و در حال گسترش هستند
 پرداخترره غیرعامررل پدافند  منظر  از  تبریز  شهر  کلان  تهدیدپذیر  های  کاربری  بررسی  به  خود  مقاله  در(  1391)  دلیر  زاده  حسین

 نحررروه و پرررراکنش چگرررونگی مرررورد در GIS افررزار نرررق از اسررتفاده بررا لازق تحلیلهررای و بررسرری مقالررره ایررن در.  اسررت
 شررمال ارتبرراطی -اقتصررادی قطب و فرهنگی -تاریخی شهر یک عنوان به تبریز کلانشهر سطح در استراتژیک  استقرارکاربریهای

 شررهر غربی شمال و غربی جنوب حواشی و شهر مرکزی های محدوده و  منراطق  نهایرت  در  و  اسرت  گرفتره  انجراق  کشرور  غرب
 .شدند داده تشخیص بحرانی و نامناسب تهدیدپذیر و خطرزا کاربریهای تجمیرع بره توجه برا

( در مقاله ای با عنوان تحلیل میزان ریسک پذیری سکونتگاه های شررهری اسررتان لرسررتان از 1392قائد رحمتی و همکاران )
اط با خطر زلزله پرداخته است. در این مقاله جهررت نیررل برره خطر زلزله به بررسی پراکنش فضایی شهرهای استان لرستان در ارتب

که مراکز شهری مهم استان تقریبررا  یجه تحقیق نشان می دهد تاهداف تحقیق از روش میدانی و مدل جاذبه استفاده شده است. ن
نی شهرها و روستاها در به صورت ارگانیک پراکنده شده اند. از طرفی فراوانی منابع آب در حاشیه گسل ها عامل اصلی مکان گزی

این استان بوده است. بنابراین بسیاری از مناطق مسکونی در حریم گسل ها استقرار یافته، در معرض خطر و آسیب پذیری بالایی 
 .قرار دارند
 میررزان بررسرری  برره  زلزله  مقابل  در  شهرها  ارتباطی  شبکه  کارایی  میزان  بررسی  عنوان  با  ای  مقاله  در(  1393)  دلیر  زاده  حسین

 12 بررر مشررتمل مقالرره ایررن در رفترره بکار روش . است پرداخته  زلزله  خطر  مقابل  در  تبریز  5  و  1  منطقه  معابر  شبکه  پذیری  آسیب
 آسرریب بررر شررده یرراد مناطق غرب به شرق سمت از حرکت با دهد می نشان تحقیق این نتای . است GIS از استفاده و شاخص
 . رشد می خود اوج به مناطق مرکز در پذیری آسیب این و شده افزوده مناطق پذیری

تعیین مولفه های تاب آوری با تاکید بر تاب آوری زیست محیطرری در  ( در مقاله ای با عنوان1399سلیمی طاری و همکاران )
بحررران زلزلرره احتمررالی و تاب آوری شهر تهران برای مقابله بررا  به بررسی شاخص هاو عوامل موثر در  زلزله احتمالی شهر تهران  

تحلیل و ابزار کار پرسشررنامه اسررت. -پرداخته اند. روش تحقیق توصیفی  تعیین مولفه های تاثیرگذار بر تاب آوری زیست محیطی
زیرمولفه، نقش تعیین کننررده ای در مرردیریت بحررران زلزلرره در شررهر  39مولفه ی اصلی و  7، تعداد    می دهدنتای  تحقیق نشان  

تاثیر است و ترراب آوری منررابع  93/0و با بار عاملی  03/7مدیریتی با وزن -مهم ترین مولفه اصلی، تاب آوری نهادیتهران دارند. 
 .در مدیریت بحران زلزله دارد 6دارای وزن   7/0زیست محیطی با بار عاملی 

https://www.noormags.ir/view/en/articlepage/1722053/%D8%AA%D8%B9%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D9%85%D9%88%D9%84%D9%81%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%AA%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%AF-%D8%A8%D8%B1-%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87-%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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ر تاب آوری تکاملی شهری در برابررر زلزلرره ، تبیین عوامل مؤثر ب( در مقاله ای با عنوان  1400عبادالله زاده ملکی و همکاران )
به بررسی عوامل تاثیر گذار در تاب آوری شهر زنجان در مقابل زلزلرره پرداخترره انررد. روش تحقیررق بررر   موردپژوهش: شهر زنجان

 های مرتب  با عوامل نهررادی و شرربکهدهد که شاخصهای پژوهش نشان مییافتهمبنای استفاده از پرسشنامه متخصصین است.  
توان با ارتقای وضعیت این دسررته کنند و میهای تأثیرگذار و کلیدی در تاب آوری شهر زنجان عمل میعنوان شاخصارتباطی به
آوری معلولی میزان نهایی ترراب -ها در شبکه رواب  علیها بر سایر شاخصها به علت تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم آناز شاخص

های عنوان شرراخصهای مرتب  با عوامل نهادی و شبکه ارتباطی بهدهد که شاخصوهش نشان میهای پژیافته  .را بهبود بخشید
ها به علررت تررأثیرات توان با ارتقای وضعیت این دسته از شاخصکنند و میتأثیرگذار و کلیدی در تاب آوری شهر زنجان عمل می

  .آوری را بهبود بخشیدعلولی میزان نهایی تابم -ها در شبکه رواب  علیها بر سایر شاخصمستقیم و غیرمستقیم آن
مطالعه تاب آوری جامعه روستایی در برابر زلزلرره )مطالعرره مرروردی: مجتمررع ( در مقاله ای با عنوان  1400سلیمی و همکاران )
حقیق کیفرری ( به بررسی تاب آوری جامعه روستای کوییک بعد از زلزله کرمانشاه پرداخته اند. روش تذهابروستایی کوییک سرپل

محیطی، اقتصادی، اجتماعی و نهررادی  -آوری ابعاد کالبدیدهد تابهای تحقیق نشان میافتهو ابزار تحقیق مصاحبه بوده است. ی
گیررری شرررای  پذیرد و آن باعررش شررکلآوری اجتماعی از سرمایه اجتماعی و سرمایه نمادین افراد تأثیر میشود. تابرا شامل می

زده کوییک شررده اسررت از ایررن رو تررلاش سیاسررتگذارانه برررای کالبدی و نهادی در مجتمع روستایی زلزلهآوری  جهت بهبود تاب
های محیطی یک امررر مهررم و اسررتراتژیک تلقرری آوری در مقابل بحرانافزایش سرمایه اجتماعی و نمادین افراد جامعه جهت تاب

وب آمادگی، پاسخگویی، بازیابی و بازسررازی در برابررر مصررائب دهی و به وجود آوردن شرای  مطلتواند در شکلشود که آن میمی
 .جمعی نقش بسزایی داشته باشد
به بررسی تاب آوری   ارزیابی تاب آوری شهر شیروان در مواجه با زلزله( در مقاله ای با عنوان  1401باقری مراغه و همکاران )

روش های میدانی و اسررتفاده از سیسررتم اطلاعررات جغرافیررایی شهر شیروان در مقابل زمین لرزه پرداخته اند. روش کار بر مبنای  
(GIS)  4/65های مورد سررنجش در آوری شهر شیروان بر اساس تلفیق شاخصهای تحقیق نشان داد که میزان تابافتهاست. ی 

محلرره شررهر   26  محلرره از  17آوری بالا است. به عبررارت دیگررر، در  درصد از شهر میزان تاب  2/19درصد از شهر پایین و تنها در  
آوری بالا است. بنررابراین محله شهر میزان تاب 5آوری در مواجه با خطرات ناشی از زلزله پایین است و تنها در شیروان میزان تاب
درصد از شهر پایین اسررت. در   4/65درصد متوس  و در    4/15درصد از شهر بالا، در    2/19آوری شهر شیروان در  نتای  نهایی تاب
آوری در ایررن آوری شهر شیروان در وضعیت نامناسب و نامطلوبی قرار دارد و میررزان تررابحاکی از آن است که تاب  مجمو  نتای 

 ..شهر در مواجه با خطرات ناشی از زلزله پایین است
تیرو و ( در مقاله ای با عنوان آسیب پذیری و تاب اوری در برابر زلزله:نمونه موردی قوق تامانگ در روستاهای 2021)  1خطری

گوجان در کشور نپال به بررسی آسیب پذیری این نواحی در برابر زلزله و ارزیابی ترراب آوری قرروق تامانررگ پرداخترره اسررت. روش 
آوری به زمینه خاصرری پذیری و تابکه آسیب  تحقیق کیفی و ابزار تحقیق مصاحبه های عمیق است. نتای  تحقیق نشان می دهد

کان، ماهیت فاجعه، شرای  اقلیمی، رواب  قدرت، فرهنررگ، سررن، جررنی، وضررعیت اجتمرراعی و بستگی دارد که بر اساس زمان، م
های اسکان مجدد اتخاذ شده توس  دولررت کند که مدل کلی طرحین مطالعه هم نین استنباط می. ادشواقتصادی افراد تعیین می

 بوده است. زدگان ناکارآمد و ناکافی  های خاص زلزلهبرای رسیدگی به مشکلات بافت
( در مقاله ای با عنوان تاب آوری زلزله و سیل از طریق برنامه ریررزی فضررایی در سیسررتم پی یررده 2022و همکاران )  2کداگ

شهری به بررسی تاب اوری زلزله و سیل در شهر پونا کشور هندوستان پرداخته اند. روش تحقیق توصیفی و بر مبنای پرسشررنامه 
برنامه ریزی فضایی به میزان بیشتری در تعیین تاب آوری جامعه کمک می تحقیق نشان می دهد    نتای گروه های کانونی است.  

تر از در منطقرره مررورد مطالعرره، خانوارهررای ضررعیف .برنامه ریزی فضایی منجر به تاب آوری متفاوت در بین جوامع می شود .کند
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پذیرتر ابع، در برابررر خطررر بلایررای طبیعرری آسرریبلحاظ اقتصادی به دلیل موقعیت مکررانی و دسترسرری محرردود برره اشررتراک منرر 
 می شود. به کاهش تاب آوری در شهر  منجر  این عوامل که هستند

( GIS)  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاه  و  رایانه ای  و  عددی  توابع  از  استفاده  و  کمی  های   روش   حوزه  در  فوق  تحقیقات
  های   سناریو  ارزیابی  جهت  پژوهی  آینده  کیفی  و  کمی  مختلف  های  روش   از  استفاده  اصلی  مقاله رویکرد  این  در  که  حالی  در  است

  در   تحقیقات فوق  با  تحقیق  این  تمایز  وجه  بنابراین  است  تبریز  کلانشهر  برای  زلزله    خطر  بحران  مدیریت  خصوص  در  احتمالی
 مک میک افزار نرق جمله من پژوهی آینده های  افزار نرق و آماری های ابزار از استفاده و  پژوهی آینده رویکرد و دیدگاه از استفاده

 . است ویزارد سناریو و

 

 پژوهش شرو

با توجه به اینکه نتای  این مقاله را می توان به صورت کاربردی در سیستم های مدیریت شهری و مدیریت بحران به کار برد این  
از   بندی کرد.  کاربردی دسته  تحقیقات  توان جز  می  را  آینده تحقیق  رویکرد های  از  استفاده  به  توجه  با  نیز  روش شناسی  بعد 

پژوهی می تواند جز تحقیقات اکتشافی به شمار آورد. مهمترین ابزارهای این تحقیق در بعد میدانی و فضایی نقشه های شهری و 
  پایایی   و  روایی  تائید  و  آزمون  و  طراحی  از  ناحیه ای و در بعد توصیفی و تحلیل پرسشنامه خبره است. پرسشنامه مورد استفاده پی

  های  افزار  نرق  و  ها  روش   از  اطلاعات  نو   اساس   بر  اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه  شده است. جهت  تکمیل  خبره  کارشناسان  توس 
 استفاده  و  استنباطی  و  توصیفی  آمار  های  روش   از  استفاده  اطلاعات  تحلیل  های  روش   مهمترین  از  یکی.  شود   می  استفاده  مختلف

   دلفی   تکنیک  از  استفاده   با اول  مرحله  در.  است  شده   تشکیل  کلی  مرحله دو  از  کار  است. فرآیند  پژوهی   آینده  های  افزار   نرق انوا   از
 با  نیز  دوق  مرحله  در.  شد  در برابر زمین لرزه شناسایی    تبریز   تاب آوری شهر  در  مؤثر  هایشاخص  و  عوامل  پرسشنامه  ابزار  و

  عوامل   در  و  گرفته  قرار  تحلیل  و  ارزیابی  مورد  مؤثر    عوامل   Micmac  افزارنرق   از  استفاده   با  و  ساختاری  تحلیل  روش   از  استفاده
افزار    شناسایی  کلیدی نرق  از  استفاده  و  دلفی  گروه  نظرات  از  استفاده  با  نیز  مرحله  آخرین  در    Scenario Wizardشد. 

 یز در برابر زلزله کشف و تدوین شد. سناریوهای تاب اوری شهر تبر

 

 منطقه مورد مطالعه
هررای موجررود لرزهالعه تاریخ زمینشناسی در زون تکتونیکی آذربایجان واقع شده است، مطمنطقه مورد مطالعه از نظر ساختار زمین

میلادی است. شررهرتبریز یکرری از نررواحی  634خیزی در گستره تبریز از سال دهنده وجود فعالیت لرزههای تاریخی نشاندر نوشته
لررت رونررد. عهای تاریخی به شمار میلرزه عمده در آن روی داده که از شدیدترین زلزلهخیز کشور است و چندین زمینعمده زلزله

(.  مهمترین گسررل در منطقرره 134، 1385های این منطقه، گسل بزرگ شمال تبریز است )مقیمی اسکوئی، اصلی ناپایداری زمین
برره   های مورو و میشو و سررپیجنوب شرق از ناحیه، ماکو تا کوه  -گسل تبریز با روند شمال غربباشد.  مطالعاتی گسل تبریز می

هررای سررلطانیه ادامه ممکن است به کوه است و در پیوستهری است. ادامه آن به زنجان بستان آباد به صورت مشخص قابل پیگی
، 1370)درویش زاده، های قفقاز برسد. خاک ترکیه شود و یا ادامه آن به کوه برسد. ادامه غربی آن ممکن است از سمت ماکو وارد

163.) 
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 استان آذربایجان شرقیشهر تبریز در پهنه بندی زلزله در سطح  موقعیت( 1) شکل

 ( 1395)منبع: نقش محیط، 

 

 نتایج 

 تاب آوری شهر تبریز در برابر زلزله  بر  تاثیرگذار عوامل بررسی و برآورد به اقداق ، مقاله تحقیق روش  اساس  بر بخش این در

 را تبریز در برابر زلزلهتاب آوری شهر  در  دخیل عوامل تمامی است شده سعی ساختاری و جامع دیدی با هم نین .است شده
 مهمترین که پیشران و کلیدی شاخص های عوامل، این بین شده ایجاد رواب  از استفاده با و داده قرار بررسی و تحلیل مورد

 استخراج شده عوامل تحلیل و دلفی روش  از استفاده با ابتدا ،رسیدن به این اهداف جهت لذا نماید، استخراج باشند، می عوامل

شرراخص  و داده قرررار تحلیررل مورد را تاب آوری شهر تبریز در برابر زلزله در دخیل شاخص های ارتباط ،MICMAC افزار نرق در
سپی با استفاده از پیشران های کلیدی استخراج شده اقداق به تدوین وضعیت های احتمالی مرری  .شوند می استخراج کلیدی های

  Scenario Wizardکنیم و در نهایت با استفاده از نظرات گروه دلفی و ارزیابی وضعیت هررای احتمررالی و اسررتفاده از نرررق افررزار 
 سناریوهای احتمالی کشف و تدوین می شوند.

 

 دلفی روش توسط کارشناسان  از نظرسنجی

تاب آوری شهر تبریررز در   با رابطه در آنها نظرات استخراج و پرسشگری انجاق افراینددر این مرحله  پی از انتخاب گروه دلفی 
)اجتمرراعی ،اقتصررادی،نهادی و  عامررل 4 قالررب در متغیررر 40 متغیرهررا، پایش از بعد نهایت در و .است گرفته انجاق برابر زلزله 
  .اند شده انتخاب تاب آوری شهر تبریز در برابر زلزله  بر مؤثر اولیه متغیرهای عنوان به (کالبدی  
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 تاب آوری شهر تبریز در برابر زلزله شاخص های : ( 1)جدول 
 نماد  زیرمعیار معیار ردیف

 S1 اجتماعی)اتحاد،اعتماد،همکاری و...(سرمایه   اجتماعی 1

 S2 حاشیه نشینی 2

 S3 سطح آگاهی شهروندان  3

 S4 توانایی انطباق با شرای  تنش 4

 S5 مشارکت اجتماعی 5

 S6 امنیت 6

 S7 حی تعلق مکانی 7

 E1 میزان خسارت اقتصادی 8

 E2 بیمه 9

 E3 درآمد 10

 E4 توانایی جبران خسارت 11

 E5 تحریم های بین المللی 12

 E6 تورق 13

 E7 فقر  14

 E8 تنو  اقتصادی  15

 I1 سطح آمادگی  نهادی 16

 I2 مدیریت واحد 17

 I3 بودجه بحران   18

 I4 مهارت نیروهای انسانی 19

 I5 سرعت واکنش در شرای  بحران  20

 I6 سطح ارتباط و همکاری بین  نهاد ها 21

 I7 سیاست های نوسازی و بهسازی شهری  22

 I8 نظارت بر قوانین و مقررات ملی ساختمان  23

 I9 تهیه نقشه پهنه بندی خطر  24

 I10 پدافند غیرعامل  25

 I11 برگزاری مانورهای بحران   26

 I12 انبارهای تامین مواد غذایی و آب آشامیدنی 27

 I13 سازمان های مردق نهاد 28

 PH1 تراکم جمعیت کالبدی  29

 PH2 تراکم ساختمان  30

 PH3 دسترسی به فضاهای باز و سبز  31

 PH4 کیفیت ابنیه)مقاومت ساختمان( 32

 PH5 شبکه ارتباطی 33

 PH6 مراکز اسکان  34

 PH7 ایمنی مراکز خطرزا)پست های برق و گاز و...( 35

 PH8 مراکز درمانی  36

 PH9 اورژانی هوایی   37

 PH10 فعالیت گسل  38

 PH11 رانش زمین  39

 PH12 سیلاب ناشی از شکستن سد ها  40

 های نگارندگانمنبع:تحلیل              
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 سیستم محیط کلی تحلیل

تاب آوری شهر تبریز در برابر  وضعیت بر مؤثر عوامل عنوان به بعد  4در متغیر 40 شد، اشاره بالا  در که دلفی روش  اساس  بر 
 جهت MICMAC افزار نرق توس  ساختاری یا متقابل اثرات تحلیل روش  از استفاده با سپی و است شده شناسایی  زلزله   

 ابعرراد متغیرهررا تعداد اساس  بر .گرفتند قرار تحلیل مورد مطالعه مورد محی  آینده وضعیت بر تأثیرگذار اصلی عوامل استخراج

 توسرر  یکرردیگر بر عوامل این از کداق هر تاثیر 40 در 40 ماتریی یک در عوامل این دادن قرار با .میباشد 40*40 ماتریی

 .شد مشخص (3 تا صفر از ) عوامل به دهی وزن
 

 :متغیرها غیرمستقیم و مستقیم تأثیرات بندی رتبه

 برررای نهایت در و کرده محاسبه را آنها رابطه افزار نرق .است شده تکمیل ماتریی صورت به که پرسشنامه اعداد به توجه با 

 برره پررذیری ترراثیر و گذاری تاثیر اساس  بر را عوامل امتیاز این اساس  بر سپی .گیرد می نظر در عددی امتیاز یک عامل هر

مشررخص  نیز شاخص ها  پذیری تاثیر و تاثیرگذاری میزان حالت این در که .کند می بندی رتبه غیرمستقیم و مستقیم صورت
  .است کرده بندی رتبه غیرمستقیم و مستقیم صورت به تاثیرگذاری و پذیر تاثیر اساس  بر را عوامل زیر درتصویر  می شود.

 رتبه بندی متغیر ها : ( 2جدول )
ه  ب ت ر  ر ی غ ت م  م ی ق ت س م ر ی ث ا ر  ت ی غ ت ی  م ر ی ذ پ ر ی ث ا م   ت ی ق ت س م ر   ی غ ت ر  م ی غ ر ی ث ا م   ت ی ق ت س م ر   ی غ ت ی  م ر ی ذ پ ر ی ث ا م   ت ی ق ت س م ر ی غ  

1 PH10 627 S4 731 PH10 696 S4 902 

2 E1 487 S6 696 S2 633 S6 875 

3 PH1 470 I5 679 PH1 544 S1 618 

4 S2 452 E1 592 PH4 512 S5 572 

5 E7 452 E4 574 I9 462 E4 565 

6 PH4 435 S2 470 E7 459 S2 477 

7 PH3 400 PH4 470 E1 442 I5 448 

8 E3 383 E7 383 E3 439 S7 419 

9 I9 365 PH5 383 PH3 410 E7 411 

10 I3 348 S1 365 E6 332 E1 393 

11 PH6 348 S5 365 PH11 328 PH4 378 

12 S6 296 I1 348 I7 295 E2 356 

13 E6 261 PH6 278 PH12 293 I7 352 

14 PH11 261 E2 261 E5 292 E3 311 

15 S3 243 S7 226 I3 273 I1 267 

16 E4 243 E3 226 I10 271 PH5 262 

17 E5 243 I6 226 PH5 265 E8 243 

18 I11 243 I3 209 PH7 237 I3 241 

19 I2 209 I7 191 E8 231 I13 238 

20 PH7 209 PH7 191 PH2 229 E6 164 

21 PH12 209 E8 174 I8 223 I6 146 

22 S1 191 I2 156 S6 220 I12 135 

23 E2 191 I13 156 E4 213 PH2 126 

24 I4 191 PH8 156 E2 196 PH6 114 

25 PH5 191 I12 139 PH6 195 I2 113 

26 E8 174 PH3 139 S3 179 S3 102 

27 I7 174 E6 121 I11 124 PH3 101 

28 I10 174 I10 121 I2 101 I10 90 

29 PH2 174 S3 104 S1 96 PH1 87 
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ه  ب ت ر  ر ی غ ت م  م ی ق ت س م ر ی ث ا ر  ت ی غ ت ی  م ر ی ذ پ ر ی ث ا م   ت ی ق ت س م ر   ی غ ت ر  م ی غ ر ی ث ا م   ت ی ق ت س م ر   ی غ ت ی  م ر ی ذ پ ر ی ث ا م   ت ی ق ت س م ر ی غ  

30 I1 156 PH2 104 I4 93 PH8 82 

31 I8 156 PH9 104 I13 92 I8 77 

32 I13 156 PH11 104 I6 89 I4 68 

33 S5 139 PH12 104 I5 85 PH7 67 

34 I6 139 I4 87 S5 84 I11 57 

35 S4 121 I8 87 PH9 82 PH9 55 

36 I5 121 I9 87 I1 79 I9 36 

37 I12 121 I11 69 I12 78 PH11 13 

38 PH9 121 PH1 52 S4 66 PH12 13 

39 PH8 69 PH10 52 PH8 30 PH10 9 

40 S7 34 E5 0 S7 14 E5 0 

 

 موثر بر تاب آوری شهر تبریز در برابر زلزله پیشران های حیاتی

 کلرری ارزیررابی برره و تاب آوری شهر تبریز در برابر زلزله  در موثر شاخص های وضعیت بررسی به ابتدا ، مک میک نمودار در 

 برره عامررل 12 نهایتررا و .شررد سنجیده برهم آنها تأثیرات و شد شناسایی عامل 40 پیشین، مباحش طبق .شد پرداخته سیستم

 غیررر و مسررتقیم روش  دو هررر در عامررل 12 این همه که شد استخراجتاب آوری شهر تبریز بر مؤثر کلیدی پیشرانهای عنوان

 .باشند می زیر جدول شرح به وزنشان ترتیب به توجه با کلیدی عوامل .شدند تکرار مستقیم
 

 پیشران های کلیدی -( 3جدول )

ه  ب ت ر  ر ی غ ت م  م ی ق ت س م ر ی ث ا  ت
ر  ی ث ا   ت

م  ی ق ت س م ر ی  غ
ع  م  ج

 1323 696 627 فعالیت گسل  1

 1085 633 452 حاشیه نشینی  2

 1014 544 470 تراکم جمعیت  3

 947 512 435 مقاومت ساختمان 4

 929 442 487 میزان خسارت  5

 911 459 452 فقر 6

 827 462 365 نقشه پهنه بندی خطر  7

 822 439 383 درآمد 8

 810 410 400 دسترسی به فضای باز  9

 621 273 348 بودجه بحران  10

 543 195 348 اسکان موقت  11

 516 220 296 امنیت  12

 

 آوری شهر تبریز در برابر زلزله تاب  جهت  پردازیسناریو

 گیررران تصررمیم برای تر واقعی ای آینده ساختن .است سازگار جایگزین آینده محیطهای آزمون و ایجاد کشف، سناریو هدف 

 پررژوهش، از قسررمت ایررن در لررذا .آینده های مخاطره برای شدن آماده چگونگی یادگیری جدید، تصمیمات تفکر، طرز جهت

 عوامررل، ایررن ه برروده و برابررر زلزلرر آوری شهر تبریز در تاب مؤثر اصلی محورهای قبل مرحله در شده استخراج پیشران عوامل

  .باشندمی سناریوسازی و محتمل هایوضعیت تدوین جهت پایه عوامل
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 کلیدی هایپیشران  محتمل هایوضعیت  ارائه

آوری شررهر تبریررز در برابررر ترراب  آینده برای محتمل هایوضعیت تعریف به نیاز پیشران، عوامل مبنای بر سناریوسازی جهت 
 تعریررف جهت .است سناریوها تدوین اصلی لازمه احتمالی هایوضعیت تعریف و رو پیش شرای  دقیق تحلیل .باشدمی زلزله

 .است شده نظرسنجی متخصصان از دلفی روش  طریق از پیشران، عوامل از یک هر برای محتمل هایوضعیت

شده است که بررا توجرره برره شود وضعیت های محتمل برای هر شاخص کلیدی در سه وضعیت تعریفآن نان که مشاهده می
هر وضعیت رنگ و امتیاز مختص به خررود دارد .جرردول شررماره  Scenario wizardافزار ورود و تجزیه و تحلیل اطلاعات در نرق

 گانه را نشان می دهد. 3( مشخصات وضعیت های  4)
 آوری شهر تبریز در برابر زلزلهتاب  جهت  پیشران  عوامل محتمل  هایوضعیت : ) 4) جدول

 وضعیت محتمل  عوامل کلیدی ناق کوتاه 

A  فعالیت گسل 
 تبریز و شهرهای مجاور مطلوب:عدق فعالیت گسل های شهر 

 ایستا:فعالیت گسل های پیرامونی شهر تبریز 
 ریشتر 6بحرانی:فعالیت گسل های فعال شهر تبریز با شدت بالای 

B نشینی حاشیه  

 مطلوب:اجرای طرح های ساماندهی و تخلیه و انتقال حاشیه نشینان به مناطق خارج از حریم گسل 
 ساماندهی و تعریض شبکه معابر در بافت های حاشیه نشینایستا:اجرای ناقص و مقطعی طرح های 

 بحرانی:عدق کنترل توسعه بافت های حاشیه نشین مخصوصا بر روی گسل های فعال

C  تراکم جمعیت 
 ریزی جمعیت جهت کاهش تراکم در مناطق پر خطربندی تراکمی شهر و برنامهمطلوب:پهنه

 اکم جمعیت ایستا:نبود برنامه برای کنترل و ساماندهی تر
 بحرانی:افزایش تراکم جمعیت بخصوص در مناطق حاشیه نشین

D مقاومت ساختمان 

و مقاوق سازی ساختمان های مناطق پر  2800مطلوب:کنترل دقیق مقررات ملی ساختمان و آیین نامه 
 خطر 

 ایستا:توسعه شهری بدون رعایت دقیق حریم گسل های فعال
 فعال با تراکم بالای ساختمانی و جمعیتی بحرانی:توسعه شهر بر روی گسل های 

E  میزان خسارت 
 مطلوب:خسارت جزئی و قابل جبران 

 ایستا:خسارت متوس  
 بحرانی:تخریب کامل شهر 

F فقر 
 مطلوب:ریشه کنی فقر و افزایش درآمد ساکنین شهر

 ایستا:شیو  فقر در مناطق حاشیه نشین 
 بحرانی:گسترش بی رویه فقر در تمامی مناطق شهر

G بندی خطر نقشه پهنه  

 بندی خطر زلزله مطلوب:تهیه و اجرای دقیق ریز پهنه
 

 بندی زلزله ایستا:تهیه طرح های موردی و غیر تفصیلی در خصوص پهنه
 

 بندی زلزله بحرانی:نبود نقشه های پهنه

H درآمد 

 مطلوب:افزایش درامد مردق و بهبود شرای  اقتصادی
 

 قدرت خریدایستا:تورق در جامعه و کاهش 
 

 بحرانی:کاهش شدید درامد 

I  دسترسی به فضای باز 

 مطلوب:گسترش و ایجاد فضاهای باز و سبز در مناطق پر خطر 
 

 ایستا:ازدحاق و تراکم شدید ساختمانی در مناطق پرخطر 
 

 بحرانی:کاهش سرانه فضای باز و سبز در سطح شهر 

J  بودجه بحران 
 پایدار برای مدیریت بحرانمطلوب:اختصاص بودجه مشخص و 

 ایستا:بودجه های موقتی و ناپایدار
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 بحرانی:عدق تخصیص بودجه برای مدیریت بحران 

K  اسکان موقت 
 مطلوب:مکانیابی و تجهیز مراکز اسکان موقت در پهنه های مختلف شهر 

 ایستا:استقرار مراکز اسکان در مراکز با دسترسی پایین
 موقت بحرانی:نبود مراکز اسکان 

L  امنیت 
 مطلوب:حضور گسترده و فعال پلیی در مناطق مختلف شهر 

 ایستا:نبود نیروی کافی جهت حفظ امنیت 
 بحرانی:عدق حضور پلیی و ناامنی 

 

 آینده در احتمالی سناریوهای سبد تحلیل و تهیه

 میررزان اسرراس  بررر عامررل هر محتمل هایوضعیت تعداد .است گردیده طراحی پیشران عامل  12 برای محتمل وضعیت 36 

 مرحله همانند مجددا ،36*36  متقاطع ماتریی تهیه و وضعیتها طراحی با .است شدهگرفته نظر در حالت 3 شرای  پی یدگی

 اگر" که سئوال این طرح با متخصصین .گرفت قرار متخصصان اختیار در و تهیه ای پرسشنامه کلیدی، عوامل تعیین در قبل

 تکمیررل برره "داشررت   خواهررد وضررعیتها سایر وقو  عدق یا و وقو  بر تأثیری چه بیفتد اتفاق گانه 36 هایوضعیت از یک هر

 متخصصین .کردند مشخص سیستم بر را وضعیتها از هرکداق تأثیرگذاری میزان ، -3 تا 3 بین دهی وزن اساس  بر پرسشنامه

 خررارجی و داخلرری اسرراتید از جمعرری و اداره کل راه و شهرسازی استان،کارشناسان و مدیران تبریز شهرداری کارشناسان شامل

 . اند بوده زمینه این در متخصص

 اسررتخراج امکرران افررزارنرق ایررن .شررد گیررری بهره Scenario Wizard افزارنرق توانمندیهای از سناریوها استخراج برای

 ابعرراد و ماتریی وسعت به توجه با .آورد می فراهم محقق برای راضعیف   احتمال با سناریوهایو  قوی احتمال با سناریوهای

  :نمود استخراج را زیر سناریوهای تعداد و تحلیل پرسشنامه شده وارد هایداده اساس  بر را ،36*36 اندازه به آن

  سناریو 5 :قوی بسیار سناریوهای
 سناریو  27: سناریو های با ناسازگاری بالا 

 سناریو 2863 :ضعیف سناریوهای
 وقو  احتمال با محتمل سناریو چند به سناریو میلیونها میان از سناریوها وقو  احتمالی ابعاد کاهش به افزارنرق این ماهیت 

سناریو از بین رواب  به دست امد که از این میان سناریو های ضعیف و سررناریو هررای بررا  2895تعداد  است حاکی نتای  .بالاست
سناریو  5ناسازگاری بالا  به دلیل ناسازگاری و حجم بالا  غیر واقعی و غیر منطقی بودن حذف و سناریو های بسیار قوی به تعداد 

 عنوان سناریو های مطلوب انتخاب شدند.به
 

 آوری شهر تبریز در برابر زلزله تاب آینده در محتمل و منتخب  اریوهایسن تحلیل

 مربوط هایداده است، شده متصور  آوری شهر تبریز در برابر زلزله تاب آینده برای را وضعیت 2895 افزارنرق اینکه به توجه با 

 احتمال و دانسته سناریوها سایر از بیش را سناریو  5 وقو  احتمال ویزارد، سناریو افزارنرق باآوری  تاب مختلف هایوضعیت به

 هریررک هایوضعیت بین کنشی هم از سناریوها این .است کرده ارزیابی وضعیف و ناچیز بسیار حد در را سناریوها سایر وقو 

 اتفرراق احتمررال بررر وضعیت یک افتادن اتفاق اینکه .شوندمی استخراج دیگر عوامل از یک هر وضعیتها با ارتباط در عوامل از

 باشد داشته تواندمی تأثیری چه دیگر هایوضعیت ساختن محدود حتی یا و دیگر هایوضعیت توانمندسازی و تقویت یا افتادن

 آن تحلیررل توان که است پی یده بسیار هایوضعیت و عوامل همزمان لحاظ مستلزق که سناریوهاست گیری شکل اصلی پایه

  .هستند هاآن همزمان تحلیل به قادر هوشمند های پردازنده تنها و بوده خارج بشر ذهن از
 تبریررزآوری  شررهری ترراب درایستا های بحرانی و وضعیت تعداد نسبی سیطره از حاکی گانه 5 سناریوهای اولیه بررسیهای

 محتمررل سررناریوهای از یررک هررر تحلیررل به آوری شهر تبریز در برابر زلزلهتاب  احتمالی هایوضعیت تحلیل جهت ..باشدمی
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 و سررناریو تفکیررک به وضوحبه را ممکن هایوضعیت است معروف سناریو صفحه ماتریی به که زیر جدول .شودمی پرداخته
 .دهد می نشان کلیدی عامل

 وضعیت پیشران های حیاتی به تفکیک سناریو: ( 5جدول )

 سناریو اول سناریو دوق

کلیدی  شاخص وضعیت محتمل   شاخص کلیدی  وضعیت محتمل  

عدق فعالیت گسل های شهر تبریز و  
 شهرهای مجاور 

 فعالیت گسل 
فعالیت گسل های فعال شهر تبریز با  

ریشتر 6شدت بالای   
 فعالیت گسل 

اجرای طرح های ساماندهی و تخلیه  
و انتقال حاشیه نشینان به مناطق  

 خارج از حریم گسل
نشینی حاشیه  

ساماندهی و تخلیه  اجرای طرح های 
و انتقال حاشیه نشینان به مناطق  

 خارج از حریم گسل
نشینی حاشیه  

نبود برنامه برای کنترل و ساماندهی  
 تراکم جمعیت 

 تراکم جمعیت 
نبود برنامه برای کنترل و ساماندهی  

 تراکم جمعیت 
 تراکم جمعیت 

توسعه شهری بدون رعایت دقیق 
 حریم گسل های فعال

ساختمانمقاومت   

کنترل دقیق مقررات ملی ساختمان و  
و مقاوق سازی  2800آیین نامه 

 ساختمان های مناطق پر خطر 

 مقاومت ساختمان

توسعه شهری بدون رعایت دقیق 
 حریم گسل های فعال

 میزان خسارت 
توسعه شهر بر روی گسل های فعال 
 با تراکم بالای ساختمانی و جمعیتی 

 میزان خسارت 

اطق حاشیه نشین شیو  فقر در من  فقر شیو  فقر در مناطق حاشیه نشین  فقر 

بندی تهیه و اجرای دقیق ریز پهنه
 خطر زلزله 

بندی خطر نقشه پهنه  
تهیه طرح های موردی و غیر 

بندی زلزله تفصیلی در خصوص پهنه  
بندی خطر نقشه پهنه  

 درآمد تورق در جامعه و کاهش قدرت خرید درآمد کاهش شدید درامد 

ازدحاق و تراکم شدید ساختمانی در 
 مناطق پرخطر 

 دسترسی به فضای باز 
گسترش و ایجاد فضاهای باز و سبز  

 در مناطق پر خطر 
 دسترسی به فضای باز 

اختصاص بودجه مشخص و پایدار 
 برای مدیریت بحران 

 بودجه بحران  بودجه های موقتی و ناپایدار بودجه بحران 

مراکز با استقرار مراکز اسکان در 
 دسترسی پایین 

 اسکان موقت 
استقرار مراکز اسکان در مراکز با 

 دسترسی پایین 
 اسکان موقت 

 امنیت  نبود نیروی کافی جهت حفظ امنیت 
حضور گسترده و فعال پلیی در  

 مناطق مختلف شهر 
 امنیت 

 سناریو سوق سناریو چهارق 

کلیدی  شاخص وضعیت محتمل   شاخص کلیدی  وضعیت محتمل  

فعالیت گسل های فعال شهر تبریز با  
ریشتر 6شدت بالای   

 فعالیت گسل 
فعالیت گسل های فعال شهر تبریز با  

ریشتر 6شدت بالای   
 فعالیت گسل 

اجرای ناقص و مقطعی طرح های 
ساماندهی و تعریض شبکه معابر در  

 بافت های حاشیه نشین 
نشینی حاشیه  

اجرای ناقص و مقطعی طرح های 
یض شبکه معابر در  ساماندهی و تعر

 بافت های حاشیه نشین 
نشینی حاشیه  

افزایش تراکم جمعیت بخصوص در  
 مناطق حاشیه نشین 

 تراکم جمعیت 
افزایش تراکم جمعیت بخصوص در  

 مناطق حاشیه نشین 
 تراکم جمعیت 

توسعه شهر بر روی گسل های فعال 
 با تراکم بالای ساختمانی و جمعیتی 

 مقاومت ساختمان
بر روی گسل های فعال توسعه شهر 

 با تراکم بالای ساختمانی و جمعیتی 
 مقاومت ساختمان

توسعه شهر بر روی گسل های فعال 
 با تراکم بالای ساختمانی و جمعیتی 

 میزان خسارت 
توسعه شهر بر روی گسل های فعال 
 با تراکم بالای ساختمانی و جمعیتی 

 میزان خسارت 

گسترش بی رویه فقر در تمامی  
 مناطق شهر

 فقر
گسترش بی رویه فقر در تمامی  

 مناطق شهر
 فقر

بندی زلزله نبود نقشه های پهنه بندی خطر نقشه پهنه  بندی زلزله نبود نقشه های پهنه  بندی خطر نقشه پهنه   

 درآمد کاهش شدید درامد  درآمد کاهش شدید درامد 
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ازدحاق و تراکم شدید ساختمانی در 
 مناطق پرخطر 

 دسترسی به فضای باز   دسترسی به فضای باز 

عدق تخصیص بودجه برای مدیریت 
 بحران 

 بودجه بحران 
عدق تخصیص بودجه برای مدیریت 

 بحران 
 بودجه بحران 

 اسکان موقت  نبود مراکز اسکان موقت  اسکان موقت  نبود مراکز اسکان موقت 

 امنیت  عدق حضور پلیی و ناامنی  امنیت  عدق حضور پلیی و ناامنی 

 سناریو پنجم 

کلیدی  شاخص وضعیت محتمل   شاخص کلیدی  وضعیت محتمل  

  
عدق فعالیت گسل های شهر تبریز و  

 شهرهای مجاور 
 فعالیت گسل 

  

اجرای طرح های ساماندهی و تخلیه  
و انتقال حاشیه نشینان به مناطق  

 خارج از حریم گسل
نشینی حاشیه  

  
نبود برنامه برای کنترل و ساماندهی  

 تراکم جمعیت 
 تراکم جمعیت 

  
توسعه شهری بدون رعایت دقیق 

 حریم گسل های فعال
 مقاومت ساختمان

  
توسعه شهری بدون رعایت دقیق 

 حریم گسل های فعال
 میزان خسارت 

 فقر شیو  فقر در مناطق حاشیه نشین   

  
بندی تهیه و اجرای دقیق ریز پهنه

 خطر زلزله 
بندی خطر نقشه پهنه  

کاهش قدرت خریدتورق در جامعه و     درآمد 

  
ازدحاق و تراکم شدید ساختمانی در 

 مناطق پرخطر 
 دسترسی به فضای باز 

  
اختصاص بودجه مشخص و پایدار 

 برای مدیریت بحران 
 بودجه بحران 

  
استقرار مراکز اسکان در مراکز با 

 دسترسی پایین 
 اسکان موقت 

 امنیت  نبود نیروی کافی جهت حفظ امنیت   

 
 تررا پررذیرفت انجرراق یبحرانرر  تررا مطلرروب عناوین از طیفی با وضعیتها جایگزینی طریق از سناریوها صفحه از کیفی درک 

 دهد. نشان شفاف طور به کلیدی عامل هر و سناریو تفکیک به را آوری  شهر تبریز تاب وضعیت
 گانه  3سناریو های منتخب بر اساس وضعیت های  –(6)جدول شماره 

 
فعالیت  
 گسل

 نشینی حاشیه
تراکم 
 جمعیت 

مقاومت 
 ساختمان

میزان  
 خسارت 

 فقر
نقشه 

بندی پهنه
 خطر 

 درآمد
دسترسی به  
 فضای باز

بودجه  
 بحران 

اسکان 
 موقت 

 امنیت 

 مطلوب  ایستا ایستا مطلوب  ایستا ایستا ایستا بحرانی  مطلوب  ایستا مطلوب  بحرانی  سناریو اول

 ایستا ایستا مطلوب  ایستا بحرانی  مطلوب  ایستا ایستا ایستا ایستا مطلوب  مطلوب  سناریو دوق

 بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  سناریو سوق

سناریو 
 چهارق

 بحرانی  بحرانی  بحرانی  ایستا بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی  بحرانی 

سناریو 
 پنجم

 ایستا ایستا مطلوب  ایستا ایستا مطلوب  ایستا ایستا ایستا ایستا مطلوب  مطلوب 
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 به اعداد جایگزینی به نسبت است شده داده -3 تا 3 بین وضعیتها از هریک به که امتیازی براساس  وضعیتها درک برای 

 مطلرروب، سناریوها جای به 3 عدد بنابراین .شود فراهم نیز سناریوها صفحه از کمی درک زمینه تا گردید اقداق وضعیتها جای

 کرره همانطور .است شده داده نشان زیر جدول در سناریو هر برای اعداد مجمو  .است شده جایگذاری نیبحرا -3 و  ایستا 1

 باشد.می امتیاز بیشتر دارای دوق و اول سناریوهای است، شده مشخص
 گانه  3مجموع امتیاز سناریو ها بر اساس حالت های : ( 7جدول )

 
فعالیت  
 گسل

 نشینی حاشیه
تراکم 
 جمعیت 

مقاومت 
 ساختمان

میزان  
 خسارت 

 فقر
نقشه 

بندی پهنه
 خطر 

 درآمد
دسترسی به  
 فضای باز

بودجه  
 بحران 

اسکان 
 موقت 

 جمع امنیت 

 6 + 3 1 1 + 3 1 1 1 -3 + 3 1 + 3 -3 سناریو اول

سناریو 
 دوق

3 + 3 + 1 1 1 1 3 + 3- 1 3 + 1 
1 16 

سناریو 
 سوق

3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 
3- 36-  

سناریو 
 چهارق

3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 3- 1 3- 3- 
3- 32-  

سناریو 
 پنجم

3 + 3 + 1 1 1 1 3 + 1 1 3 + 1 
1 20 

 
 .دهنرردمی نشرران تبریررزآوری  شررهر ترراب  برررای را مطلوب نسبتا  موقعیت که هستند سناریوهایی و پنجم دوق سناریوی 

 ایررن .اند داده اختصاص خود به را شدهتعریف مطلوبیت از درصد  55 با پنجم سناریویو  مطلوبیت درصد 45 با دوق سناریوی

 زمررانی .دارد وجررود فاصررله درصررد 100 کامل مطلوبیت با هنوز کامل بطور سناریوها این تحقق صورت در که است حالی در

 برره شرردهتعریف هایوضررعیت تمرراق کرره شد خواهد محقق کامل آینده در آوری شهر تبریز در برابر زلزله   تاب  گفت توانمی

 و باشرردمی مثبررت هایوضررعیت دارای بیشترین اختلاف از سررناریوهای اول و پررنجم با اول  سناریوی .برسند کامل مطلوبیت
بررا  سرروق و چهررارق و درنهایررت سررناریو هررای  .دهررد نشرران خود از مطلوبیت درصد 17با  را مثبت به رو ایستا وضعیت توانسته

حرکررت  .آن رره از برآینررد کلرری سررناریوها قابررل تحلیررل اسررت دارنددرصد در آخرین درجه مطلوبیت قرار   -32و  -36مطلوبیت 
 غلبه سناریوهای بحرانی است. آوری  شهری به سمت ناپایداری با توجه به تاب

 بررا سررناریو چنررد شررامل گروههررا از یررک هررر کرره کرررد تقسیم گروه سه به توانمی را باورکردنی سناریوی 5 مجمو  در

 زیررر شرررح به گروهها این که هستند کلیدی عامل 9 میان از وضعیت چند یا یک در کم تفاوت با مشترک، تقریبأ ویژگیهای

  :باشندمی
 دوق و پنجم   سناریوهای شامل مطلوب سناریوهای

 اول سناریو شامل و حرکت به سمت بحران آراق بسیار روند با موجود وضع و ایستا سناریوهای 
  سناریوهای بحرانی شامل سناریوسوق و چهارق

 

 ل( او گروه مطلوب )سناریوهای سناریوهای

درصد اسررت و اکثررر   50پنجم است که درصد مطلوبیت این گروه نزدیک به چنان ه گفته شد این گروه شامل سناریوهای دوق و  
 در نوسان است .  20تا  16شاخص ها در حالت مطلوب قرار دارند .چنان ه امتیاز این گروه سناریو ها از 

اندهی و اجرای طرح هررای سررام،  عدق فعالیت گسل های شهر تبریز و شهرهای مجاورویژگیهای اصلی این گروه  عبارتند از:  
توسررعه شررهری ، نبود برنامه برای کنترل و ساماندهی تراکم جمعیت، تخلیه و انتقال حاشیه نشینان به مناطق خارج از حریم گسل

شیو  فقر در مناطق حاشرریه ،  توسعه شهری بدون رعایت دقیق حریم گسل های فعال،  بدون رعایت دقیق حریم گسل های فعال
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، ازدحاق و تررراکم شرردید سرراختمانی در منرراطق پرخطررر، کاهش شدید درامد، بندی خطر زلزلهنهتهیه و اجرای دقیق ریز په،  نشین
نبررود نیررروی کررافی و     استقرار مراکز اسکان در مراکز با دسترسی پایین،  اختصاص بودجه مشخص و پایدار برای مدیریت بحران

 . جهت حفظ امنیت
 

 سناریوها در کلیدی عوامل وضعیت  بررسی

 اثرررات تحلیررل روش  بررا عامررل  12 آوری شهر تبریز در برابر زلزلرره   تاب  فرایند بر مؤثر عامل  40 بین از پژوهش این در 

 در .گرفررت قرررار بررسی مورد عوامل این ابعاد سناریونویسی بخش در که اند گردیده انتخاب پیشران عوامل عنوانبه متقاطع

 مطلرروب، شرررای  اگر .شودمی بررسی ریز برنامه روی پیش صحنه در هاآن وضعیت نظر از کلیدی عوامل تحلیل قسمت این

 بررزنیم جمررع گانرره 40 سررناریوهای کل برای و کلیدی عامل هر در (-3 تا 3) نمرات از طیفی امتیازهای با را بحرانی و ایستا

 .بود خواهد آوری  شهر تبریز تاب روی پیش آینده در عامل کلی وضعیت دهنده نشان هاآن میانگین
مطلوبترین شرای  را دارا است .اقدامات چند ساله اخیر شررهرداری   0.6نشینی با میانگین  در بین عوامل کلیدی شاخص حاشیه

ریزی های انجاق یافته در راستای انتقال قسمتی از ساکنین برره منرراطق تبریز در خصوص ساماندهی مناطق حاشیه نشین و برنامه
عش شده این شاخص به شیبی ملایم به سمت پایداری نسبی در حرکت باشد ولرری امتیرراز امن و خارج از حریم گسل های فعال با

آن خیلی پایین است که نشان میدهد برای رسیدن به پایداری و مطلوبیت کامل مسیر طولانی تری را باید طی کنررد.پی از ایررن 
وضعیت ایستا و متمایل به بحران است   بندی خطر وضعیت نسبتا مطلوب تری دارد ولی در هر حال درشاخص شاخص نقشه پهنه

که دلیل وضعیت نسبتا مطلوب این شاخص نسبت به سایر عوامل اقدامات و مطالعات  انجاق یافته در خصوص تعیین حریم گسل 
 های فعال در شهر تبریز است. 

و در آستانه بحران قرررار توان گفت اکثر شاخص ها در حالت بحرانی  های کلیدی ناپایدار و بحرانی میاما در خصوص شاخص
های میزان خسارت و درآمررد  اسررت چنان رره میررانگین ایررن  دو دارند چنان ه بدترین وضعیت در بین شاخص ها مختص شاخص

هزار نفری فوت شرردگان توسرر  طرررح   400است .احتمال وقو  زلزله های با قدرت بالا از یک طرف و پیش بینی    -2.2شاخص  
ریشتر در کنار روند رشد فقر و کرراهش قرردرت خریررد   6یز در صورت وقو  زلزله های با قدرت بالای  بندی خطر زلزله تبرریزپهنه

 ترین عواملی است که منجر به افت شدید این دو شاخص شده است. مردق از مهم
 وضعیت عوامل کلیدی -(8جدول شماره ) 

 میانگین وضعیت عامل کلیدی در ترکیب سناریو  عامل کلیدی 

-0.6 -3 فعالیت گسل   

نشینی حاشیه  3 0.6 

-1.8 -9 تراکم جمعیت   

-1 -5 مقاومت ساختمان  

-2.2 -11 میزان خسارت   

-1.8 -9 فقر  

بندی خطر نقشه پهنه  1- 0.2-  

-2.2 -11 درآمد  

-0.6 -3 دسترسی به فضای باز   

-0.2 -1 بودجه بحران   

-1.8 -9 اسکان موقت   

-1 -5 امنیت   
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فعالیررت   های :آوری  شهر تبریز توجه به بهبود وضررعیت شرراخصتوان نتیجه گیری کرد جهت تابمیبا توجه به جدول فوق  
، بودجه بحران، دسترسی به فضای باز،  درآمد،  خطر،  بندینقشه پهنه،  فقر،  میزان خسارت،  مقاومت ساختمان،  تراکم جمعیت،  گسل

آوری  نیازمند هستیم. چون شاخص ها مذکور در وضعیت بحرانی هستند و ادامرره رونررد مررذکور مررانع ترراب  امنیتو     اسکان موقت
 شود .مطلوب شهر تبریز می

 گیریو نتیجه  بحث

 متغیرهای و عوامل ،آوری  شهریتاب  امر در مرتب  کارشناسان از سنجی نظر از پی دلفی روش  از استفاده با پژوهش این در

 عوامررل مررک، میک ساختاری افزارنرق در کارشناسان، نظر اساس  بر وزندهی از پی و شده استخراج آوری  تاب امر در دخیل

 آینررده و موجررود وضررعیت برررای آوری ترراب بنابراین .است شده مشخص آوری  شهری تبریز تاب آینده توسعه جهت پیشران

 هم ررون ، دخیل عوامل تمامی ،آوری    تبریزتاب جهت .باشدمی ها ریزیبرنامه در کلیدی عوامل این گرفتن درنظر مستلزق

 قرار موردسنجش باهم عوامل این ارتباطات و شود،می گرفته نظر در ساختار، یک صورتبه و همتنیده، در عناصر با سیستمی

 " از بین چندین عامل دوازده عامل که عبارتند از  بنابراین. شودمی استخراج دارند بیشتری تأثیرگذاری که برتر عوامل و گرفته

دسترسرری برره ، درآمررد، خطررر، بندینقشه پهنه، فقر،  میزان خسارت،  مقاومت ساختمان،  تراکم جمعیتنشینی،  ، حاشیهفعالیت گسل
 .انررد شررده تعیررین  آوری شهر تبریررزتاب  جهت مهم و کلیدی عوامل جزو " امنیتو   اسکان موقت، بودجه بحران، فضای باز

 توس  پیشران عوامل از هریک برای محتمل هایوضعیت تعریف به اقداق پیشران، عوامل براساس   سناریوسازی جهت سپی

 شرردهتعریف طیف 3 در بحرانی، عوامل تا مطلوب بسیار عوامل از طیفی صورتبه عوامل .است شده کارشناسان از نظرسنجی

 دسررته سرره نهایتاً و شده وزندهی -3 تا 3 از کارشناسان نظرات اساس  بر سناریوویزاد افزارنرق در نیز محتمل هایوضعیت .اند

 بررودن منطقرری خرراطر برره .شررد اسررتخراج ضررعیف( سناریوهای و بالا  سازگاری با سناریوهای قوی، خیلی )سناریوهای سناریو

 دوق و پررنجم  سناریوهای قوی  سناریوهای بین در .شد گرفته نظر در مطلوب سناریوهای جزء سناریوها اینقوی  سناریوهای

 شده، استخراج کلیدی و پیشران عوامل بین در نیز و .گردید مشخص سناریوها برترین جزء مطلوبیت درجه بودن بالا  دلیل به

نشینی  و نقشه حاشیه و .باشدمی دارا آوری تبریز تاب آینده توسعه جهت را وضعیت ترین بحرانی دارای میزان خسارت و درامد
ولی برآیند کلی پیشران های حیاتی در ترکیررب  باشدمی محتمل هایوضعیت با رابطه در بهینه  شرای  دارای ، بندی خطر پهنه

سناریوها پیش بینی میکند. سناریوها منفی است و این وضعیت بروز شرای  بسیار سختی را برای کلانشهر تبریز در صورت تحقق 
هبردی که می توان در این زمینه اتخاد کرد اصلاح رویه های مدیریت شهری در خصوص اجزا سررناریوهای منتخررب مهمترین را

)پیشران های حیاتی( و حرکت تدریجی سناریوها به سمت مطلوبیت است. مهمترین رویکرد این تحقیررق را مرری ترروان  تغییررر در 
ب پذیری کلانشهرهای ایران علی الخصوص کلانشهر تبریررز در نگرش مدیریت شهری نسبت به مسئله تابآوری و خطرات و آسی

مقابل خطر زلزله و ارائه الگویی جهت برنامه ریزی راهبردی جهت افزایش تاب آوری در بربر زلزله بر اساس روش سناریو نویسی 
سیک روش برنامه ریزی و بر مبنای آینده های محتمل دانست. بر این اساس به جای فرآیند های سنتی و روش برنامه ریزی کلا

راهبردی مبتنی بر آینده پژوهی و آینده های محتمل و برآورد میزان آسیب پذیری قبل از وقو  زلزله بر مبنای اطلاعات نزدیررک 
به واقعیت )محتمل( و برنامه ریزی متناسب با آن جهت کاهش آسیب پذیری پیشنهاد می شود. هم نین در کشف پیشران هررای 

بخش برنامه ریزی راهبردی و الگوی تحقیق است از یک دیدگاه جامع و سیسررتمی اسررتفاده شررده اسررت کرره   حیاتی که مهترین
 تمامی جوانب یک فاجعه متاثر از زمین لرزه اعم از جنبه های اجتماعی، اقتصادی و کالبدی را در نظر می گیرد. 
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 راهبردها  و پیشنهادات

زلزله )تهران پادیر( و طرح ترردقیق گسررل هررای فعررال تبریررز )مرکررز تحقیقررات راه و بازنگری در طرح های ریزپهنه بندی   •
 شهرسازی( و انجاق مطالعات تخصصی بر مبنای دیدگاه های آینده پژوهی.

 بازنگری در طرح جامع تبریز مخصوصا تمرکز بر نواحی شمالی که در مجاورت گسل های فعال قرار دارند. •

 ر مناطق اسکان غیر رسمی مجاور گسل های فعال. اجرای طرح های جابجایی جمعیت د •

 تدوین ضواب  اختصاصی برای تراکم ساختمانی در نواحی مشرف به گسل های فعال.  •

 اجرای مطالعات مکان یابی اسکان موقت در شهر تبریز و بازنگری در مراکز موجود )پارک عباس میرزا( •

 در لرزش  زمین بندی پهنه و  لیتولوژیکی  شرای   به  توجه  با  ها  سازه  طراحی  در  مهندسی  اصول  و  پایدار  های  سازه  از  استفاده •

 .مختلف مناطق

 اجرای طرح جابجایی مراکز خطر زایی که در طرح تدقیق گسل های فعال تبریز در مزاکز پر خطر قرار گرفته اند. •

  مواقع وقو  بحران.مسیر گشایی بر اساس طرح تفصیلی در نواحی حاشیه نشین جهت تسهیل در تخلیه جمعیتی در  •
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