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Widespread climate changes and their consequences on the economic, social, political, etc. 

fields have forced global societies to take serious decisions and change development 

strategies. Reducing greenhouse gas emissions, which is an important factor in global 

warming, is one of these strategies. Cities, as centers of population and a variety of 

polluting activities, are important centers of greenhouse gas production. This issue is more 

visible in developing countries including Iran. In this regard, this research tries to identify 

the components and indicators that affect urban carbon reduction with the aim of 

investigating the theoretical foundations and background, and to analyze and present them 

for future urban plans and strategies. For this reason, the current research was conducted 

using confirmatory factor analysis and structural equation model, and it was conducted in 

survey and Desk search. The methodological approach of the research is also quantitative 

in terms of the type of data. The main tool for data collection is a closed questionnaire with 

a Likert scale. SPSS21 and AMOS23 software were used for data analysis. Finally, various 

fitting tests were performed and their usefulness was evaluated. The obtained results show 

that different components and indicators are effective on urban decarbonization with 

different impact levels. Factor loadings indicate the extent of their influence on the subject. 

Among the components and indicators, the options related to the preservation of forests, 

clean and pedestrian-oriented transportation, use of clean energy, etc., have received the 

highest factor load and have a warning sign on the policies adopted by the responsible 

bodies in the field. Moving towards the mentioned components is a big step towards 

forming one of the three sides of sustainable development 
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Introduction 

Today, the spread of the effects of the climate change phenomenon has led the world community towards a 

single goal, because all these societies have felt the various negative social, economic and developmental 

consequences of this phenomenon and felt their defenselessness against the onslaught of its effects. have 

understood in this regard, important decisions were made between world communities. The most important of 

these agreements was the Kyoto Protocol in 1997, which required industrialized countries to reduce greenhouse 

gas emissions. From this point of view, providing strategies to transform or create low-carbon cities is 

considered necessary and inevitable for all international communities. The current research was also carried out 

with the aim of identifying factors affecting urban carbon reduction. 

 

Data and Method 

This research was conducted using confirmatory factor analysis and structural equation model, and it was also 

conducted in survey and library form. The methodological approach of the research is also quantitative in terms 

of the type of data. The main tool for data collection is a closed questionnaire with a Likert scale. SPSS21 and 

AMOS23 software were used for data analysis, and finally, various fit tests were performed and their desirability 

was measured. 

 

Results and Discussion 

The questionnaires were distributed based on the components and the five regions of Urmia and the general 

situation of the regions was measured based on the questions. 

The conceptual model of the factors and indicators of each was drawn in the AMOS analytical software to 

confirm and determine the factor load of each of the factors' indicators. Based on the resulting loads, the 

significant relationship between low-carbon transportation and low-carbon urban development, as well as low-

carbon urban development and low-carbon society, is in the first place and they receive the most influence from 

each other. All indicators of the low-carbon transportation factor with a factor load greater than 1 indicate their 

high suitability in total with the corresponding factor. This also applies to low-carbon environmental factors, 

low-carbon urban development and low-carbon society. But it should be mentioned that the average factor 

loading of the indicators of the low-carbon policy factor, despite their value being higher than 0.4, is lower than 

the average factor loadings of the remaining indicators of the factors, which indicates their weak relationship 

with the relevant factor. All the computational tests of the research with the standard of goodness-of-fit tests 

show the confirmatory structural equations, and this confirms the significance of the factors and the fit of the 

model. Also, the level of confidence and probable value that was presented in the research is very appropriate 

and shows the high level of confidence of the model. In summary, the suitability of all the indicators of the 

factors was confirmed and their significance was proved. 

According to the defined thresholds, the obtained fit indices are proportional to the approved level. The best tests 

of modelling and suitability of structural equations have been performed, and finally, the calculation results of 

the conceptual model of AMOS software are evaluated with this test. The results show that all the computational 

tests of the research are similar to the standard structural equation fit tests, and this confirms the significance of 

the components and their good relationship, and in fact the fit of the model. Also, the level of confidence and 

probable value presented in the software estimation table, is very suitable and shows the high level of reliability 

of the model. In summary, the appropriateness of all the indicators of the obtained factors and their significance 

were proved. 

 

Conclusion 

The results showed that all the indicators have a factor load above 0.4 and have a good fit. In the sense that the 

extracted factors and their indicators can be considered as effective factors on the reduction of carbon in the city 

and according to the climatic, geographical, urban situation, etc., they can be used in future plans and macro 

decisions; At the end, the goal of the research was achieved. Due to the wide scope of this research, various 

aspects with different indicators and different contributions were effective on urban carbon reduction. The 

indicators that have the highest level of factor load are in the field of forest preservation, clean and pedestrian-

oriented transportation, use of clean energy, etc., which is a warning about the policies adopted in urban 

development. 

The city of Urmia, having diverse potentials as well as the superior characteristics of urban low-carbon 

development, can move in the direction of low-carbon development during a promised period by making the 

correct decisions and schedule; It should be noted that achieving this goal requires serious cooperation of 

responsible bodies in various fields.   
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 تغییرات اقلیمی،
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های اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و ... جوامع جهانی را بر اتخاذ  تغییرات اقلیمی گسترده و عواقب ناشی از آن بر حوزه 
و   انتشار گازهای گلخانه تغییر راهبردهای توسعه تصمیمات جدی  وادار کرده است. کاهش  بر  ای  ای که عاملی مهم 
کننده، آلوده  یهاتی و تنوعی از فعالیتعیجم به عنوان کانون  . شهراست، یکی از این راهبردها بوده گرمایش کره زمین

قابل مشاهده    بیشتر. این مسئله در کشورهای در حال توسعه از جمله ایران  است ای  مرکز مهم تولید گازهای گلخانه 
ای  گردد در آیندهبینی میخدماتی و رشد روزافزون جمعیت آن، پیش -شهر ارومیه نیز با دارا بودن نقش تجاری  است.

مواجه شود. این در حالی است که تاکنون در قلمرو مطالعاتی این تحقیق، نزدیک با معضلات آلودگی هوایی شدیدی  
کوشد با  در همین راستا این پژوهش می پژوهشی با این مضمون صورت نگرفته است و نتایج مشابهی را نداشته است.  

به هدف    ه و سازی شهری را تشخیص دادکربنهای موثر بر کم ها و شاخصه مولفه  ،بررسی مبانی نظری و پیشینه آن
به همین جهت پژوهش  است، دست پیدا کند.    ها و راهبردهای شهری آتی ها برای طرح آن   پژوهش که تحلیل و ارائه 

حاضر با استفاده از روش تحقیق تحلیل عاملی تاییدی و مدل معادلات ساختاری انجام شده و به صورت پیمایشی و 
ها، کمی است. ابزار اصلی برای  پژوهش نیز از نظر ماهیت داده ای صورت گرفته است. رویکرد روش شناختی  کتابخانه 

 و  SPSS21 افزارهایها پرسشنامه بسته با طیف لیکرت است. برای تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم گردآوری داده 
AMOS23    ها مورد سنجش قرار  های مختلف برازش انجام شده و مطلوبیت آن استفاده گردید. در نهایت آزمون

سازی شهری  کربن های مختلف با میزان تاثیر متفاوت بر کمه ها و شاخص دهد که مولفه. نتایج حاصله نشان میگرفت
بارهای عاملیاستموثر   تاثیر    حاصله،  .  بر کم ها و شاخصه مولفه   آنبیانگر میزان  این    .است  سازیکربن ها  در میان 
های پاک و  محوری، استفاده از انرژی نقل پاک و پیاده و ، حمل هاحفظ جنگل های مرتبط با  ها، گزینهها و شاخصه مولفه

ارگان ترتیب دریافت کرده و نشان هشداری را بر سیاست بیشترین بار عاملی را به   ،...   های مسئول در  های اتخاذی 
 ست.های بیان شده، گامی بزرگ جهت تشکیل یکی از سه ضلع توسعه پایدار احوزه را دارد. حرکت به سمت مولفه 
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   مقدمه

انسان همیشه به عنوان مهم های مختلف قرارگرفته است. انقلاب صنعتی، ترین مسئله در جوامع جهانی مورد توجه دولتبقای 
های فسیلی بیشتر شد، به عنوان یکی از سوختمکانیزه شدن و مهاجرت از روستا به شهر جوامع که به تبع آن میزان مصرف  

گردد و همچنین با رشد جمعیت شهری گسترش افقی شهرها و به ای و آلودگی شهر محسوب می ترین عوامل اثر گلخانه اصلی
تر و مصرف انرژی بیشتر که در نتیجه باعث کیفیت نامطلوب  گیری پراکندگی خدمات باعث سفرهای بیشتر و طولانینوعی شکل

 شهرها خواهد گشت.
این جوامع   داده است، چرا که تمامی  به سمت هدفی واحد سوق  را  اقلیم، جامعه جهانی  اثرات پدیده تغییر  امروزه گسترش 

دفاعی خود را در  ای حاصل از این پدیده را به طور محسوس دریافت و بیپیامدهای منفی مختلف اجتماعی، اقتصادی و توسعه
ها نامه ترین این پیماناند. در همین راستا تصمیمات مهمی بین جوامع جهانی اخذ شد. مهمدرک کرده  مقابل با هجوم اثرات آن

ای نمود. از این رو باید گفت  بود که کشورهای صنعتی را ملزم به کاهش انتشار گازهای گلخانه  1997در سال    1پروتکل کیوتو
زیست در حد بالایی قرار دارد. به های جدی به محیطشهرها به ویژه مصرف انرژی بالا است و لذا آسیب بطور کلی مصرف در

ای بوده و به طور وسیعی درصد از انتشار گازهای گلخانه 50ری سبب بر  دهد که توسعه شهنشان می شکلی که آمارهای گوناگون
 (. 2: 1394)محمد باقری،  موثر است بر گرمایش زمین

زیست مسئله  یک  تنها  اقلیم،  تغییر  با  توسعه مقابله  مسئله  یک  بلکه  نبوده  از چالشمحیطی  یکی  امروزه  است.  نیز  های ای 
 (Liu & Others, 2012: 377). در گستره رویارویی با تغییرات اقلیمی است کربنکم  بزرگ برای اقتصاد جهانی، توسعه اقتصاد

از   %60شود تا  بینی میو پیش  بودهتقریبا نیمی از مردم جهان شهرنشین هستند و این حجم به سرعت در حال رشد و افزایش  
سال   تا  )بین    2030جمعیت جهان  زیادی  شوند. شهرها سهم  در جهان  (  %80تا    %60شهرنشین  را  انرژی  مصرف  و  تولید  در 

 :Kamal-Chaoui & Robert, 2009اکسیدکربن هم به طور تقریبی همین مقدار سهم دارند )و در انتشار دی  هستندصاحب  

ای با  میلیون تن بوده که اختلاف عمده  539کننده انرژی معادل  های مصرفاکسیدکربن در کلیه بخش میزان انتشار گاز دی  (.9
 (. 50: 1393ازهای آلاینده منتشر شده در همان زمان دارد )پناهی و همکاران، دیگر گ

های آینده در چارچوب ای است که نیازهای نسل کنونی را با در نظر گرفتن نسل توسعه پایدار نیازمند راهبردهای شهرسازانه
کممحیط شهرهای  کند.  تامین  سالم  شاخهزیست  عنوان  به  نیز  پکربن  شهرهای  از  گازهای ای  تولید  میزان  کمترین  با  ایدار 
نقل وهای تجدیدپذیر، کارایی انرژی، حملشوند. انرژیای و کمترین مصرف از عوامل تولیدکننده این گازها محسوب میگلخانه

لمللی  ااکسیدکربن در سطح بین های کاهش دیکربن از جمله رویکردها، راهبردها و پروژه ایجاد شهرهای کم کربن، توسعه وکم
در حوزه راهکارهایی  و  اقتصادی، حملبوده  استوهای مختلف  ارائه گشته  مدیریت،  و  نیز مسکن  و   & Zhang)نقل، صنعتی 

Others, 2017: 680)   .کربن   ای و شیوه مصرفپرداختن به تغییرات اقلیمی مستلزم کاهش قابل توجه انتشار گازهای گلخانه
های کربن را پایه برنامه از این روکشورها و شهرهای زیادی در سطح جهان، توسعه کمناپذیر است.  ای اجتنابکم به عنوان گزینه 

داده  قرار  مثال  اند.  خود  برنامه برای  نیویورک  و  توکیو  کملندن،  برای شهر  جامع  کرده ریزی  آغاز  را  و  کربن  کپنهاگ  برلین،  اند. 
کربن با موضوع اصلاح ساختار مصرف انرژی، بهبود وضعیت مجموعه صنعتی،  هایی را برای ایجاد شهر کماستسی بارسلونا نیز

انرژیوحمل بهبود بهبود طراحی ساختمان، کاهش مصرف  آگاهی عمومی، مقرر نقل عمومی،  افزایش  آموزش و  های خانگی و 
 اند. ارائه کرده 

ایران   پایه کار آن که سوء حال در کشورهای در حال توسعه همچون  انرژی فسیلی  ارائه چنین راهبردها و مصرف  ها است، 
نقش سیاست بودن  دارا  به  توجه  با  ایران  گیرد. شهرهای  قرار  کار  دستور  در  بایستی  قطعا  مذهبی،  هایی  گوناگون صنعتی،  های 

سازی آن در غافل ماندن از دخیل  زیست وگردشگری و ... ملزم به ارائه راهبردهای متنوعی هستند. عدم توجه به بخش محیط
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کربن را امری دشوار ساخته است. های شهری به عنوان یکی از اصول پایداری، تبدیل شهرهای ایرانی به شهری کمریزیبرنامه 
تجاری نقش  به  توجه  با  ارومیه  خود،  -شهر  جغرافیایی  استراتژیک  موقعیت  همچنین  و  آن  جمعیت  روزافزون  رشد  و  خدماتی 

های هوایی شدیدی خواهد بود. به همین جهت بررسی و شناخت عوامل موثر  ای نزدیک دچار آلودگیشود در آیندهمیبینی  پیش
های آینده شهر، امری ضروری ریزیها بر تصمیمات کلان مقیاس و برنامهسازی شهر ارومیه به جهت اعمال اثر آن کربنبر کم
پایه اصلی    . بودناپذیر بر ساختار شهر و طبیعت اطراف آن خواهیم  جدی و جبران  صورت در آینده شاهد خساراتی  در غیر این است.  

 های موثر بر این موضوع است. ها و شاخصهاین امر، شناخت مولفه 
ها  کربن با هدف نوین حفظ شهرها و توسعه پایدار از طریق کاهش آلودگیشهرهای کممجموعه مطالعات انجام شده در حوزه  

 های محیطی وشاخص بررسی روابط میانگرفته است. تحلیل شرایط وضع موجود،    و مصرف کربن صورت  و کاهش تولیدات

ذیل گردآوری   دول. تمامی مطالعات در جاستها  از بخش دیگر پژوهش  کربنالگوسازی و تدوین مدل شهر کم ،  کربنتوسعه کم
 : (1)جدول شده است 

 کربن« های پیشین حوزه »شهر کمپژوهشرویکردها و موضوعات مورد توجه در (. 1) جدول
 ها و سال پژوهش موضوعات مورد توجه  رویکردهای متداول 

شرایط وضع   تحلیل 
 موجود 

 ( 2009)و همکاران  1موراکامی  کربنهای مختلف شهر با رویکرد کمبررسی روند مصرف انرژی در بخش
 ( 2017) 2براردی  کربن رویکرد کمبررسی روند انرژی مصرفی در شهرهای مختلف دنیا با 

دسته و  کربنبررسی  انتشار  سرانه  میزان  طریق  از  شهرها  چالش،  بندی  و فرصت  ، هاتبیین  ها 
 .کربنهایی در راستای توسعه کمتوصیه

 ( 2018) 3یانگ، وانگ و زو 
 

 ( 2018) 4شن و همکاران  بررسی رابطه بین توسعه اقتصادی شهر و عملکرد انتشار کربن 
 ( 1395)نیا، اجزا شکوهی، رهنما، خوارزمی، عبادی نقل شهرو ارزیابی وضعیت انتشار کربن توسط سیستم حمل

میان روابط   بررسی 
 های محیطی وشاخص

 کربن توسعه کم

 ( 2010) 5گلازر و کان  ای و مقررات کاربری زمین بررسی رابطه میان انتشار گازهای گلخانه
 ( 2013) 6کولین و هان  مقیاس محله  ریزی جهت کاهش میزان انتشار کربن درپارامترهای برنامهبررسی 

 ( 2016) 7ژانگ، ژانگ و فنگ  یانگ، چن،  کربنوری انرژی با رویکرد کمبررسی فرم شهری و کارایی در بهره
 ( 2016) 8لیو، ما و چای Cبررسی میزان تاثیرات فرم شهری در مقیاس محله در رابطه با میزان انتشار  

وشاخص تدوین  سازی 
 ارزیابی  هایسیستم

کربن از دیدگاه اقتصادی الگوهای مختلف انرژی، اجتماعی و  تهیه چارچوبی برای ارزیابی شهر کم
 های جامد و آب زباله جای شهری، زیست، جابهزندگی، کربن و محیط

همکاران  و  ملی (،  2017)  9تان  انرژی  مدیریت 
اصلاحات (،  2012)  10چین و  توسعه  کمیسیون 

چین  و (،  2016)  11ملی  توسعه  کمیسیون 
چین  ملی  همکاران (،  2012)  12اصلاحات  و  زو 

(2018 ) 
 
 
 

 های نوین در شهرهای ارزیابی استفاده از انرژیسیستم شاخص
 ساز شهری بر تولید کربن وگیری تاثیر ساختهای اندازهشاخصسیستم 

 های آماری کمی برای پایش تغییرات اقلیم سیستم داده
 سیستم شاخص توسعه سبز 

 زیست طبیعی سیستم ارزیابی توسعه شهری بر مبنای حفظ محیط
 روستایی های کربن برای محلهسیستم شاخص جهت ارزیابی و سنجش کم

کم الگوسازی  برای تحقق شهر  سناریوهای ممکن  اساستدوین  بر  الگوسازی  و  سبز«،   رویکردهای   کربن 
 زیست با طبیعت« »متوازن« و »هم

آمریکایی  معماران   آکادمی ،  (2011)  13انستیتوی 
جنوبی  آفریقای   اصل،  قائمی  ، ( 2011)  14علوم 

 کربن محیطی کمسازی الگوی ایجاد یک شهر زیستشبیه ( 1395رجبی مشهدی ) فر، مهدوی عدلی، سلیمی
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 کربناصول جوامع محلی کم
زو (،  2017)زو و همکاران  (،  126  :2010)  1کاندن کربن صفات محله کم کربنتدوین اصول و معیارهای شهر کم راهکار  ارائه راهبرد و

همکاران   انستیتوی (،  2013)  2فراکر (،  2018)و 
کوئین (،  2011)  3سلیگ (،  2011)معماران آمریکا  

هان   فرمند (،  2012)کوکباس  (،  2013)و 
 ( 1392)آقاعمو (، 1393)

 کربن« در نواحی روستایی های مرتبط با ایجاد »محله کمشاخص
 کربنهای مناسب برای تحقق شهر کمارائه راهکار و سیاست

 های مختلف شهر لایهارائه راهبرد به تفکیک 
 کربن انگلستان اصول طراحی کم

 کربن در سطح جامعه محلی های کماستراتژی
 تهران )شهر ری(  18کربن برای منطقه  های مناسب برای تحقق شهر کمارائه راهکار و سیاست

 کربن در کشور آلمانراهنمای طراحی محله کم
 ریزی شهری به منظور کاهش میزان انتشار کربن برنامهتدوین پارامترهای 

 ( هایی با کربن صفر )با کربن خنثی های کلیدی محلهمولفه
مقیاس بر   خرد تمرکز 

 مقیاس محله 
همکاران  کربن توجه به محله به عنوان مقیاس مناسب توسعه کم و  همکاران (،  2003)  4گیز  و   5راون 

 7میدلمیس و پریش (،  2008)  6میدلمیس (،  2008)
آمریکایی  (،  2010) معماران  (،  2011)انستیتوی 

همکاران (،  2013)فراکر   و  وی  (،  2018)  8ال 
همکاران  و  همکاران  (،  2016)  9وانگ  و  لطفی 

(1395 ) 

 تغییر سبک زندگی و رفتارهای فردی در مقیاس محلی 

 کربن های محله با رویکرد کمها و شاخصتدوین مؤلفه

 . 6 :1399ماخذ: مریم روستا و همکاران،  
 

کربن به عنوان عامل بنیانی در راستای توسعه پایدار و حفظ  کم   زیست با مسئله شهرچه مشخص است ارتباط عمیق محیطآن
شود پیچیدگی این مسئله زمانی بیشتر مشخص می  جویی در ابعاد مختلف است.های آتی و همچنین صرفهبع حیاتی برا نسلامن

کربن به کربن از خرد تا کلان بوده و عواملی چون اجتماع، سیاست و توسعه کمهای تاثیرگذاری و تاثیرپذیری شهر کمکه مقیاس 
با توجه به پردازد که سوال پژوهش در واقع به این موضوع میصورت مستقیم و غیرمستقیم بر آن تاثیرگذار است. به همین جهت  

 ها چقدر است؟ها بوده و میزان تاثیر آن سازی شهری کدامکربنهای کمو شاخصه هامولفهاستانداردهای جهانی، 

به   انجام شده و نیز  مدل معادلات ساختاریو    در همین راستا پژوهش حاضر با استفاده از روش تحقیق تحلیل عاملی تاییدی
کتابخ و  پیمایشی  نیز  ای صورتنه اصورت  پژوهش  شناختی  روش  رویکرد  است.  داده گرفته  ماهیت  نظر  ابزار از  است.  کمی  ها، 
 و SPSS21 افزارهایها پرسشنامه بسته با طیف لیکرت است. برای تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرماصلی برای گردآوری داده

AMOS23 ها سنجیده شد.گرفته و مطلوبیت آن های مختلف برازش صورتاستفاده گردید و در نهایت آزمون 

 مبانی نظری 

های  فعالیت ای در در راستای واکنش به تغییرات آب و هوایی جهانی و در حمایت از کاهش تخلیه گازهای گلخانهکربن کممفهوم 
 هایی است که برای به حداقل رساندن انتشارکربن به معنای کوششمفهوم کم  (.Williams, 2016: 84تولیدی انسان بیان شد )

افزایش تجزیه کربن   اکسیدکربن، منابع تولید کربن،اکسیدکربن( در هوا، به وسیله کاهش انتشار دیدیای )بیشتر  گازهای گلخانه
های پایداری  کربن به عنوان یکی از زیرشاخهکم  (Sununta et al., 2019: 1345). شودپذیری اکوسیستم انجام میو انعطاف

انرژی میاست که به دو سیاست استفاده کم از منابع تجدیدناپذیر ا بازده ساختار  نیز افزایش  توان تقسیم کرد. در سال  نرژی و 
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اقتصاد کم  2003 عنوان  با  راستا  این  در  تحقیقات  اولین  اقتصاد کمتقریبا  اصطلاح  در  کربن مطرح گشت.  به طور رسمی  کربن 
 .  (Wang & Others, 2015: 85)گزارش »انرژی آینده ما«، که درباره کشور بریتانیا بود، ارائه شد 

بهره  میزان  انرژی کمبهبود  منابع  از  استفاده  به وسیله  انرژی  انرژی کمتکنولوژی کربن،وری مصرف  کردن  کربن، کم  های 
 کربن ودهد. که سبب بر ایجاد شهر کمکربن را شکل می، مفهوم اصلی جامعه کمایاستفاده از انرژی و انتشار گازهای گلخانه

ها مصرف انرژی به طور مستقیم بر انتشار آلاینده (.  Chen&Zhu, 2013: 5زندگی کم مصرف است )پایداری در محتوا و مسیر  
کم« تشکیل شده از انواع مختلفی از  توسعه جامعه با »کربن  (.  259:  1398و افزایش آلودگی را به همراه دارد )نجاتی و همکاران،  

کربن« به مثابه بخش  کم (. »جوامع محلیLv&Yan, 2018: 188)  کربن استکم هایی از زندگیها و شیوهها، راهبردفناوری
 American Institute)ها دارند  کربن نقش برتری را در جهت تغییر سبک زندگی آنی کمدهنده یک مجموعهمهمی از شکل

of Architects (AIA), 2011: 53)  . 

 ( Wang & Others, 2015: 86 ماخذ:) کربنهای اصلی در حوزه توسعه کمدغدغه  (. 1)شکل 
 

نظرگیری  مفهوم نسبی کم در  با  موثر  اقدامات  انجام  به  نیاز  قلمرویی،  راستای کاهش کربن هر  در  معنی که  این  به  کربن، 
ابلیت نوآوری، منابع و سطح اقتصاد و هایی از موقعیت جغرافیایی، فرهنگ و جامعه، سطح پیشرفت علمی و تکنولوژی و قشاخصه

 های عمومی گوناگونی است. در نهایت آگاهی

کم از  شهر  پس  که  بود  اصطلاحی  کم"کربن  کم"و    "کربناقتصاد  جلسه  "کربنجامعه  از  بعد  شد.  شهر مطرح  در  که  ای 
کربن از سمت مردم مقبولیت پیدا کرد و آن را به رسمیت شناختند. توسعه پایدار، هدف اصلی شهر کپنهاگ برگزار شد، توسعه کم

های  ای که نیازتوسعه"به عنوان    -(1987آینده مشترک ما )-زیست و توسعهکربن است. در گزارش کمیسیون جهانی محیطکم

نیازهای تامین  برای  آینده  نسل  توانایی  انداختن  خطر  به  بدون  را  افراد  حاضر  میحال  تامین  است.   "کندشان  شده  تعریف 
برنامهمجموعه از  سیاستریزیای  روش ها،  و  نهایها  هدف  با  سیستمی  یک  به شکل  که  شده، هایی  ساختاربندی  کم  کربن  ی 
های آن قدم گذارند. این کربن بوده و جامعه مردمی نیز بایستی در جهت سیاستدهنده محتوای اصلی اصطلاح شهر کمتشکیل

پذیری نسبت به های شهری، تولید ناخالص شهری، جریان مواد و آسیبای، رقابتهای انتشار گازهای گلخانهاقدامات در زمینه
(. در راستای تحقق تمامی مواردی که بیان شد نیاز است راهبردهایی 3:1392شوند )آقاعمو، نائینی،  آب و هوایی بیان میتغییرات  

ای آگاه شده و رفتارهای مصرفی مطلوب، ارائه های تکنولوژیکی و اجتماعی، جامعهدر جهت بهبود ساختار رشد اقتصادی، نوآوری
 (: 2شوند )شکل به دو گروه تقسیم می هایی که معرفی شدهشود. تمامی شاخص
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 ( ,.Witting et al  695 :2008)ماخذ: نگارندگان و کربنیابی به شهر کمهای دستسیاست (. 2)شکل 
 

دسته برنامه طبق  امکان  شده،  حاصل  میبندی  مقدور  هزینه  و  وقت  اتلاف  بدون  و  کارآمدتر  اساس  ریزی  این  بر  شود. 
بندی دوم، شوند، اما در دستهبندی مورادی پرداخته است که مستقیما مربوط به مصرف انرژی می گروه بندی بخش اول به  دسته
 دهند.گیرد که به طور مستقیم مصرف انرژی را افزایش میبندی عواملی را در برمی گروه

 (:3)شکل کربن دو فاکتور کلی دارد یابی به شهری کمتوان گفت دستبندی مطالب بیان شده، میبا جمع

 (Wenyao, 2010: 7)ماخذ:  کربنیابی به شهر کممسیرهای دست (. 3) شکل
 

تر تحقق شهری  های جزئیها و راهکارکربن به عنوان دو راهبرد اصلی، که با دربرگرفتن سیاستکربن و مصرف کمتولید کم
 (. 3سازند )شکل های نسبتا بلند مدت مقدور میریزیکربن را با برنامه کم

گلخانهدیکربن گازهای  از  یکی  می اکسید  محسوب  تمام  ای  برای  را  منافعی  جو،  در  طبیعی  تناسب  صورت  در  که  شود 
احتراق   درصد این گاز از90موجودات زنده نظیر فرآیند فتوسنتز خواهد داشت، افزایش آن نیز عواقب منفی خواهد داشت. انتشار  

گیرد و های متفاوت نشات میها در عرصهدات زغالی، گاز طبیعی و دیگر سوختسوخت فسیلی شامل تولیدات نفتی، زغال و تولی
آلودگی گفتنی است    (.2:  1398شود )حق بیان،  تعیین می به وسیله عواملی شامل تقاضا انرژی، کارایی انرژی و سوخت ترکیبی
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بیماری باعث  قلبیهوا  زودرس   -های  مرگ  و  سرطان  تنفسی،  اختالالت  برونشیت،  همکاران،  )شاه  شودمی  عروقی،  و  محمدی 
1399 :202 .) 

کربن مشخص گردید، اولین بار وتحلیل تاریخچه شهر کمکربن، با تجزیهدر راستای بررسی سیر پیدایش و تحول رویکرد کم
به دهه  در سال پژوهش  1980های مربوط  با رشد صنعتی شدن، تمام  بیش از حد گازهای گلخانهها نشان میو  انتشار  ای  داد، 

ای های بین المللی مکرر تشکیل و تعهدنامه های انسان، تمام جوامع را به خطر انداخته و به همین دلیل کنفرانس حاصل از فعالیت
با نام پروتکل کیوتو بود که بر اساس آن کشورهای صنعتی مجبور به   1977برای حل این مسئله ارائه شد که اولین آن در سال  

 بودند.میای کاهش گازهای گلخانه
اکسید و گسترش  دیای مانند کربن کم« را شهری پایدار، همراه با کاهش انتشار گازهای گلخانه پروتکل کیوتو، »شهر کربن 

شیوه  از  یکی  عنوان  به  و  کرده  معرفی  پاکیزه  انتقالی،محصولات  فرایند  یک  وسیله  به  پایدار،  توسعه  حال ظهور  در  انواع  های 
  (Cheshmezangi & Others, 2018: 66).نمایدهای متفاوت بررسی میدر سطح سازی راکربنهای کمروش 

ایده"تان و همکاران" انرژی ای تولید نمیآل شهر صفر کربن را یک شهر که گاز گلخانه، در حالت   کند و صرفا به وسیله 
کربن شش پایه صورت کلی شهر کمبه (Tan & Others, 2016: 6).  شود، معرفی نمودند  پذیر اداره میاز منابع تجدید  تولیدی

از راهکارهای جزئی نیز  به آن است. هر مورد  برای رسیدن  پلی  دارد که هر کدام  های که طبق دوره  تشکیل شدهتری  اساسی 

 . (2)جدول  آوری گشته و در قالب جدولی ارائه شده استگوناگون و تجارب مختلف جهانی جمع

 کربن ش پایه اساسی شهر کم(. ش2) جدول
کالبد فرم وکالبد اقلیمی  عایق جهت  -طراحی  استفاده  انبیه،  طبیعی  تهویه  معابر،  و  ابنیه  مناسب  های گیری 

استفاده مصالح بومی در ساخت ابنیه شهری،   های سبز در ابنیه، های و بالکنحرارتی در ابنیه، سقف
 تراکم بالای توسعه  فشردگی بافت کالبدی وافزایش حس مکان و هویت بخشی به محلات شهر، 

محمد عزیز  و 2013)  1عبدل  لطفی   ،)
( و  هن   (،86:  1395همکاران  ج  لله، 

 ( 9: 2009) 2لله، ر فرج

 ( 295: 2015و همکاران ) 3زو

وابستگی انرژی  کار  -کاهش  انرژیا افزایش  بازدهی  و  کالبدی  یی  فضاهای  انرژی  -در  های کارگیری 
 تجدیدپذیر 

محمد عزیز  و 2013)  4عبدل  لطفی   ،)
 ( 86:  1395همکاران )

) های کشاورزی حفاظت از زمین -افزایش فضای سبز -حمایت و حفاظت از طبیعت  محیط زیست محمد  عزیز  و  2013عبدل  لطفی   ،)
 ( 86:  1395همکاران )

ها و توسعه متوازن و عادلانه کاربری  -کاربری زمین نقل و وحملیکپارچگی و پیوند مناسب نظام   کاربری و فعالیت 
 دسترسی پیاده  -ای جهت توسعه درونی توسعه مجدد اراضی قهوه  -اختلاط کاربری -هافعالیت

( محمد  عزیز  و  2013عبدل  لطفی   ،)
( همکاران  86:  1395همکاران  و  زو   ،)

(2015 :295 ) 

 
 نقل وحمل

به خودرو شخصی، حذف   نظیر کاهش وابستگی  -نقل پایداروخودرومداری و توسعه حملمقابله با  
جاده از  فسیلی  سوخت  با  نقلیه  وسایل  تدریج  الکتریکی،  به  نقلیه  وسایل  از  استفاده  شهری،  های 

نقلی متنوع،  وسواری، تشویق و تسهیل حرکت پیاده در شهر، خدمات حملتسهیل امکان دوچرخه
 نقل عمومی کارآمد و با دسترسی آسان وسیستم حملتامین 

( محمد  عزیز  و  2013عبدل  لطفی   ،)
( همکاران  ،  ( 86:  1395همکاران  و  زو 

هن295:  2015) فرج(،  و  ج  ر  لله،  لله، 
(2009 :9 ) 

 هایی همچون تراکمسیاست  -مصرفی و ترویج خلاقیت و ابتکار  رسانی، آموزش کاهش رفتارآگاهی اجتماعی و فرهنگی 

عدالتی  نفعان در اقدامات شهری و از بین بردن بیکردن ذیجلب مشارکت و درگیر -بالای جمعیتی
 محلات فقیرنشین در شهر و

)  5تان همکاران  و 6:  2016و  لطفی   ،)
( هن86:  1395همکاران  و  (،  ج  لله، 

 ( 9: 2009لله، ر )فرج

 1401، ماخذ: نگارندگان
 

کم استشهر  مکانی  انرژی که  کربن  تولید  طریق  از  معین،  زمانی  دوره  انرژیدر  از  استفاده  کاهش  تجدیدپذیر،  های های 
رساند. در این راستا نخستین گام در ایجاد شهرهای  توانایی جذب کربن در شهر، اثرات کربنی را به حداقل می فسیلی و افزایش
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 :Steffen, 2012)ورزی و همراهی شهر با طبیعت است  تصور دوباره شهرهای موجود، همراه با خلاقیت کربن، بازاندیشی وکم

4.) 
اند و  ردد که ابرشهرهایی چون لندن، نیویورک و توکیو اقداماتی انجام دادهگکربن، بیان میبا بررسی تجارب جهانی شهر کم

که    (Wang & Others, 2013: 5)نمایند  ها و تعهدات ملی ایفا می کربن، حتی بدون سیاستشهر کم نقش پررنگی در توسعه
  (.3 گردد )جدولها اشاره میآن خاص در ادامه به تعدادی از این شهرها، اهداف و اقدامات

کربندر راستای نیل به شهر کم ابرشهرها، اهداف و اقدامات   . ( 3) جدول  
 اقدامات خاص  هدف  شهرها 

انتشار   لندن سال  60کاهش  در  با   2025درصدی  مقایسه  در 
 1990سطح سال 

 نقل ووری انرژی و حملهای سبز، تمرکز بر بخش تجاری، بهرهساخت خانه

انتشار   توکیو  در  25کاهش  با   2020سال  درصدی  مقایسه  در 
 2000سطح سال 

جویی انرژی  های اقتصادی، بخش دولتی و صرفهای در بنگاهتمرکز بر کاهش انتشارات گازهای گلخانه
 نقل وهای مسکونی و انتشار بخش حملکاهش زباله  بخش مسکونی، 

انتشار   یویورکن سال  30کاهش  در  با   2030درصدی  مقایسه  در 
 2005سطح سال 

جویی انرژی در دولت  های صرفهافزایش عرضه انرژی پاک، بهبود کارایی انرژی ابنیه، تاکید بر سیاست
 نقل وانتشار بخش حمل و بخش تجاری و خانوارها، کاهش

انتشار   کپنهاگ  سال  20کاهش  در  با   2015درصدی  مقایسه  در 
 2025یابی به انتشار صفر در ، دست2005سطح سال 

حرارت، ترویج ابنیه انرژی کارآمد،   سازی تولید ترکیبی برق وتوده، پیادهتولید انرژی باد و زیستافزایش  
 های نوین انرژیآوری جداگانه زباله، توسعه فناوریتشویق جمع نقل سبز شهری، وتوسعه حمل

 های تجدیدپذیر )بالاخص انرژی خورشیدی( افزایش استفاده از انرژی --- بارسلون

 ساخت جوامع خنثی کربنی  --- مالمو

Liu & Others, 2012: 378-381 :ماخذ 
 

کربن در این بخش نیز تعدادی از کشورها را که اهداف و راهبردهایی خود را در راستای تبدیل شهرهای خود به شهرهایی بی
 (. 4)جدول  شودبررسی می ،انددر دستور کار قرار داده 

سازی شهرهاکربنهای کلی آنان در راستای کمسیاستکشورها و  (. 4) جدول  

 راهبرد  اهداف خرد  اهداف کلی  --

رشد دست کره جنوبی  به   یابی 

 کربن سبز کم
 سازماندهی مجدد فیزیکی و نهادی  ایجاد سیستم مدیریتی مناسب 

 سازماندهی مجدد ساختار فضایی و مناظر 

ساختمانایجاد   های سبز توسعه زیر ساخت برای  ترویج  استانداردهایی  و  انرژی  بالای  کارایی  با  سبز  های 
 وسازهای سبز ساخت

 محور -نقل دوچرخهوایجاد قانون اساسی برای سیستم حمل نقل سبزوبه کارگیری سیستم حمل

 های کاربرد فناوری سبز و صنعت سبز تشویق برنامه وساز سبز ترویج ساخت

 های اقتصاد سبزها و چارچوبایجاد زیرساخت های جدید برای رشد محرکتولید 

محیط  هند  یک   ایجاد 

اجتماعی  و   فیزیکی 

کاهش  برای   پایدار 

 ردپای کربن

 مدیریت منابع طبیعی  استفاده بهینه از منابع طبیعی 

 کنترل منابع آلاینده  کاهش آلودگی 

 توسعه و حفظ آب  حفاظت و توسعه منابع 

 کارایی انرژی 

 مدیریت مواد زائد جامد

 توسعه و حفظ فضاهای تفرجگاهی و مناظر  مدیریت کاربری زمین 

 توسعه و حفظ فضاهای باز

خانه کاهش انتشار کربن  انگلستان  ساخت  و ترویج  سبز  های 
در  ساختمان شاخص  و  نمونه  های 

 جامعه 

 سازیکربن و سبز در مسکناستفاده از تجهیزات کم

کربن در ساخت بناهای شاخص مانند کلیساها  استفاده از تجهیزات خورشیدی و کم
 و اماکن عمومی 

 استفاده از تجهیزات خورشیدی در مدارس  سبز کردن مدارس 

 کربن در محیط مدارس ترویجی کم-های آموزشیایجاد پایگاه

 تسهیلات جهت توسعه مشاغل سبز ارائه تجهیزات و  سبز کردن مشاغل و تجارت 
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 تشویق غذاهای پایدار  کربنترویج شیوه زندگی کم

 تشویق سفرهای پایدار نقل سبزوبه کارگیری سیستم حمل

انتشار  اپک   کاهش 

 اکسیدکربن دی

 جویی در انرژی صرفهیابی به بالاترین حد ریزی کاربری زمین براساس دستبرنامه کربن ساختاربندی شهری کم

 محور -محور و دوچرخه-ارائه طرح شهری پیاده 

 ها ریزی کاربری اراضی براساس اختلاط کاربریبرنامه کربنهای کمناترویج ساختم

 کاهش بار حرارتی در ساختمان 

 بهبود کارایی تجهیزات 

 مدیریت انرژی ساختمانهای ترویج سیستم های مدیریت انرژیترویج سیستم

 ترویج سیستم مدیریت انرژی منطقه یا بخش

حمل سیستم  کارگیری  نقل  وبه 
 کربن کم

 نقل عمومی وبروزرسانی سیستم حمل

 نقلوهای نوین صنعت حملاستفاده از فناوری

 مدیریت تقاضای ترافیک 

 های بکر انرژیاستفاده از  استفاده از انرژی تجدیدپذیر 

 زیست حرارتی شهر همسازی با محیط

 مدیریت توسعه شهری برای ترویج استفاده از انرژی تجدیدپذیر

 10-9:   1400و همکاران،  آقاعمو :ماخذ
 

ابعاد مختلف کربنچه در این جدول واضح است، پیچیدگی و گستردگی موضوع کم آن سازی شهری به دلیل تاثیرپذیری از 
سیاست ارائه  به  نسبت  ابعاد  این  درنظرگیری  با  به شهری  است. کشورها  تغییر شهرهای خود  به  نسبت  متنوع  راهبردهای  و  ها 

آغاز کردهکم را  نظرگیری تجارب جهانی کم4)جدول    اندکربن حرکت خود  در  با  ارائه شده کربن(.  راهبردهای  و  سازی شهری 
های موجود در قلمرو  ها و محدودیتگیری عوامل موثر در هر راهبرد، بر پایه پتانسیل ها، سعی بر آن شد که با در نظربرای آن

 ها پرداخته شد.مطالعاتی این پژوهش، به میزان تاثیرگذاری و یا عدم آن و همچنین میزان تاثیرگذاری در صورت وجود آن
جمعیت پیشی گرفته، تعریف شده است. گسترش  رویة شهری اساساً به عنوان توسعه با تراکم پایین که از رشد  گسترش بی

شود و استفاده بیشتر از اتومبیل را تشویق  برد، منجر به کاهش کلی در تراکم شهری میرویه شهری فضاهای باز را از بین میبی
راکز رویة شهری گرایش به ترکیب ضعیف مسکن، مشاغل و خدمات دارند . مکند. همچنین اجتماعات با مشخصة گسترش بیمی

این مسئله (.  5:  1394)محمد باقری،    سواری دارندروی و دوچرخههای محدود برای پیادهفعالیت و نواحی تجاری محدود و گزینه 
کمبیان اجتماع  که  است  آن  می گر  را  متقابلی  تاثیر  که  است  عواملی  از  یکی  نیز  خود کربن  در  که  رفتاری  و  فرهنگ  با  تواند 
 وای شهر داشته باشد و نیز از آن دریافت کند.پرورد، بر میزان کربن همی

تر است،  لا های درون شهر بارویه در مقایسه با محله نرخ مالکیت وسایل نقلیه به طور چشمگیری در اجتماعات با گسترش بی
کنند، را طی میتری  نیلا های طوفاصله  لا تر است. افراد معموونقل عمومی به طور معناداری پاییندر حالی که استفاده از حمل

ونقل به مراتب بیشتر های هوا مربوط به حملکنندهتر است و محدودة آلودهونقل چند برابر بزرگت مربوط به حمللامیزان تسهی
بی گسترش  محیطی  آثار  شناسایی  منظور  به  زیادی  تحقیقات  است  است.  گرفته  انجام  شهرها  باقری،  رویة    . (5:  1394)محمد 

های گیاهی، افزایش های کشاورزی، کاهش تنوع گونه مصرف بیشتر انرژی، از بین رفتن زمین  ودگی هواکاهش فضاهای باز، آل
آثار  شدن اکوسیستم، افزایش آلودگی صوتی و افزایش دمای سطح زمین مهم  خطر بروز سیل، تکه تکه  ها وآبروان ترین این 

باقری،    هستند های کلان و خرد موثر بر رفتارهای شهروندان و نیز روندهای گذاریبه همین جهت سیاست  (.5:  1394)محمد 
 توسعه قادر است بر میزان کربن هوای شهرها به عنوان عاملی مهم و موثر واقع گردد. 

 نمونه موردی

به مساحت   آذربایجان غربی  استان  ارومیه و مرکز  ارومیه، مرکز شهرستان   18ر است که در فاصله  هکتا  548هزار و    10شهر 
کیلومتر و عرض   70ای به طول  به عنوان دهمین شهر پرجمعیت ایران، در داخل جلگه   با پنج منطقه  کیلومتری دریاچه ارومیه و
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با توجه به عرض بالا کیلومتر در کنار دریاچه    30 ی جغرافیایی نسبت به دیگر شهرهای لا جوردی ارومیه گسترده است. ارومیه 
  نیز  متر ومیلی350نه  با بارش سالا   وهای هوایی مرطوب  گیری ارتفاعات به همراه عبور جریانرافی منطقه و جهتایران، توپوگ

( )شکل  69: 1396)عابدینی و خلیلی،  شودقی و سردسیر ایران شناخته میلا به عنوان یکی از شهرهای یی ،درصد60رطوبت نسبی 
 224هزار و    736تعداد جمعیت ساکن در شهر ارومیه بالغ بر    ، 1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال  (. بر اساس  5و    4

 (. 1395)سرشماری عمومی نفوس و مسکن سازمان آمار،  نفر بوده است
 

 
  (ان، )منبع: نگارندگ(. نقشه تقسیمات سیاسی ارومیه4شکل )

 

 
 ( : طرح آمایش ارومیهمنبع) ، شهر ارومیه کاربری اراضی  (. 5)شکل 

 

 کربن و ارائه نمای کلی از آنترین خصوصیات شهر ارومیه در ارتباط با شهر کمبیان مهم 
این رو  است. از    هایی است که در اطراف آن قرارگرفته آب و هوای ارومیه متاثر از دریاچه ارومیه، باغات اطراف و کوه  •

 گرم است. آن هایناها سرد و تابستانآب و هوای ارومیه معتدل است به طوری که زمست
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بارش   • دوره  ارومیه    93میانگین  در  ارومیه    مترمیلی  360روزه  بلندمدت  بارش  میانگین  استمیلی  2/238و  در   .متر 
 .روز از سال در ارومیه یخبندان است 120مجموع 

با توجه به تراکم شهر ارومیه آلودگی هوا در تابستان و زمستان از مشکلاتی است که در چند سال اخیر ارومیه با آن   •
 مواجه شده است.

 پذیری اخیر شهر ارومیه روند مثبت و شیب تندی داشته است. مهاجرت •
 ها بر وسعت شهر افزوده است. شیهگسترش افقی و رشد شهر از حا •
 که در آینده تاثیرات جدی خواهد گذاشت. است تخریب باغات اطراف شهر از مشکلات جدی  •

کیفیت    با طی شهر از شرق به غرب آن متوجه تغییرات اساسی در کیفیت کالبدی، مناظر، دسترسی به خدمات و نیز •
 معابر قابل مشاهده است.

 کربن است.ز شهر از بازوهای قوی شهر جهت تبدیل به شهری کمگذر کمربند سبز و رودخانه ا •

 نقل عمومی از مواردی است که بر کیفیت هوای این شهر تاثیرگذار بوده است.وهای حملفرسودگی اکثر سیستم •
ارومیه حدودا   • اما  11.5سرانه فضای سبز  است.  نزدیک  میزان خود  به حداکثر  استاندارد کشور  است که طبق  مترمربع 

 مترمربع است.25تا  20است  الملل پیشنهاد دادهچه سازمان بیننآ
خانوار،   • ماشینی شدن هر  به سمت چند  موجود و حرکت  تعداد خودروهای  از  معابر  پشتیبانی ظرفیت  به عدم  توجه  با 

 کند. ترافیک سنگینی را در ساعات پیک تجربه می
 عوامل موثر میزان کربن شهر در فصول مختلف واقع شود.تواند یکی از تجاری و گردشگری بودن ارومیه می •

تولیدکننده آلاینده  پایین • منابع عظیم  مبودن تعداد  نکات  از  ارومیه  به شهری کمثها در اطراف شهر  نیل  کربن بت در 
 است. 

 ( 1401، ای از اسناد فرادست و پیمایش نگارندگانبررسی مجموعه)ماخذ: 
کربن دارد که در نهایت  را در جهت تبدیل به شهری کم (5)جدول  ارومیه نقاط ضعف و قوتی با توجه به موارد ذکر شده شهر 

ها نیل به هدف غایی یعنی ارومیه های دقیق و اجرای سیاستریزیبا توجه به این موارد راهبردهایی ارائه خواهد شد که با برنامه 
 کربن ممکن خواهد بود.به عنوان شهری کم

کربن های شهر ارومیه در راستای حرکت به سمت شهر کمو محدودیت (. امکانات5) جدول  

 ها موانع و محدودیت هاامکانات و قابلیت

 مساحت بالای باغات اطراف شهر 
 پایین بودن تعداد منابع عظیم تولیدکننده آلاینده 

 امکان بازآفرینی بافت فرسوده مرکزی شهر 
 سرانه بالای فضای سبز 

 شهر گذر کمربند سبز از 
 گذر رودخانه از شهر 

 ای کردن شهر چند هسته

 پذیری بالای شهر ارومیه مهاجرت
 نقل عمومیوهای حملفرسودگی اکثر سیستم

 ها گسترش افقی و رشد شهر از حاشیه
 ترافیک سنگین ساعات پیک و رشد روزافزون آن
 عدم توازن کیفیت زندگی در مناطق پنجگانه شهر

 شهر ها در سطح راهکمبود پیاده
 گسترش پراکنده شهر 

 عدم توزیع عادلانه خدمات در سطح شهر 

 1موقیت مرکزی بافت ارگانیک 

 1401، ای از اسناد فرادست و پیمایش نگارندگانماخذ: بررسی مجموعه

 روش پژوهش

عاملی تحلیل  هدف  با  حاضر  استفاده تاییدی،  -پژوهش  نیز مدل   با  و  ساختاری  معادلات  کارگیری    سازی  به  تحقیق  با  روش 

 
1. Organic 
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است.  ایکتابخانه-پیمایشی گرفته  که    صورت  مدل  فرضیهاین  آزمون  برای  جامع  آماری  رویکرد  بین یک  روابط  درباره  هایی 
توان پذیرش  رد می. به همین جهت با استفاده از این رویکاستدر این مدل مشاهده شده و متغیرهای مکنون    موجود  متغیرهای

های نظری را در جوامع خاص سنجید. ضرورت استفاده از این مدل در حوزه شهرسازی به دلیل چندبعدی بودن آن و نیز  مدل
 پوشیده بودن ابعاد و متغیرهای آن امری ضروری و مفید است.  

روش  داده رویکرد  ماهیت  نظر  از  نیز  پژوهش  است.شناختی  کمی  تحلیل  ها،  پژوهش م  وبررسیبا  پیشینه  و  نظری  بانی 
ها نسبت به نمونه  سازی شهرها تهیه و در قالب جدولی جهت بررسی و ارزیابی آنکربنهای موثر بر کمای از شاخصمجموعه

 :(6)جدول  موردی ارائه گشت

 کربن های شهر کم(. شاخص6) جدول

 کد شاخص  مولفه 

 X1 کنترل ترافیک استفاده از سیستم هوشمند   کربن نقل کم وحمل

 X2 کربن زیست و کماستفاده از خودروهای دوستدار محیط

 X3 نقلوهای حملبروزرسانی سیستم

 X4 دوچرخه 

 X5 ها کنترل ترافیک اجرای طرح

 X6 روی در سطح منطقه های لازم برای پیادهوجود زمینه

 X7 ها( زیستگاه فضای سبز،  )پارک،  توسعه شبکه سبز کربنزیست کممحیط

 X8 هاحفظ و مدیریت جنگل

 X9 حفظ و مدیریت زمین

 X10 مدیریت منابع و پسماندها 

 X11 بازیافت

 X12 استفاده از انرژی خورشیدی 

 X13 کربن های نوآورانه الکتریکی کمترویج استفاده از سیستم

 X14 های فسیلی استفاده کمتر از انرژی

 X15 های هوشمندساختمانساخت 

 X16 ارائه و اجرای طرح شهری پیاده محور و دوچرخه محور  کربن کم توسعه شهری

 X17 رویهای با مقیاس انسانی جهت تسهیل جریان پیادهروی و بلوک های ناقابل پیادهوجود خیایان

 X18 سازی سبز های ساختمان1بکارگیری تکنیک 

 X19 شهریالگوی توسعه مختلط 

 X20 الگوی توسعه با تراکم بالا 

 X21 الگوی شهر فشرده 

 X22 کربن در فرآیندهای صنعتی های کمآورینصب فن

 X23 کربن زیست و کماستفاده از خودروهای دوستدار محیط کربن اجتماع کم

 X24 احساس مسئولیت شهروندان نسبت به محل زندگی 

 X25 وجود فرهنگ مصرف سبز 

 X26 جویی تشویق به صرفه

 X27 تشویق مشارکت عمومی مردم 

 X28 تنظیم نرخ مالیات برای وسایل نقلیه کارآمد  کربنسیاست کم

 X29 ها محیطی برای کارخانهتدوین مقررات زیست

 X30 نقل دوستدار دوچرخه وقانون اساسی برای محیط و سیستم حمل

 X31 ها نامحیطی ساختمبرای ارزیابی عملکرد زیست یتدوین استانداردهای

 9:  1392، و همکاران آقاعمو ماخذ:
 

 
1  .  Technique 
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نفری با استفاده از  175ای  در همین راستا در جامعه  لیکرت است.  ها پرسشنامه بسته با طیف ابزار اصلی برای گردآوری داده 
کوکران تعداد  1فرمول  شد.    120،  توزیع   ... و  حوزه  مسئولین  اساتید،  نخبگان،  متخصص،  افراد  بین  و  شده  تهیه  در  پرسشنامه 

آلفای کرون مقدار  با محاسبه  پرسشنامه،  پایایی  مقدارو دست  2اخ براستای سنجش  به  به حد  0.787  یابی  پایایی ،  از  قبولی  قابل 
نظرات  جهت  همین  به  گردید.  استفاده  پرسشنامه  روایی  سنجش  منظور  به  محتوا  اعتبار  روش  از  همچنین  شد.  یافته  دست 

ها اصلاحات لازم بر روی پرسشنامه اعمال گردیده است. پس روایی متخصصین این حوزه، اساتید و ... دریافت شده و بر پایه آن
 قابل اثبات است.  پرسشنامه باری دیگر

تجزیه  سپس آمدهدادهوتحلیل  برای  بدست  نرم   های  گردید. AMOS23 و SPSS21 افزارهایاز  پژوهش   استفاده  این  در 
برازندگی شاخص ه و تاییدی استفاده شد-از تحلیل عاملی  ابتدا  های عوامل استخراج شده از مبانی نظری و پیشینه، جهت تایید 

ها با توجه به بار  آن  تمامپذیر هر کدام مورد بررسی قرارگرفته و برازندگی  های مشاهدهو شاخص  هامولفهطی این بخش،    سپس
  عاملی سنجیده شد.

 ها بحث و یافته

مولفه پرسشنامه  اساس  بر  قرار  ها  مورد سنجش  پایه سوالات  بر  مناطق  توزیع شده و وضعیت کلی  ارومیه  پنجگانه  مناطق  و  ها 
نقشه گر بیانفت.  تهیه شده  منطقه های  هر  برخورداری  میزان  مولفهگر  از  ارومیه  و شاخصی شهر  است های شهر کمها  کربن 

 (: 6)شکل 
 

 
 ( 1401های پژوهش، )منبع: یافته ، های پژوهش بر اساس پرسشنامه توزیع در سطح مناطق پنجگانه ارومیه وضعیت مولفه(. 6)شکل 

 

این شهر به دلیل مسکونی    1، منطقه  کربن در مناطق پنجگانه ارومیه ونقل کمبا توجه به نقشه تحلیل وضعیت مولفه حمل
های عملکردی آن و نیز فاصله از مرکز شهر و حتی نوع خودروهای سواری موجود در محدوده، بر این وضعیت بودن بیشتر پهنه 

 
1. Cochran formula 

2. Cronbach's alpha 
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بیان گردیده در منطقه  این مولفه تاثیرگذار بوده آن در   ارومیه نیز قابل مشاهده است؛ منتهای مطلب به دلیل    5اند. فاکتورهای 
منطقه   است.  داده  قرار  دوم  رتبه  در  را  منطقه  این  روز  ساعات  اکثر  در  سنگین  فضاهای    2و    3ترافیک  کمبود  دلیل  به  اغلب 

نیز به دلیل حجم بالای ترافیک،   4با تولید آلودگی بیشتر وضعیت فعلی را دارد. در منطقه    روی و نیز استفاده از خودروهاییپیاده 
 کربن قابل مشاهده است.ونقل کمونقل فرسوده وضعیت نامطلوب حملحضور گسترده ناوگان حمل 

با توجه  های کمدر تحلیل وضعیت سیاست را داشته و  تمام منطق شهر عملکرد ضعیفی  بودن کربن گفتنی است  به کلان 
ارگان دخالت  سیاست،  چارهمسئله  تاحدودی  موضوع  این  بر  بالادست  منطقه  های  بود.  خواهد  به   5و    1ساز  توجه  با  ارومیه 

وضعیت  ساخت مناطق  سایر  به  نسبت  حدودی  تا  ساختمان،  فنی  استانداردهای  به  نسبت  بالاتر  کیفیت  و  خود  نوین  وسازهای 
وسازها و عدم رعایت مقررات و ضوابط مهندسی ساختمان، وضعیت  به دلیل عمر بالای ساخت  4و    3تری را دارد. مناطق  مطلوب

وسازهای شبانه و بالا نیز به دلیل عدم رعایت اصول فنی و ساخت 2نامناسبی را نسبت به دو منطقه پیشین بیان شده دارد. منطقه 
 ربن قرار دارد. ک های کمترین سطح از وضعیت سیاستبودن میزان تخلفات در پایین 

محیط وضعیت  نقشه  تحلیل  کمدر  منطقه  زیست  جنگل  5کربن،  حفظ  با  توسعه ارومیه  همچنین  و  زمین  منابع  و  ها 
مطلوبوسازساخت انرژی وضعیت  نظر مصرف  از  مطلوب  در حوزه محیطهای  مناطق  نسبت سایر  را  دارد. زیست کمتری  کربن 
تری نسبت در وضعیت مناسب  منابع و پسماندهامطلوب  مدیریت  ی از فضای سبز و نیز  ارومیه نیز با داشتن مساحت بالای  1منطقه  

بیان شده، از لحاظ محیطاست. سایر مناطق نیز با ضعف بیشتر در شاخصه  4و    3،  2به مناطق   کربن به ترتیب زیست کمهای 
 تری قرار دارند. در سطح پایین 2و  4، 3مناطق 

خودروهایی با تولید آلودگی کمتر، محور است. استفاده صحیح از انرژی، استفاده از  کربن موضوعی فرهنگموضوع اجتماع کم
شاخصه جمله  از  خود  اطراف  محیط  نسبت  بیشتر  مسئولیت  کماحساس  اجتماع  وضعیت  نقشه  تحلیل  در  است.  آن  کربن، های 

تری نسبت به سایر مناطق تر، در وضعیت مناسبارومیه با توجه به سطح درآمدی بالاتر و فرهنگ رفتاری مطلوب  1و    5منطقه  
کربن سازی مناطق شده است که های شغلی و عملکردی، موجب کاهش کیفیت رفتارهای اجتماعی در جهت کمالزام  قرار دارند.

 تری قرار دارند. در وضعیت نامطلوب 2و  4، 3به ترتیب مناطق 
کم شهری  توسعه  وضعیت  نقشه  تحلیل  راستای  بروز در  روند  از  تاثیر  با  ارومیه  پنجگانه  مناطق  است  گفتنی  کربن، 

به   2و    4،  3تری را نسبت به سایر مناطق دارند. مناطق  وسازها و نیز رعایت بیشتر استانداردهای فضاسازی وضعیت مناسبختسا
حوزه  در  بیشتر  با ضعف  پیاده ساخت  ترتیب  موضوع  به  توجه  عدم  و  ساختمانی  ساختوسازهای  نیز  و  فضا  وسازهای  مدارسازی 

 بولی را دارند. قوضعیت غیرقابل 2غیرقانونی در منطقه 
جهت تایید و نیز تعیین بار عاملی هر    AMOSافزار تحلیلی  در نرم  از آنان،  های هر کدامشاخصه  نیز  و  هامولفهدل مفهومی  م

کربن و  کربن و توسعه شهری کمنقل کموبر اساس بارهای حاصله رابطه معنادار بین حمل  های عوامل ترسیم شد.کدام از شاخص
های عامل پذیرند. تمام شاخصکربن در رتبه اول بوده و بیشترین تاثیر را از یکدیگر میکربن با اجتماع کمکمنیز توسعه شهری  

. این امر در  هستندها در مجموع با عامل مربوطه  گر برازندگی بالای آنبیان   1کربن با داشتن بار عاملی بزرگتر از  نقل کموحمل
اجتماع کمی کمکربن، توسعه شهرزیست کمعوامل محیط نیز صدق میکربن و  بار عاملی کربن  میانگین  اما گفتنی است  کند. 

بالابودن آن های عامل سیاست کمشاخصه با وجود  از مقدار  کربن،  پایین 0.4ها  بارهای عاملی شاخص،  باقی  میانگین  از  های  تر 
 .(7دارد )شکل ها با عامل مربوطه  از ارتباط ضعیف آن  نشانکه  استعوامل 
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 ( 1401)ماخذ: نگارندگان،  ، ها در حالت استانداردرابطه و محاسبه بارهای عاملی متغیرها و مولفهمدل مفهومی (. 7)شکل 
 

صورت   هر  آزمونهماندر  تمامی  است،  مشاهده  قابل  که  آزمون  هایطور  استاندارد  با  پژوهش  برازندگی محاسباتی  های 
همچنین سطح اطمینان  . نمایددهد و این امر معناداری عوامل و برازش مدل را تایید میمیمعادلات ساختاری، همانندی را نشان  

به   دهنده سطح اطمینان بالای مدل است.شود، بسیار مناسب و نشانافزار مشاهده میو ارزش احتمالی که در جدول برآورد نرم
 . (7)جدول  ها اثبات گشتآن یو معنادار دهدست یافته شهای عوامل صورت خلاصه تاییدیه برازندگی تمامی شاخصه

های برازندگی مدل در معادلات ساختاری (. خلاصه آزمون7جدول )  

 معنا شاخص برازش  مقدار مطلوب ردیف 
1 00/3> χ2/df کای دو نسبی 

2 9/0< (GFI) Goodness of Fit Index  شاخص نیکویی برازش 

3 9/0< (AGFI) Adjusted Goodness of Fit Index  شاخص نیکویی برازش اصلاح شده 

4 05/0> (RMR) Root Mean square Residual مانده شاخص ریشه میانگین مربعات باقی 

5 9/0< (NFI) Normed Fit Index  شاخص برازش هنجار شده 

6 9/0< (NNFI) Non-Normed Fit Index  شاخص برازش غیر نرم 

7 9/0< (IFI) Incremental Fit Index شاخص برازش افزایشی 

8 9/0< (CFI) Comparative Fit Index  شاخص برازش تطبیقی 

9 08/0> (RMSEA) Root Mean Square Error of Approximation  حداقل مجموع مجذورات خطاها 

 1401های پژوهش، ماخذ: یافته
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آستانه  به  بیشتر  شاخص  ،های تعریف شدهبا توجه  این جدول  تایید است.  با سطح مورد  متناسب  آمده  به دست  برازش  های 
های پنهان پژوهش و مراحل مختلف آن تهیه  های جانبی و لایهمفهومی بوده و در نمودار و شکل جایی مشخصی ندارد. در فایل

است.   آزمون گردیده  مدلبرترین  شهای  انجام  ساختاری  معادلات  برازندگی  و  نتایجیابی  نهایت  در  که  است  مدل  ده  محاسبه 
افزار شود. همچنین سطح اطمینان و ارزش احتمالی که در جدول برآورد نرمبا این جدول ارزیابی می  AMOSافزار  مفهومی نرم 

 . دهدارائه شده است، بسیار مناسب بوده و سطح اطمینان بالای مدل را نشان می

 ملی هر کدامها و بارعاشاخصه ،هامولفه (. 8) جدول
 بار عاملی  کد شاخص  مولفه 

 X1 1.03 استفاده از سیستم هوشمند کنترل ترافیک  کربن نقل کم وحمل

 X2 1.18 کربن زیست و کماستفاده از خودروهای دوستدار محیط

 X3 1.30 نقلوهای حملبروزرسانی سیستم

 X4 1.27 دوچرخه 

 X5 1.00 ها کنترل ترافیک اجرای طرح

 X6 1.13 روی در سطح منطقه های لازم برای پیادهوجود زمینه

 X7 1.18 ها( زیستگاه فضای سبز،  )پارک،  توسعه شبکه سبز کربنزیست کممحیط

 X8 1.43 هاحفظ و مدیریت جنگل

 X9 1.40 حفظ و مدیریت زمین

 X10 1.42 مدیریت منابع و پسماندها 

 X11 1.02 بازیافت

 X12 1.28 انرژی خورشیدی استفاده از 

 X13 1.31 کربن های نوآورانه الکتریکی کمترویج استفاده از سیستم

 X14 1.07 های فسیلی استفاده کمتر از انرژی

 X15 1.00 های هوشمندساخت ساختمان

 X16 1.19 ارائه و اجرای طرح شهری پیاده محور و دوچرخه محور  کربن توسعه شهری کم

 X17 1.25 رویهایی با مقیاس انسانی جهت تسهیل جریان پیادهروی و بلوکهای قابل پیادهخیایانوجود 

 X18 1.20 سازی سبز های ساختمانکارگیری تکنیکه ب

 X19 1.19 الگوی توسعه مختلط شهری

 X20 1.11 الگوی توسعه با تراکم بالا 

 X21 1.15 الگوی شهر فشرده 

 X22 1.00 کربن در فرآیندهای صنعتی کمهای آورینصب فن

 X23 1.31 کربن زیست و کماستفاده از خودروهای دوستدار محیط کربن اجتماع کم

 X24 1.54 احساس مسئولیت شهروندان نسبت به محل زندگی 

 X25 1.46 وجود فرهنگ مصرف سبز 

 X26 1.42 جویی تشویق به صرفه

 X27 1.00 تشویق مشارکت عمومی مردم 

 X28 0.57 تنظیم نرخ مالیات برای وسایل نقلیه کارآمد  کربنسیاست کم

 X29 0.99 ها محیطی برای کارخانهتدوین مقررات زیست

 X30 1.06 نقل دوستدار دوچرخه وقانون اساسی برای محیط و سیستم حمل

 X31 1.00 ها محیطی ساختمانبرای ارزیابی عملکرد زیست یتدوین استانداردهای

 1401های پژوهش، ماخذ: یافته
 

بر اساس هدف و سوال پژوهش، نسبت به مقایسه نتایج مدل با پیشینه پژوهش و تحلیل وضعیت کلی اقدام شد. در مولفه  
بار عاملی،   1.27سواری با دریافت  نیز موضوع دوچرخهو    1.37نقل عمومی با دریافت بار عاملی  وکربن موضوع حملنقل کموحمل
جایی تعداد نقل عمومی به دلیل جابه والمللی نیز حملگر نیاز به توجه بیشتر در این حوزه به خود اثبات کردند. در سطح بین بیان
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ه در سطح برتری از عوامل موثر  ای از شهر سالم، هموارسواری نیز به عنوان شاخصهزیادی افراد در واحد زمان و سطح و دوچرخه
 (. 8)جدول  اندسازی شهری قرارگرفتهکربنبر موضوع کم

هایی است که کربن متشکل از شاخصزیست کمهای توسعه پایدار بوده است. محیطزیست همواره یکی از پایه حفظ محیط
ها و مدیریت منابع و  حفظ و مدیریت جنگل  های حفظ و مدیریت زمین،سازی شهری دارند. شاخصهکربنتاثیرات متفاوتی بر کم

زیست  سازی محیطکربنگر آن شدند که بیشترین تاثیر را بر کمبارعاملی نشان  1.42و    1.43،  1.40پسماندها به ترتیب با دریافت  
بر کم پرداختکربندارند که مستقیما  با  المللی  بین  معیار در سطح  این  اهمیت  تاثیر گذارند.  نیز  به مسئله  هسازی شهر  ای زیاد 

 (. 8)جدول  حفظ و توسعه منابع آشکار است
نیاز اساسی جهت بهبود تصمیممولفه توسعه شهری کم پایه و  . در استهای فرادست  گیری در طرحکربن به عنوان عاملی 

توجه قرار گیرند. به    بندی شده و مورد سازی توسعه بایستی اولویتکربنها بر کمها بر اساس میزان تاثیر آن همین راستا شاخص
مداری و عوامل موثر بر گسترش آن،  هایی است که توجه خاصی به پیاده صورت کلی بالاترین بارهای عاملی متعلق به شاخصه

ها اشاره به توسعه فضاهای عمومی و افزایش پیوستگی مسیرهای پیاده و سواری و نیز اختلاط کاربری دارد. این شاخصهدوچرخه
پراکندگ پیادهایجاد  و  عمومی  فضاهای  مسئله  اهمیت  واضح  به طور  نیز  پژوهش  پیشینه  است.  ارائه خدمات  در  نیز  ی  و  مداری 

 (. 8)جدول  کندها را بیان می عوامل بر تشویق به استفاده از آن 
اجتماع کمشاخص مولفه  به فرهنگ  های  آمیخته  اینکه    بودهکربن  بیان  دارد.  نوع رفتار شهروندان  را در  به سزایی  تاثیر  که 

شاخص تمامی  بین  عاملی  بارهای  شاخصبالاترین  به  مربوط  کلی  ها  صورت  به  است.  اهمیت  حائز  نیز  بوده  مولفه  این  های 
می کربنکم را  زیادی  تاثیر  شهروندان  تصمیمات  و  رفتار  از  نیز  مستقیم  صورت  به  شهری  احساس پذیرد.  سازی  که  طوری  به 

جویی در مصرف انرژی، مصرف سبز، رغبت  های رفتاری مثلا صرفهتواند به زیرشاخهمی  1.54مسئولیت شهروندان با بار عاملی  
. در  قرار دارندگردد. گفتنی است موارد ذکر شده به صورت جمعی در این مولفه، تحت تاثیر آموزش  به مشارکت و ... تقسیم می

ب نیز  جهانی  راه سطح  و  شده  روبرو  مولفه  این  اهمیت  و  ا  حوزه  این  در  آموزش  مسئله   ... و  مدارس  کردن  سبز  مثل  کارهایی 
 (. 8)جدول  اندسازی را در دستور کار خود قرار داده فرهنگ

ته از  گرفها نشات؛ چرا که تصمیمات اتخاذ شده در سایر مولفهاستها  ترین مولفه بر سایر مولفهکربن غالبمولفه سیاست کم
اما به دلیل تاثیرگذاری غیرمستقیم به طور میانگین بارعاملی کمتری را دریافت کرده است. در سطح استهای متنوع  سیاست  .

المللی نیز تمامی سیاست ارائه راهبین  کربن در های کماند. لذا سیاستکارهای متنوع بوده های گوناگون پایه اتخاذ تصمیمات و 
 (. 8)جدول   یر گسترده و جدی را خواهند داشتسازی شهری تاثکربنکم

سازی شهری موثر کربنها به صورت مستقیم و غیرمستقیم بر مسئله کمگر آن است که تمام مولفهها بیانبه طور کلی یافته
  خواهد بود.میانگین کارآمدی و ارتباط هر مولفه با سایر، بر میزان کیفیت و مطلوبیت هوای شهر موثر  بوده و میزان 

 گیرینتیجه

بررسی هدف  با  حاضر  کمپژوهش  بر  موثر  عوامل  و  کربنوتبیین  عوامل  ابتدا  راستا  همین  در  گرفت.  انجام  شهری  سازی 
به    AMOS23و    SPSS21افزارهای  های مربوطه از مبانی نظری و پیشینه پژوهش استخراج و سپس با استفاده از نرم شاخصه

گر آن شد ها نسبت به عوامل هر کدام پرداخته شد. نتایج حاصله بیانتحلیل برازندگی شاخصنهایت  تعیین بارهای عاملی و در  
. به این معنا که عوامل مستخرجه  (7)شکل    داشته و از برازندگی مطلوبی برخوردار هستند  0.4ها بار عاملی بالای  تمامی شاخص

بر  ، می هاآنهای  و شاخصه به عنوان عوامل موثر  اقلیمی، کربنکمتوانند  با توجه به موقعیت  سازی شهر در نظر گرفته شوند و 
آینده استفاده نموددر طرح  هاآنجغرافیایی، شهری و ... از   پایان به هدف پژوهش  های فرادست و تصمیمات کلان در  ؛ که در 

 دست یافته شد. 
به  توجه  پژوهش  با  این  حوزه  بودن  با شاخصهگسترده  و  گوناگون  ابعاد  و  ،  متفاوت  متنوعنیز  های  کم  ،سهم  سازی کربنبر 

شاخصه شدند.  واقع  موثر  جنگلشهری  حفظ  حوزه  در  دارند  را  عاملی  بار  از  سطح  بالاترین  که  حملهایی  و وها،  پاک  نقل 
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پرداختن به    تخاذ شده در توسعه شهری دارد.های اهشداری بر سیاست  بیانهای پاک و ... بوده که  محوری، استفاده از انرژیپیاده 
هایی با های لازم به جهت اجرای فعالیتها به دو روش حفظ منابع ارزشمند و توسعه پایدار و نیز ایجاد زیر ساختاین شاخصه

انی  کربن گامی بزرگ در راستای حرکت به سمت همکاری موثر بر کوشش جهگیرد. در واقع شهر کمتولید کربن کم صورت می 
ای بوده و تاثیر به سزایی را در مانع شدن بر تغییرات بزرگ اقلیمی و عواقب نامطلوب ناشی از آن را در کاستن گازهای گلخانه

 کربن تا حد زیادی قابل دسترس خواهد بود.توان گفت یکی از سه ضلع توسعه پایدار با ایجاد شهر کمدارد. همچنین می
بودن    دارا  با  نیز  ارومیه  نیز شاخصهپتانسیل شهر  و  متنوع  برتر کمهای  تصمیمات  می  ،سازی شهریکربنهای  اخذ  با  تواند 

یابی به  شود که دست؛ بیان میسازی خود حرکت کندکربنای موعود در جهت کمبندی شده، در طول دوره صحیح و برنامه زمان 
در همین راستا پیشنهاداتی را با توجه به مبانی  ت.  های مختلف اسهای مسئول در حوزه این هدف نیازمند همکاری جدی ارگان

سازی شهر  کربنهای عوامل، پیشنهاداتی جهت کمتر نتایج حاصله از تحلیل بارهای عاملی شاخصهنظری، پیشینه و از همه مهم 
 : ارومیه در قالب جدولی ارائه گشت

 راهبردهای پیشنهادی 

 . سبزهای فرسوده با رویکرد شهر بازآفرینی بافت •
 .های فرسوده بخش مرکز شهرهای خالی و یا بازآفرینی بافتای و یا زمیناستفاده از اراضی قهوه  •

 .هاحرکت به سمت شهری سبز با دخالت دادن سبزینگی به ابنیه •

 .روی سازی فضا و تشویق به پیادهایجاد مرکز خدماتی و گردشگری در حاشیه رودخانه در راستای برجسته •

 . الکترونیک و حرکت به سمت شهر هوشمندافزایش خدمات  •

 . محور تا مرز محدوده فراگیر رودخانه شهرایجاد مراکز خدماتی پیاده  •

 . ایجاد مراکز خدماتی در محدوده بلافاصل فضاهای سبز وسیع •
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