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One of the important conditions for optimal use of land is obtaining information about land 

use patterns and their changes over time. Land use is usually defined based on human use 

of land, emphasizing the role of land in economic activities. Today, remote sensing 

technology is considered as the main element in land use monitoring. The aim of the 

current research is to extract land use maps for the years 2000 and 2021 in Firozabad 

Khalkhal region and to investigate the changes made in the studied time period in the 

region using the images of ETM and OLI sensors of Landsat satellite. Also, checking the 

capability of basic pixel and object-oriented methods for land use classification is another 

goal of this study. In the current research, the object-oriented technique s nearest neighbor 

algorithm and the vector machine method supporting the pixel-based algorithm have been 

used for land use classification. Then, to verify the accuracy of these two methods, the 

overall accuracy and Kappa coefficient were extracted. The results of this evaluation show 

the high accuracy of the object-oriented method in extracting land use classes. Based on 

the results of the detection of land use changes in the studied time period, the highest 

amount of changes occurred is related to the use of good pasture to poor pasture with a 

value of 51.72 square kilometers, followed by forest to good pasture with a value of 30.11 

and the lowest changes It is related to the use of pasture and water with the amount of 0.03 

square kilometers. The reasons for these changes can be the increase in population, climate 

changes and precipitation fluctuations and temperature increase. The use of more 

parameters such as scale, shape, compactness, color, texture, smoothness criterion and 

pattern for land use classification in the object oriented technique can be considered as an 

innovation of the present study. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Land use reflects the characteristics of interactions between humans and the environment and describes how 

humans use the earth for one or more purposes (Asghari et al., 2017: 161). One of the important conditions for 

optimal use of land is obtaining information about land use patterns and their changes over time. There are 

different methods in determining land use changes, each of which has advantages and disadvantages. The 

development of remote sensing technology, using data communication and other technologies, can determine 

different surface phenomena and laws through processing, analysis, recovery and reversal. revealing remote 

sensing data (Su et al, 2011:1). Satellite image data is one of the fastest and least expensive methods available to 

users to prepare a user map (Salehi et al., 2018: 106). Currently, remote sensing data is the best tool for land use 

studies, and most researchers use it to extract various types of land use maps. Based on this, in the present 

research, to achieve high classification accuracy, two pixel-based and object-oriented classification methods 

have been compared. 

 

Data and Methods 

Firuz Abad basin with an area of about 1599 square kilometers is located in the south of Ardabil province with a 

geographical position of 48 degrees 14 minutes to 48 degrees 32minutes east longitude and 37 degrees 25 

minutes to 37 degrees 54minutes north latitude. In this research, Landsat, ETM, and OLI satellite images were 

prepared to identify the area, prepare a land use map, and examine the changes that occurred in the study area 

between 2000 and 2021. First, pre-processing was applied to the image; After relevant corrections and pre-

processing, images were classified using the object-oriented method in eCognition software. Object-oriented 

classification is a process that relates land cover classes to image objects (Fiizizadeh et al., 2016). In general, 

object-oriented classification is one of the common methods for image classification, which, in addition to 

spectral information, can be used from various spectral and visual parameters such as; Texture, shape, tone, color 

and various spectral indices were used (Ebrahimi et al., 1397: 141). The basic pixel method is another land cover 

classification method in this study. In general, the structure of the base pixel classification algorithm can be 

summarized in two steps: the spectral clusters created in the feature space and the assignment of each pixel to a 

class (Hosaina et al., 2013: 94). 

 

Results and Discussion 

Classification of land use using the object-oriented method by the nearest neighbor algorithm and with the basic 

pixel technique, the support vector machine method in 7 classes of rainfed agriculture, irrigated agriculture, 

forest, poor pasture, good pasture, residential areas and water areas in every two years According to Shigi's 

method, the largest used area in 2000 is related to poor pasture with an area of 1190 square kilometers and the 

lowest used area is related to water areas with an area of 0.34 square kilometers. In 2021, the area of poor 

pasture use has decreased to 1000 square kilometers; In the basic pixel method, the highest area of use in the 

years 2000 and 2021 is related to weak pasture with an area of 1150 and 1043 square kilometers, respectively, 

and the lowest area is related to the use of water areas with an area of 1 and 1.90 square kilometers, respectively, 

in the years under study. Due to the high accuracy of object oriented classification, this technique has been used 

to reveal the changes from 2000 to 2021 in the studied area). According to the values, the highest amount of 

changes occurred during 21 years related to the use of good pasture to poor pasture with the amount of 51.72 

square kilometers, and the least changes related to pasture to water with the amount of 0.03 square kilometers 

and rainfed agriculture to the areas It is blue with a value of 0.14 square kilometers. The changes that have 

occurred can cause the loss of the natural cover of the area and the increase of impervious levels, changes in the 

peak discharge and volume of runoff in the area. This issue can be due to various reasons, including incorrect 

and illegal human use of forests and pastures, or excessive livestock grazing. 

 

Conclusion 

It is necessary to extract accurate and up-to-date land use maps in various fields such as agricultural planning 

and performance forecasting, surface and underground water status and their management, lifestyle, etc. In this 

research, considering the importance of land use type, using the classification of land use in Firozabad Khalkhal 

region has been done by two pixel-based and object-oriented methods. To compare these two methods, Landsat 

satellite images of ETM sensor for 2000 and OLI sensor for 2021 have been prepared. In this research, among 

the basic pixel methods, the support vector machine algorithm was used, and to verify the accuracy of the round 

classification results of the basic pixel and object-oriented method, the overall accuracy and the kappa 

coefficient were estimated; Also, in this research, Change detection tool was used to estimate the land use 

changes that happened during 20 years in the studied area. The results of this algorithm have shown the change 
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in all uses, the highest amount of changes occurred related to the use of good pasture to poor pasture with a value 

of 51.72 square kilometers and the lowest amount of changes occurred related to the use of pasture to water with 

a value of 0.03 square kilometers. Is. The mentioned changes can have different causes; including excessive and 

illegal use of different lands. Also, the increase in population and human activities and a significant decrease in 

permeability due to construction can lead to a decrease in the level of underground water table and affect 

agricultural lands and other water uses in the region. 
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ثطزاض پكت٘جبى،  هبق٘ي گطا، قٖ

ّوؿبِٗ، وبضثطٕ  ًعزٗىتطٗي

 .اضاضٖ

 

اضاضٖ ٍ  ثطزاضٕ ثٌِْ٘ اظ ظه٘ي، زؾت٘بثٖ ثِ اعلافبتٖ زض اضتجبط ثب الگَّبٕ وبضثطٕ  اظ رولِ قطٍط هْن ثطإ ثْطُ
 ًمف ثط تأو٘س ثب ظه٘ي، اظ اًؿبى اؾتفبزُ اؾبؼ ثط هقوَلا اضاضٖ، ثبقس. وبضثطٕ تغ٘٘طات آى زض عَل ظهبى هٖ

 زض انلٖ فٌهط فٌَاى ثِ زٍض اظ ؾٌزف  فٌبٍضٕ اهطٍظُ. قَز هٖ تقطٗف التهبزٕ ّبٕ فقبل٘ت زض وبضثطزٕ ظه٘ي

ٍ  2000ّبٕ   ّبٕ وبضثطٕ اضاضٖ ؾبل ضٍز. ّسف اظ پػٍّف حبضط اؾترطاد ًمكِ اضاضٖ ثِ قوبض هٖ وبضثطٕ پبٗف
ز هغبلقِ زض هٌغمِ ثب اؾتفبزُ اظ ٕ ظهبًٖ هَض زض هٌغمِ ف٘طٍظ آثبز ذلربل ٍ ثطضؾٖ تغ٘٘طات اٗزبز قسُ زض ثبظُ 2021

ّبٕ پ٘ىؿل پبِٗ ٍ  ثبقس. ّوچٌ٘ي ثطضؾٖ لبثل٘ت ضٍـ ٕ لٌسؾت هٖ هبَّاضETM  ٍ OLIُّبٕ  تهبٍٗط ؾٌزٌسُ
ثٌسٕ وبضثطٕ  ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ ّسف زٗگط اٗي هغبلقِ اؾت. زض پػٍّف حبضط ثطإ عجمِ گطا رْت عجمِ قٖ

ثطزاض پكت٘جبى الگَضٗتن پ٘ىؿل پبِٗ اؾتفبزُ  قٖءگطا ٍ ضٍـ هبق٘ي تىٌ٘هاضاضٖ اظ الگَضٗتن ًعزٗىتطٗي ّوؿبِٗ 
ؾٌزٖ اٗي زٍ ضٍـ، نحت ولٖ ٍ ضطٗت وبپب اؾترطاد قس ًتبٗذ اٗي اضظٗبثٖ ًكبى  قسُ اؾت. ؾپؽ ثطإ نحت

بظٕ ثبقس. ثطاؾبؼ ًتبٗذ حبنلِ اظ آقىبضؾ گطا زض اؾترطاد عجمبت وبضثطٕ اضاضٖ هٖ ٕ زلت ثبلإ ضٍـ قٖ زٌّسُ
وبضثطٕ هطتـ  ثِ تغ٘٘طات اتفبق افتبزُ هطثَط ه٘عاى وبضثطٕ اضاضٖ زض زٍضُ ظهبًٖ هَضز هغبلقِ، ث٘كتطٗي تغ٘٘طات

اؾت ٍ ووتطٗي  11/30و٘لَهتط هطثـ ٍ ثقس آى رٌگل ثِ هطتـ ذَة ثب همساض  72/51ذَة ثِ هطتـ ضق٘ف ثب همساض 
و٘لَهتط هطثـ هٖ ثبقس. زلاٗل اٗي تغ٘٘طات  افعاٗف روق٘ت،  03/0تغ٘٘طات هطثَط ثِ وبضثطٕ هطتـ ثِ آة ثب همساض 

ثبقس. اؾتفبزُ اظ پبضاهتطّبٖٗ ث٘كتطٕ ًؾ٘ط    چطإ ثٖ ضٍِٗ زام، اؾتفبزُ ًبزضؾت ٍ غ٘طلبًٍٖ اظ اضاضٖ هرتلف هٖ
تَاى  ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ زض تىٌ٘ه قٖءگطا هٖ هم٘بؼ، قىل، فكطزگٖ، ضًگ، ثبفت، هق٘بض ًطهٖ ٍ الگَ، ثطإ عجمِ

 ٕ حبضط هس ًؾط لطاض زاز. ثِ فٌَاى ًَآٍضٕ هغبلقِ
 

ثطضؾٖ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ  (.1403) ظازُ، ضئَف؛ هلاًَضٕ، الْبم الْبهِ؛ اؾفٌسٗبضٕ زضآثبز، فطٗجب؛ انغطٕ ؾطاؾىبًطٍ ز، ن٘بز؛ ههغفٖ فجبزٕ،: استناد

 .261-275(، 87) 28، ضٗعٕ رغطاف٘ب ٍ ثطًبهِ .ف٘طٍظ آثبز ذلربلگطا ٍ پ٘ىؿل پبِٗ هغبلقِ هَضزٕ: حَضِ  تىٌ٘ه قٖ

                 http//doi.org/10.22034/GP.2023.52092.3014 
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 مقذمه

 چٌس ٗب ثطإ ٗه اًؿبى ثطزاضٕ ثْطُ ًحَُ تَن٘ف ٍ ظٗؿت هح٘ظ ٍ اًؿبى ث٘ي تقبهلٖ ّبٕ ٍٗػگٖ وٌٌسُ هٌقىؽ اضاضٖ وبضثطٕ

آٍضزى زؾت  ثطزاضٕ ثٌِْ٘ اظ ظه٘ي، ثِ (. اظ رولِ قطٍط هْن ثطإ ثْط161ُ: 1397اؾت )انغطٕ ٍ ّوىبضاى،  ظه٘ي ضٍٕ ثط ّسف
اضاضٖ ٍ تغ٘٘طات آى زض عَل ظهبى اؾت. وؿت اعلافبت اظ ًؿجت ٍ ه٘عاى تَظٗـ هٌبعك  اعلافبت زض اضتجبط ثب الگَّبٕ وبضثطٕ

گصاضٕ ثِ هٌؾَض  ضٗعٕ ٍ لبًَى هؿىًَٖ، وكبٍضظٕ، ًَاحٖ قْطٕ ٍ ّوچٌ٘ي تغ٘٘طات اٗي ًَاحٖ زض عَل ظهبى، رْت ثطًبهِ
إ اّو٘ت  اعلافبت اظ ًَاحٖ ٍ هٌبعك ضق٘ف ٍ تحت فكبض هح٘غٖ ٍ اضظٗبثٖ تَؾقِ ًبحِ٘ثطزاضٕ هٌبؾت اظ ظه٘ي، وؿت  ثْطُ

زض  طات٘٘تغ ت٘وو ي٘٘تق ٕثطا ٖپبضاهتط اؾبؾ هٗ يٍ٘ پَقف ظه ٕوبضثط ط٘٘تغ (.74: 1396ظازُ ٍ ّوىبضاى،  ؾعاٖٗ زاضز )ف٘ضٖ ثِ
ثط  طگصاض٘تأح ٍ وٌٌسُ ي٘٘اظ فَاهل تق ٖىٗفٌَاى  ثِ پبضاهتطوِ اٗي اؾت  ٖاًؿبً ّٕب ت٘فقبل ط٘تأح ٕط٘گ ٍ اًساظُ ٖق٘عج ظ٘هح

ّبٕ ؾغح  (. زض ٍالـ آقىبضؾبظٕ تغ٘٘طات نَضت گطفتِ زض ؾ٘وب ٍ پؿتٖ ثلٌسShen et al, 2020: 2ٕاؾت ) ٖرْبً ؿتن٘اوَؾ
تط  ثْتط ٍ اؾتفبزُ انَلٖ هٌؾَض هسٗطٗت ّبٕ عج٘قٖ ثِ ّبٕ اًؿبى ٍ پسٗسُ ظه٘ي، انَل اٍلِ٘ ثطإ زضن ثْتط اضتجبط، ثطّن وٌف

 تزض زضاظهـس ضٖوبضثطٕ اضا اتزعِٗ ٍ تحل٘ل پَٗبٖٗ تغ٘٘طّوچٌ٘ي ت(. Lu et al, 2014: 2366وٌس ) اظ هٌبثـ ظه٘ي ضا هْ٘ب هٖ
)وطٗن ظازُ ٍ  وٌـس زض هح٘ظ هْن اؾت وِ ثِ زؾت٘بثٖ ثِ اّساف تَؾسٓ پبٗساض ووـه هـٖ فهرتل تثـطإ زضن ٍ اضظٗـبثٖ تغ٘٘طا

 ي٘ظه ٕهرتلف وبضثط ّٕب َُ٘ق ل٘ثِ زل ط٘اذ ّٕب زض ؾبل ي٘هَحط ٍ پَقف ظه ٕوبضثط ط٘٘تغ م٘تكر (30: 1400ّوىبضاى، 
(.  زض Paul et al, 2018: 30) قسُ اؾت لٗزض ؾطاؾط رْبى تجس ٖبت٘ح ًٖگطاً هٗثِ  ٍٕ تَؾقِ التهبز ت٘تحت ضقس روق

 ؾٌزف اظ زٍض، ٕتَؾقِ فٌبٍضّبٕ هرتلفٖ ٍرَز زاضز وِ ّطٗه زاضإ هعاٗب ٍ هقبٗجٖ اؾت،  تق٘٘ي تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ضٍـ
 ل،ٍ٘ تحل ِٗپطزاظـ، تزع كٗهتفبٍت ضا اظ عط ٖؾغح يٍ٘ لَاً ّب سُٗپس تَاًسٖ ه ّب،ٕ فٌبٍض طٗاضتجبعبت زازُ ٍ ؾبثب اؾتفبزُ اظ 

تطٗي  إ ٗىٖ اظ ؾطٗـ ّبٕ تهبٍٗط هبَّاضُ (. زازSu et al, 2014:1ُ) ؾٌزف اظ زٍض آقىبض وٌس ّٕب زى زازٍُ هقىَؼ وط ٖبثٗثبظ
 (. 106: 1398ّبٕ زض اذت٘بض وبضثطاى رْت تِْ٘ ًمكِ وبضثطٕ ضاضٖ اؾت )نبلحٖ ٍ ّوىبضاى،  تطٗي ضٍـ ّعٌِٗ ٍ ون

ثٌسٕ ٍ الگَضٗتن ثىبض ضفتِ  اظزٍض اؾت وِ نحت عجمِ زفتطٗي هَضبفبت هغطح زض ثحج ؾٌ ثٌسٕ وبضثطٕ ٗىٖ اظ هْن عجمِ
إ  ثٌسٕ تهبٍٗط هبَّاضُ وٌس؛ ثٌبثطاٗي نحت عجمِ ّبٕ اٗزبز قسُ، اٗفب هٖ ثٌسٕ ًمف هْوٖ ضا زض وبضثطز ٍ اضظـ ًمكِ زض عجمِ

 Brinkُ هغطح اؾت )ثِ هٌؾَض اؾترطاد ًمكِ وبضثطٕ اضاضٖ ثِ فٌَاى ٗه هَضَؿ هْن زض حَظُ هغبلقبت هح٘ظ عج٘قٖ ّوَاض

et al, 2014: 61اظ زٍض ثِ زٍ گطٍُ  ّبٕ هَضز اؾتفبزُ زض قٌبؾبٖٗ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ زض تهبٍٗط ؾٌزف (. الگَضٗتن
ته ته  ٖف٘ع ٖػگٗفوستبً ثط ٍ ىؿل٘ثط پ ٖضٍـ هجتٌ(. Dronova, 2015: 6413قًَس ) گطا تمؿ٘ن هٖ پبِٗ ٍ قٖ پ٘ىؿل

ّب ٖ ػگٍٗ طٍٗ ؾب ٌٖ٘فَاضو ظه ،ظهٌِ٘قىل، ٌّسؾِ،  ،ثبفت، ضًگ ،ٖٗفضب ،ٖف٘ع ّٕبٖ ػگٗوِ ٍٖ اؾت، زض حبل ّٖب هتى ىؿل٘پ
ؾبذت  ٕعطف ثطا هٗاظ  ،گطا ٖضٍـ ق(. shen et al, 2020: 2)قًَس ٖ زض ًؾط گطفتِ ه هجتٌٖ ثط قٖثِ عَض ربهـ زض ضٍـ 

قَز. اظ  ٖاؾتفبزُ ه ك٘فو ٕط٘بزگٗآهَظـ هسل  ٕلا ثطاثب زلت ثب ٖآهَظق ّٕب اضائِ زازُ ٕثطا ٖبؾ٘هزوَفِ ًوًَِ چٌس هم هٗ
ضا زض  ٕبء عجمِ ثٌس٘اق ٖػگٗوٌس ٍ ٍٖ ارتٌبة ه ٕعجمِ ثٌس ٌسٗهرتلظ زض فطآ ّٕب ىؿل٘گطا، اظ پطزاظـ پ ٖق ضٍـ گط،ٗز ٕؾَ

ثطإ هغبلقبت  ّبٕ ؾٌزف اظ زٍض ثْتطٗي ٍؾ٘لِ زازُ زض حبل حبضط( jin et al, 2019: 3) زّس. ٖه فٗافعا ك٘فو ٕط٘بزگٗ
وٌٌس. ثط اٗي اؾبؼ، زض تحم٘ك  اضاضٖ اظ آى اؾتفبزُ هٖ ّبٕ وبضثطٕ ٍ اوخط هحممبى ثطإ اؾترطاد اًَاؿ ًمكِ وبضثطٕ اضاضٖ ثَزُ

 گطا پطزاذتِ قسُ اؾت.  ثٌسٕ پ٘ىؿل پبِٗ ٍ قٖ ثٌسٕ ثِ همبٗؿِ زٍ ضٍـ عجمِ حبضط ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ زلت ثبلإ عجمِ
گطا  ثطزاض پكت٘جبى ٍ قٖ ٘يثٌسٕ قجىِ فهجٖ ههٌَفٖ، هبق ّبٕ عجمِ إ اظ ضٍـ زض هغبلقِ (1394) اؾلوٖ ٍ ّوىبضاى

ٍ زض ًْبٗت پؽ اظ ثطضؾٖ  اًس اؾتفبزُ وطزُّبٕ اضزث٘ل، ًو٘ي ٍ ً٘ط  پَقف اضاضٖ زض قْطؾتبى ٍ رْت تِْ٘ ًمكِ وبضثطٕ اضاضٖ
 68/85، 91/89ثِ تطت٘ت ضا گطا  ، هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى ٍ قٖحبنل اظ قجىِ فهجٖ ههٌَفّٖبٕ ، نحت ولٖ ثطإ ًمكِ ًتبٗذ

گطا زض همبٗؿِ ثب زٍ  ثطآٍضز وطزًس وِ ًكبى زٌّسُ ثطتطٕ ضٍـ قٖ 93/0ٍ  82/0، 88/0ٍ همساض وبپبٕ آًْب ثِ تطت٘ت  37/94 ٍ
هؿبحت ذتٌس. عجك ًتبٗذ آًْب ( زض تحم٘مٖ ثِ ثطضؾٖ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ پطزا1395َّٗعُ ٍ ظاضفٖ )قٌبًٖ  ضٍـ زٗگط اؾت.

 ّبٕ تٌهٍ ربٕ ذَز ضا ثِ رٌگل ِزضنس وبّف ٗبفت 26/12ٍ  48/8ثِ همبزٗط ّب اًجَُ زض عٖ اٗي ؾبل ّبٕ اًجَُ ٍ ً٘وِرٌگل
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زضنس وبّف ٍ هٌبعك هؿىًَٖ  79/1عَضولٖ  ّوچٌ٘ي اضاضٖ وكبٍضظٕ )ظضافت زٗن، ظضافت آثٖ ٍ ثبغبت( ثِ .ًساٍُ هطاتـ زاز
(، ثِ تحل٘ل تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ 1396اًس. اًسضٗبًٖ ٍ ّوىبضاى ) زاقتِزضنس افعاٗف  19/0ّب زض اٗي ؾبلً٘ع 

ثٌسٕ  گطا ٍ ظًز٘طُ هبضوف زض حَضِ آثطٗع ظٗلج٘طچبٕ ٍالـ زض آشضثبٗزبى قطلٖ ٍ غطثٖ پطزاذتٌس ٍ ًتبٗذ عجمِ ّبٕ قٖ ضٍـ
 28و٘لَهتطهطثـ زض عَل  50ٍ  42، 15ّبٕ هؿىًَٖ، ثبغبت ٍ ظضافت آثٖ ثِ تطت٘ت  طٕتهبٍٗط ًكبى زٌّسُ ضقس هؿبحت وبضث

(، تحم٘مٖ ثب فٌَاى اؾترطاد 1398زٌّسُ ههطف ثبلإ آة زض هٌغمِ اؾت. انغطٕ ٍ ّوىبضاى )  ؾبل اؾت وِ اٗي ضقس ًكبى
اًس. ًتبٗذ  گطا زض قْط ظًزبى اًزبم زازُ پبِٗ ٍ قٖ ثٌسٕ پ٘ىؿل ّبٕ هرتلف عجمِ ًمكِ وبثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ همبٗؿِ الگَضٗتن

ثٌسٕ ٍ تَؾقِ لَاً٘ي  گطا ثب افوبل پبضاهتطّبٕ هَحط زض عجمِ گطا ًكبى زاز وِ ضٍـ قٖ پبِٗ ٍ قٖ ثٌسٕ پ٘ىؿل حبنل اظ عجمِ
ّبٕ  ثِ ضٍـّبٕ وبضثطٕ اضاضٖ ًؿجت  زضنس اظ ًؾط زلت زض اؾترطاد ًمكِ 95/0ثٌسٕ ثب ضطٗت وبپبٕ  رْت انلاح عجمِ

گطا ٍ  ثٌسٕ ًؾبضت قسُ قٖ (، تحم٘مٖ ثب فٌَاى اضظٗبثٖ عجم1398ِحبرٖ ث٘گلَ ٍ ّوىبضاى )پبِٗ زاضإ اٍلَٗت اؾت.  پ٘ىؿل
ضٍز اًزبم زازُ اًس. اٗي  پبِٗ زض اؾترطاد وبضثطٕ اضاضٖ ثط هجٌبٕ زٍ قبذم اذتلاف ووٖ ٍ هىبًٖ زض حَظُ آثر٘ع گطگبى پ٘ىؿل

ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ ثِ هٌؾَض  گطا ضا ثِ فٌَاى الگَضٗتن هٌبؾت زض عجمِ ثٌسٕ قٖ ثطزاض زض ضٍـ عجمِ ق٘يهحمم٘ي  الگَضٗتن هب
إ ثب فٌَاى آقىبضؾبظٕ  (، همبل1400ِّبٕ هٌبثـ عج٘قٖ زض اؾتبى گلؿتبى ضا پ٘كٌْبز وطزُ اًس. فبثسٌٖٗ ٍ للقِ ) هسٗطٗت فطنِ

اًس. ثط اؾبؼ ًتبٗذ حبنلِ  گطا ٍ پ٘ىؿل پبِٗ زض حَضِ هطزق چبٕ اًزبم زازُ قٖ ّبٕ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ تىٌ٘ه
اظ آقىبضؾبظٕ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ، ث٘كتطٗي ه٘عاى تغ٘٘ط ات هطثَط ثِ وبضثطٕ هطتـ هتطاون ثِ هطتـ هتَؾظ ثب همساض 

و٘لَهتطهطثـ  347/21ىًَٖ ثب همساض ٍ هطتـ هتَؾظ ثِ هٌبعك هؿ 686/27، وبضثطٕ ذبن ثِ هطتـ هتَؾظ ثب همساض 448/35
، هٌبعك هؿىًَٖ ثِ هطتـ هتطاون ثب 015/0ثبقس. ّوچٌ٘ي ووتطٗي تغ٘٘طات هطثَط ثِ وبضثطٕ وَّؿتبى ثِ ذبن ثب همساض  هٖ

(، ثِ ثطضؾٖ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ٍ 2015) 1ربًؿَى . و٘لَهتطهطثـ اؾت 081/0ٍ هطتـ هتطاون ثِ ذبن ثب همساض  023/0همساض 
گطا پطزاذتِ اؾت. ًتبٗذ اٗي تحم٘ك ث٘كتطٗي  پبِٗ ٍ قٖ إ اظ آهبظٍى زض ثطظٗل ثب اؾتفبزُ اظ زٍ ضٍـ پ٘ىؿل پَقف ظه٘ي زض حَظُ

(، 2017) 2ٍ ّوىبضاى گطا ًكبى زاز. زثؽ ثٌسٕ قٖ زضنس ضا ثطإ الگَضٗتن هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى زض عجمِ 8/86 ثب همساض زلت ولٖ
ّبٕ فبنلِ هبّبلاًَٖٗ،   گطا زض ه٘عاى ضقس زضذت وبئَچَ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن پبِٗ ٍ قٖ ثٌسٕ پ٘ىؿل ثِ اضظٗبثٖ زٍ ضٍـ عجمِ

وِ  زّسٖ ًكبى هاٗي تحم٘ك  ذًٗتبًعزٗه تطٗي ّوؿبِٗ، زضذت تهو٘ن گ٘طٕ ٍ هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى پطزاذتٌس. 
(، ثِ ثطضؾٖ تغ٘٘ط وبضثطٕ اضاضٖ 2019فط ٍ رقفطظازُ ) ًؾن ّؿتٌس. پ٘ىؿل پبِٗ ّٕب ثْتط اظ ضٍـ گطاٖ ق ّٕب وٌٌسُٕ ثٌس عجمِ

ؾٌزٌسُ ثٌسٕ ثب اؾتفبزُ اظ  گطا پطزاذتٌس. ّسف اظ پػٍّف همبٗؿِ ّفت ضٍـ عجمِ ثٌسٕ قٖ قْطٕ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ عجمِ
TM ،SPOT5 ،OLI ،Quick Bird  ّبٕ آهَظقٖ ثب زلت هٌبؾت  بى زاز وِ ًوًَِ ثطزاضٕ اظ ًوًَِاؾت. ًتبٗذ اٗي تحم٘ك ًك

 ثبقس. ّبٕ هَرَز هف٘س هٖ ثٌسٕ گطٍُ زض عجمِ
. ثبقس زٌّسُ اّو٘ت هغبلقِ زض اٗي ظهٌِ٘ هٖ  ًكبىٍ تغ٘٘طات آى ًتبٗذ حبنل اظ پػٍّف هحمم٘ي زض هَضز وبضثطٕ اضاضٖ 

إ قٌبذتِ  غطة اٗطاى؛ ثِ فٌَاى ٗه هٌغمِ وَّؿتبًٖ ثب الل٘ن هسٗتطاًِ هٌغمِ ف٘طٍظ آثبز ذلربل ٍالـ زض اؾتبى اضزث٘ل ٍ قوبل
(؛ ٍ ثب تَرِ ثِ اٌٗىِ 1396هٖ قَز. اهب ثب تَرِ ثِ تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ، ثرهَل زض قوبل غطة وكَض، ضضئٖ ٍ ّوىبضاى)

ّبٕ نَضت گطفتِ  ثِ ًتبٗذ پػٍّفآٗس، ٍ ثب تَرِ  وكبٍضظٕ، ثبغساضٕ ٍ زاهساضٕ رع ٍ هكبغل انلٖ هٌغمِ ذلربل ثِ حؿبة هٖ
ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘،  ٍضٕ اظ هٌبثـ گًَبگَى ثَٗػُ آة زض ضاثغِ ثب تغ٘٘طات وبضثط ٕ اضاضٖ ٍ تبح٘ط آى ثط هح٘ظ ظٗؿت ٍ افعاٗف ثْطُ

ثطضؾٖ وبضثطٕ اضاضٖ ٍ تغ٘٘طات آى زض اٗي هٌغمِ ضطٍضٕ اؾت. ثٌبثطاٗي ّسف اظ هغبلقِ حبضط ثطضؾٖ تغ٘٘طات وبضثطٕ نَضت 
ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ   گطا اؾت. زض اٗي هغبلقِ عجمِ ( ثِ زٍ ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ ٍ ق2021ٖتب  2000ؾبلِ )21گطفتِ زض ثبظُ ظهبًٖ 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ ٍ الگَضٗتن هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى ثِ زل٘ل زلت ثبلإ اٗي الگَضٗتن؛ ٍ ضٍـ قٖ گطا ثب اؾتفبزُ اظ 
ّب ٗقٌٖ ًعزٗىتطٗي ّوؿبِٗ ثب افوبل پبضاهتطّبٕ هم٘بؼ، قىل، فكطزگٖ، ضًگ، ثبفت، هق٘بض ًطهٖ،  ٗتنٗىٖ اظ زل٘ك تطٗي الگَض

  الگَ ٍ قىل نَضت گطفتِ اؾت.

                                                 
1. Jonsson 

2. Dibs et al 
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 ها ها و روش داده

 منطقه مورد مطالعه

 48زل٘مِ تب  14زضرِ ٍ  48و٘لَهتط هطثـ زض رٌَة اؾتبى اضزث٘ل ثب هَلق٘ت رغطاف٘بٖٗ  1599حَضِ ف٘طٍظ آثبز ثب هؿبحت حسٍز 
زل٘مِ فطو قوبلٖ ٍالـ قسُ اؾت. اظ قْط ّبٕ هْن  54زضرِ ٍ  37زل٘ك تب  25زضرِ ٍ  37زل٘مِ  عَل قطلٖ ٍ  32زضرِ ٍ 

 ٕ حَضِ ثِ ٍ اظ غطة ؾَ لطُ آثطٗع ٕ حَضِ ثِ قوبل اظ اٗي هحسٍزُ ف٘طٍظ آثبز، ذلربل ٍ گَٕ٘ ضا هٖ تَاى ًبم ثطز. اٗي حَضِ
قَز  هحسٍز هٖ ل اٍظى لع ٕ ضٍزذبًِ پبٗبة آثطٗع ٕ ثِ حَضِ رٌَة اظ ّبٕ تبلف ٍ اظ قطق ثِ ضقتِ وَُ لطًمَ ٍ آثطٗع ضٍزذبًِ

 زّس. هٌغمِ ٍضز هغبلقِ ضا ًكبى هٖ 1(. قىل1394)ضرجٖ ٍ ّوىبضاى، 

 

 
 هوقعیت هنطقه هورد هطالعه در کشور استان (.1)شکل 

 داده های مورد استفاده

هطثَط  ETM  ٍOLIؾٌزٌسُ  لٌسؾت، هبَّاضُ تهبٍٗط اضاضٖ، وبضثطٕ ٕ ًمكِ ٕ تِْ٘ ٍ هٌغمِ قٌبؾبٖٗ ثطإ زض اٗي پػٍّف،
 شوط قسُ اؾت. 1تِْ٘ گطزٗس هكرهبت اٗي تهبٍٗط زض رسٍل  2021ٍ  2000ّبٕ  ثِ ؾبل

 
 ای مشخصات تصاویر ماهوره (.3) جذول

 تاریخ گذر هسیز نوع هاهواره
 05/06/2000 167 34 7لٌسؾت

 07/06/2021 167 34 8لٌسؾت

 
افعاض  زض ًطم FLAASHّبٖٗ ثط ضٍٕ تهَٗط افوبل قس؛ ثِ ّو٘ي هٌؾَض ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  زض اٗي هغبلقِ اثتسا پ٘ف پطزاظـ

ENVI ثٌسٕ تهبٍٗط ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ّبٕ هطثَعِ، عجمِ پطزاظـ تهبٍٗط تهح٘ح گطزٗس؛ ؾپؽ ثقس اظ تهح٘حبت ٍ پ٘ف
اضاضٖ ضا ثِ اق٘بء  ّبٕ پَقفثٌسٕ قٖءگطا فطآٌٗسٕ اؾت وِ ولاؼعجمِ اًزبم قس. eCognitionگطا زض ًطم افعاض  قٖ

 اؾبؼ ثط ولاؼ ٗه ثِ پ٘ىؿل ٗه ّط آًىِ ربٕ ثِ اٗي ضٍـ (. زض1396ظازُ ٍ ّوىبضاى، زّس )ف٘ضٖاضتجبط هٖتهَٗطٕ 

 ٍٗػگٖ زاضإ ٍ ّوگَى ع٘فٖ لحبػ اظ وِ قسُ ثٌسٕ لغقِ هرتلفٖ ّبٕ ثرف ثِ تهَٗط وٌس، پ٘سا اذتهبل ع٘فٖ ّبٕ ٍٗػگٖ

 غ٘طُ ٍ گ٘بّٖ ّبٕ پَقف ّب، ضاُ ّب، ؾبذتوبى رولِ اظ زّس هٖ پَقف ضا پسٗسُ لغقِ ٗه ّط وِ إ گًَِ ثِ ّؿتٌس هكبثْٖ ّبٕ
اظ  تَاىٖ ه ٍُ ثط اعلافبت ع٘فٖلافثَزُ وِ  تهَٗط ٕثٌس عجمِثطإ  ضاٗذ ّٕب ضٍـ اظ ٗىٖ گطا قئ ٕثٌس عجمِعَضولٖ  ثِ
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اثطاّ٘وٖ ٍ )وطز ع٘فٖ هرتلف اؾتفبزُ  ّٕب پبضاهتطّبٕ ع٘فٖ ٍ ثهطٕ هرتلفٖ ّوچَى؛ ثبفت، قىل، تي، ضًگ ٍ قبذم
 . ثِ هقٌبٕثبقسٖ ه ءگطاٖ قٕ ثٌس عجمِؾبظٕ ثرف هْوٖ اظ  ؾگوٌت .(2359: 1398 )غفبضٕ ٍ ّوىبضاى، (141 :1397ّوىبضاى، 

 آًْبؾت. اقتطان هق٘بض هْوتطٗي )ثبفت ٍ فسزٕ اضظـ هبًٌس (قجبّت وِ اؾت ًبحِ٘ ٗه زاذل زض ّوؿبِٗ ّبٕ پ٘ىؿل اظ گطٍّٖ

 گطفتي ًؾط زض ثب ٍ قىلٖ ٍ ع٘فٖ ّبٕ ٍٗػگٖ ظهٌِ٘ زض ّب ه٘بى آى هَرَز ّبٕ ٍ تفبٍت ّب قجبّت ثطاؾبؼ تهَٗط ّبٕ پ٘ىؿل

 ثِ ثقسٕ گبم زض ؾبذتِ قسُ قٖءّبٕ ٗب ّب لغقِ اٗي وِ قًَس تمؿ٘ن هٖ ّبٖٗ گطٍُ ثِ لغقِ، ّط زض هزبظ ًبّوگٌٖ اظ إ زضرِ

 ٕؾبظ ٌِ٘ؾبظٕ ثب تفى٘ه هىبًٖ چٌسگبًِ ٗه ضٍـ ثْ ؾگوٌتقًَس. زض ٍالـ  هٖ ولاؾجٌسٕ ًؾط، هَضز فَاضو قٌبؾبٖٗ هٌؾَض
(. زض 119: 1398ًؾن فط ٍ ّوىبضاى، ضؾبًس )ٖ ضا ثِ حسالل ٍ ّوگٌٖ هطثَعِ ضا ثِ حساوخط ه ّب ىؿل٘اؾت وِ ًبّوگٌٖ هتَؾظ پ

ٕ، ثٌس لغقِ.  ثقس اظ اًزبم قسُ اؾت اًزبمثٌسٕ  لغقِ  Multi Resolution Segmentation ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پػٍّف حبضط
 افعاض ًطمثِ  قىل ًطهٖ هق٘بض ٍ الگَ فكطزگٖ، قىل، هم٘بؼ، ضًگ، هبًٌس ٍ ؾپؽ پبضاهتطّبٕ لاظم قسُٖ هقطفثِ تهَٗط  ّب ولاؼ

گطا ثب  ثٌسٕ قٖ ٕ اًزبم عجمِ ًحَُ 2ٕ اًزبم گطفت. قىل ثٌس عجمِ  classification (؛ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تبثـ2هقطفٖ قسًس )رسٍل
 تطٗي ّوؿبِٗ زض لؿوتٖ اظ هٌغمِ هَضز هغبلقِ ضا ًكبى هٖ زّس. ضٍـ ًعزٗه

 

 
 گرا را نشان می دهذ. رونذ تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از روش شی (.8)شکل 

 

 شیءگزا تنذی طثقه در ههن پاراهتزهای  (.2) خذول
 ها شاخص پاراهتز هوثز نوع کلاس

هناطق 

 هسکونی

 کشاورسی دین کشاورسی آتی خنگل هزتع خوب هزتع ضعیف هناطق آتی

  * * * * * - NDVI 

 تانذ سثش   * * *   

ن
هیانگی

 

 تانذ قزهش     *  *

تانذ هادون   * * * * * 

 قزهش

ف هعیار تانذ سثش   * * *  * *
حزا

ان
 

 تانذ قزهش *    * * *

تانذ هادون   * * *  * 

 قزهش

 حذاکثز اختلاف      * *

ی
س

هنذ
 درخه روشنی *   * *   

 ضخاهت     *  

 هساحت       *

 فشزدگی * *   *  *
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 الگَضٗتن ولٖ ؾبذتبض ثٌسٕ پَقف اضاضٖ زض اٗي هغبلقِ اؾت. ثِ نَضت ّبٕ عجمِ زٗگط اظ ضٍـ ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ ٗىٖ
ّبٕ ع٘فٖ اٗزبز قسُ زض فضبٕ ٍٗػگٖ ٍ اذتهبل زازُ ؾبظٕ وطز: ذَقِ تَاى زض زٍ هطحلِ ذلانِب ضا هٖهجٌ پ٘ىؿل ثٌسٕ عجمِ

 ثب تكبثْٖ ٍرِ زًجبل ثِ هقوَلاً قسًُؾبضت  ثٌسٕ(. عجم94ِ: 2013)حؿبٌٗب ٍ ّوىبضاى،  ولاؼّب ثِ ٗه  اظ پ٘ىؿل ٗهقسى ّط 

ثٌسٕ ًؾبضت قسُ،  . ثطإ اًزبم عجمًِبهٌسهٖ تقل٘وٖ ًوًَِ اق٘بء ضا هقلَم ّبٕپ٘ىؿل گطزًس. اٗيهٖ ولاؼ ّط هقلَم ّبٕپ٘ىؿل
 DNثب قٌبذت اظ هٌغمِ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ اعلافبت ربًجٖ ٍ ثط هجٌبٕ  ّبٕ هرتلف ّبٕ تقل٘وٖ هَضز ً٘بظ اظ ولاؼ اًتربة ًوًَِ

( تهبٍٗط هبَّاضُ لٌسؾت نَضت گطفت. اًتربة اٗي تهَٗط ضًگٖ، نطفب رْت قٌبؾبٖٗ RGBّبٕ تهَٗط ضًگٖ ) پ٘ىؿل
ٕ ّط عجمِ تقساز هٌبؾجٖ ّبٕ تقل٘وٖ ثَز. ثطإ اٗي هٌؾَض زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ ثطا ّبٕ هَضز ًؾط ٍ اًتربة ثٌِْ٘ ًوًَِ ولاؼ

ّبٕ ه٘ساًٖ، تهبٍٗط گَگل اضث ٍ تهَٗط ضًگٖ وبشة اًتربة قسًس، ٍ ثب  ًوًَِ تقل٘وٖ ثِ عَض تهبزفٖ ثب اؾتفبزُ اظ ثطضؾٖ
 ضا -1 + 1ٍّبٕ  ثطچؿت وِ اؾت ثبٌٗطٕ )زٍتبٖٗ( ذغٖ وٌٌسُ ٕثٌس عجمِ ٗه وِ 1ضٍـ هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبىاؾتفبزُ اظ 

  ثٌسٕ پَقف اضاضٖ ثط ضٍٕ تهبٍٗط افوبل گطزٗس. عجمِ (36: 1394وٌس )هرتبضٕ ٍ ًزفٖ، هٖ گصاضٕثطچؿت
ّب  ثٌسٕ ًمكِ ثٌسٕ نَضت گطفتِ اظ ضطٗت وبپب ٍ نحت ولٖ ثطإ ثطضؾٖ زلت عجمِ زض ازاهِ ثِ هٌؾَض اضظٗبثٖ ًتبٗذ عجمِ

حبزث قسُ زض ث٘ي  ه٘عاى تغ٘٘طات ENVIافعاض  زض ًطم Change detectionالگَضٗتن  ثب اؾتفبزُ اظ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ؾپؽ 
 فطآٌٗسٕ آقىبضؾبظٕ تغ٘٘طات تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ تِْ٘ گطزٗس.  ًمكِ 2021تب  2000اظ ؾبل  وبضثطٕ ّبٕ اضاضٖ هرتلف،

وٌس.  هٖ فطاّن ضا ظه٘ي ؾغح الگَّبٕ ٍ ّب فبضضِ ّب، پسٗسُ ظهبًٖ ؾطٕ اذتلافبت ٍ ّب تفبٍت تكر٘م ٍ هكبّسُ اهىبى وِ اؾت
ثبقس )انغطٕ ٍ  هٖ هتفبٍت ظهبى زٍ ٍ تهَٗط زٍ زض ٗبفتِ تغ٘٘ط هٌبعك تكر٘م اظ فطآٌٗس ًبقٖ تغ٘٘طات آقىبضؾبظٕ هقوَلا،

 ًؾط هَضز ذطٍرٖ قس ٍ زازُ اًتمبل ArcGIS ًطم افعاض ثِ ًْبٖٗ ّبٕ اؾترطاد ًمكِ هٌؾَض ثِزض ًْبٗت   (.162: 1398ّوىبضاى، 

 قس. زضٗبفت ًطم افعاض اٗي اظ

 ها بحث و یافته

تحل٘ل ًتبٗذ ٍ تزعِٗ  پؽ اظ تطٗي ّوؿبِٗ،  گطا ٍ الگَضٗتن ًعزٗه ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ قٖ ثِ هٌؾَض عجمِ
زض ًؾط  2021ثطإ تهَٗط ؾبل  60هم٘بؼ  ،2000ثطإ تهَٗط ؾبل  70ّبٕ هرتلف؛ زض ًْبٗت هم٘بؼ  ثٌسٕ ثب هم٘بؼ لغقِ

و٘لَهتط 1190هطثَط ثِ هطتـ ضق٘ف ثب هؿبحت  2000ث٘كتطٗي هؿبحت وبضثطٕ زض ؾبل  3رسٍل ٍ  3ب تَرِ ثِ قىلث .گطفتِ قس
 34/0هٌبعك آثٖ ثب هؿبحت ثِ و٘لَهتط هطثـ ٍ ووتطٗي هؿبحت وبضثطٕ ّن هطثَط  197ثقس آى وكبٍضظٕ زٗن ثب هؿبحت  هطثـ ٍ

 1000هؿبحت وبضثطٕ هطتـ ضق٘ف ثِ  2021زض ؾبل  ثبقس. هٖـ و٘لَهتط هطث 4 و٘لَهتطهطثـ ٍ هؿبحت هؿىًَٖ ثب هؿبحت
افعاٗف ٗبفتِ اؾت ٍ ً٘ع ووتطٗي و٘لَهتط هطثـ  399و٘لَهتط هطثـ وبّف ٗبفتِ اؾت ٍ هؿبحت وكبٍضظٕ زٗن ثِ هؿبحت 

آى زض هؿبحت  2000اؾت وِ ًؿجت ثِ ؾبل  هطثـ و٘لَهتط 1هطثَط ثِ هٌبعك آثٖ ثِ هؿبحت  2021هؿبحت وبضثطٕ زض ؾبل 
ثِ زل٘ل گؿتطـ  تَاًس افعاٗف ٗبفتِ اؾت وِ هٖ و٘لَهتط هطثـ 23ٍ وبضثطٕ هؿىًَٖ ثِ هؿبحت  اؾت؛ ٗبفتِهٌغمِ افعاٗف 

زض احط هْبرطت ٗب افعاٗف روق٘ت ثبقس. لبثل شوط اؾت وبضثطٕ هؿىًَٖ ثب هٌبعمٖ وِ زض آى ؾبذت ٍ ؾبظٕ قْطّب ٍ ضٍؾتبّب 
اتفبق افتبزُ ٍ ٗب هٌبعك تزبضٕ ٍ نٌقتٖ ثبّن زض ًؾط گطفتِ قسُ وِ زض نَضت اؾتفبزُ اظ تهبٍٗطٕ ثب و٘ف٘ت ثبلاتط هبًٌس تهبٍٗط 

 ت ًتبٗذ هتفبٍتٖ حبنل قَز. اثطع٘فٖ ٍ تفى٘ه اٗي هٌبعك اظ ٗىسٗگط هوىي اؾ
 
 
 
 
 

                                                 
1. Support Vector Machine 



 

 
 

 همکارانعبادی و  |...  گرا و پیکسل پایه استفاده از تکنیک شیبررسی تغییرات کاربری اراضی با 

 

 

 

267 

 
 گزا هساحت کارتزی های استخزاج شذه تا استفاده اس روش شی (.3خذول )

 رونذ تغییزات )کیلوهتز هزتع(2221سال )کیلوهتز هزتع(2222سال  نوع کارتزی

 افعاٗكٖ 399 197 وكبٍضظٕ زٗن

 افعاٗكٖ 83 63 وكبٍضظٕ آثٖ

 وبّكٖ 16 36 رٌگل

 وبّكٖ 1000 1190 هطتـ ضق٘ف

 وبّكٖ 74 106 هطتـ ذَة

 افعاٗكٖ 23 4 هٌبعك هؿىًَٖ

 افعاٗكٖ 1 0.34 هٌبعك آثٖ

 

 
 2221و  2222گزا در سال  نقشه طثقه تنذی کارتزی اراضی ته روش شی (.3)شکل 

 
هٌغمِ هَضز هغبلقِ ثِ ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ ثِ ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ ً٘ع اًزبم قس وِ ثب اؾتفبزُ اظ اٗي ضٍـ  زض ازاهِ وبض عجمِ

ثٌسٕ قس؛ ٍ  ّفت ولاؼ وكبٍضظٕ زٗن، وكبٍضظٕ آثٖ، رٌگل، هطتـ ضق٘ف، هطتـ ذَة، هٌبعك هؿىًَٖ ٍ هٌبعك آثٖ عجمِ
( اًتربة قس؛ زض اٗي ضٍـ SVMّبٕ هرتلف پ٘ىؿل پبِٗ ثب ّن همبٗؿِ قس وِ زض ًْبٗت الگَضٗتن هبق٘ي ثطزاض ) ؾپؽ ضٍـ

هطثَط ثِ هطتـ ضق٘ف ثِ تطت٘ت ثب  2021ٍ  2000ث٘كتطٗي هؿبحت وبضثطٕ زض ؾبل ّبٕ  4ً٘ع ثب تَرِ ثِ رسٍل ٍ قىل 
و٘لَهتط  1.90ٍ  1و٘لَهتط هطثـ ٍ ووتطٗي هؿبحت هطثَط ثِ وبضثطٕ هٌبعك آثٖ ثِ تطت٘ت ثب هؿبحت  1043ٍ  1150هؿبحت 

 ثٖ زض هٌغمِ هٖ تَاًس احساث ؾس ثبقس.ّبٕ هَضز هغبلقِ اؾت. لبثل شوطاؾت ٗىٖ اظ فَاهل افعاٗف هٌبعك آ هطثـ زض ؾبل
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 هساحت کارتزی های استخزاج شذه تا استفاده اس روش پیکسل پایه (.4)خذول 

 رونذ تغییزات )کیلوهتز هزتع(2221سال )کیلوهتز هزتع(2222سال  نوع کارتزی

 افعاٗكٖ 309 143 وكبٍضظٕ زٗن

 افعاٗكٖ 78 60 وكبٍضظٕ آثٖ

 وبّكٖ 26 37 رٌگل

 وبّكٖ 1043 1150 هطتـ ضق٘ف

 وبّكٖ 122 200 هطتـ ذَة

 افعاٗكٖ 17 5 هٌبعك هؿىًَٖ

 افعاٗكٖ 1.90 1 هٌبعك آثٖ

 

 
 2221و  2222نقشه طثقه تنذی کارتزی اراضی ته روش پیکسل پایه در سال های  (.4)شکل 

 

 2222سال  گزا( اراضی )شی کارتزی شذه کلاس تنذی تصاویز دقت ارسیاتی نتایح (.5)خذول 

 صحت کلی )%( ضزیة کاپا)%( دقت تولیذ کننذه)درصذ( دقت کارتز) درصذ( نام کارتزی

  91 95 وكبٍضظٕ زٗن

 

 

93 

 

 

 

 

96 

 92 97 وكبٍضظٕ آثٖ

 92 94 رٌگل

 93 96 هطتـ ضق٘ف

 92 95 هطتـ ذَة

 94 100 هٌبعك هؿىًَٖ

 96 100 هٌبعك آثٖ

 

 2221گزا( سال  اراضی )شی کارتزی شذه کلاس تنذی تصاویز دقت ارسیاتی نتایح(. 6)خذول 
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 صحت کلی)%( ضزیة کاپا)%( دقت تولیذ کننذه)درصذ( دقت کارتز) درصذ( نام کارتزی

  93 95 وكبٍضظٕ زٗن

 

 

95 

 

 

 

 

97 

 92 96 وكبٍضظٕ آثٖ

 93 100 رٌگل

 92 97 هطتـ ضق٘ف

 94 90 هطتـ ذَة

 95 97 هٌبعك هؿىًَٖ

 95 100 هٌبعك آثٖ

 
 91ٍ  87ثِ تطت٘ت  2000(  نحت ولٖ ٍ ضطٗت وبپب ثب ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ زض ؾبل 8تب  5ثب تَرِ ثِ ًتبٗذ اضظٗبثٖ )رساٍل 

زضنس ترو٘ي ظزُ قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي نحت ولٖ ٍ  ضطٗت وبپب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  92ٍ  90ثِ تطت٘ت  2021زضنس ٍ زض ؾبل 
ّب،  ثِ زؾت آهسُ اؾت. ثب تَرِ ثِ ثطضؾٖ 93ٍ % 96، % 2000ٍ ثطإ ؾبل  95ٍ %97ثِ تطت٘ت % 2021ثطإ ؾبل  قٖ ء پبِٗ 
  ضٍـ ثب همبٗؿِ زل٘ل اؾتفبزُ اظ اعلافبتٖ ًؾ٘ط ثبفت، قىل، هحتَا ٍ هَلق٘ت، فلاٍُ ثط اعلافبت ع٘فٖ زض گطا ثِ ضٍـ قٖ

(؛ انغطٕ ٍ 1400بضاٖٗ ثْتطٕ ثطذَضزاض اؾت؛ ثِ عَضٕ وِ فبثسٌٖٗ ٍ للقِ)إ اظ و پبِٗ زض عجمِ ثٌسٕ تهبٍٗط هبَّاضُ پ٘ىؿل
ٕ عجمبت وبضثطٕ اضاضٖ  ( ٍ ثِ لبثل٘ت ٍ زلت تىٌ٘ه قٖءگطا زض اؾترطاد ًمك1398ِ(، ضٍؾتبٖٗ ٍ ّوىبضاى )1397ّوىبضاى)

اًس، ثِ  ت ضٍـ قٖءگطا ضا هغطح وطزُ( زض هغبلقِ ذَز فلاٍُ ثط اٌٗىِ لبثل2022٘اًس. ّوچٌ٘ي اؾلاهٖ ٍ ّوىبضاى ) اقبضُ وطزُ
اًس ضا ً٘ع شوط  ّبٕ هرتلف ٍالـ قسُ ّبٖٗ وِ زض ّوپَقبًٖ ث٘ي ولاؼ ثٌسٕ پ٘ىؿل احتوبل ذغب زض ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ، زض عجمِ

ؾتفبزُ ا ٍاحسّب تفى٘ه هٌؾَض ثِ ثبًسّب همبزٗط ّب، ولاؼ ّوؿبٗگٖ اًس. لبثل شوط اؾت زض هغبلقِ حبضط اظ اعلافبتٖ ًؾ٘ط، وطزُ
ضا زض ًتبٗذ  2021ثِ وبضگطفتِ قسُ زض ؾبل  OLIقسُ اؾت وِ ثط زلت ضٍـ قٖءگطا افعٍزُ اؾت. الجتِ زلت ثبلإ تهَٗط 

 تَاى ًبزٗسُ گطفت. نحت ؾٌزٖ ٍ افعاٗف زلت ضٍـ قٖءگطا ضا  ًوٖ
 2222اراضی )پیکسل پایه( سال  کارتزی شذه کلاس تنذی تصاویز دقت ارسیاتی نتایح (.7)خذول 

 صحت کلی)%( ضزیة کاپا)%( دقت تولیذ کننذه)درصذ( دقت کارتز) درصذ( نام کارتزی

  80 85 وكبٍضظٕ زٗن

 

 

87 

 

 

 

 

91 

 82 86 وكبٍضظٕ آثٖ

 83 88 رٌگل

 81 90 هطتـ ضق٘ف

 89 92 هطتـ ذَة

 92 93 هٌبعك هؿىًَٖ

 93 98 هٌبعك آثٖ
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 2221اراضی )پیکسل پایه( سال  کارتزی شذه کلاس تنذی تصاویز دقت ارسیاتی نتایح(. 8)خذول 

 صحت کلی)%( ضزیة کاپا)%( دقت تولیذ کننذه)درصذ( دقت کارتز) درصذ( نام کارتزی

  86 92 وكبٍضظٕ زٗن

 

 

90 

 

 

 

 

92 

 87 90 وكبٍضظٕ آثٖ

 90 94 رٌگل

 84 89 هطتـ ضق٘ف

 88 93 هطتـ ذَة

 89 96 هٌبعك هؿىًَٖ

 99 100 هٌبعك آثٖ

 

 2221تا 2222 در سالهای تغییزیافته کارتزی های هساحت (.9)خذول 

 هساحت)کیلوهتز هزتع( های تغییزیافته کارتزی هساحت)کیلوهتز هزتع( های تغییزیافته کارتزی

 58/1 آة ثِ هطتـ ضق٘ف 98/25 هطتـ ضق٘ف ثِ وكبٍضٕ زٗن

 80/5 وكبٍضظٕ زٗنآة ثِ  27/5 هطتـ ضق٘ف ثِ وكبٍضظٕ آثٖ

 22/4 آة ثِ وكبٍضظٕ آثٖ 25/0 هطتـ ثِ رٌگل

 69/3 هٌبعك هؿىًَٖ ثِ هطتـ ضق٘ف 03/0 هطتـ ثِ آة

 1/4 هٌبعك هؿىًَٖ ثِ وكبٍضظٕ زٗن 1/2 هطتـ ثِ هؿىًَٖ

 2/0 هٌبعك هؿىًَٖ ثِ هطتـ ذَة 02/2 هطتـ ضق٘ف ثِ هطتـ ذَة

 69/19 هطتـ ضق٘فوكبٍضظٕ آثٖ ثِ  40/23 رٌگل ثِ هطتـ ضق٘ف

 75/12 وكبٍضظٕ آثٖ ثِ وكبٍضظٕ زٗن 02/1 رٌگل ثِ زٗن

 8/4 وكبٍضظٕ آثٖ ثِ هؿىًَٖ 75/11 رٌگل ثِ ظه٘ي ظضافٖ

 75/0 وكبٍضظٕ آثٖ ثِ هٌبعك آثٖ 11/30 رٌگل ثِ هطتـ ذَة

 4/5 وكبٍضظٕ آثٖ ثِ هطتـ ذَة 22/1 رٌگل ثِ هؿىًَٖ

 78/19 وكبٍضظٕ زٗن ثِ هطتـ 72/51 هطتـ ذَة ثِ هطتـ ضق٘ف

 41/4 وكبٍضظٕ زٗن ثِ وكبٍضظٕ آثٖ 51/15 هطتـ ذَة ثِ وكبٍضظٕ زٗن

 14/0 وكبٍضظٕ زٗوٖ ثِ هٌبعك آثٖ 08/11 هطتـ ذَة ثِ وكبٍضظٕ آثٖ

 5/1 وكبٍضظٕ زٗوٖ ثِ هٌبعك هؿىًَٖ 92/0 هطتـ ذَة ثِ رٌگل

 26/0 ذَةوكبٍضظٕ زٗن ثِ هطتـ  12/0 هطًـ ذَة ثِ هٌبعك آثٖ

   7/2 هطتـ ذَة ثِ هٌبعك هؿىًَٖ
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 2221تا سال  2222اراضی اس سال  کارتزی تغییزات ی نقشه (.5)شکل 

 
زض هٌغمِ هَضز  2021تب  2000ثٌسٕ قٖءگطا، اظ اٗي تىٌ٘ه رْت آقىبض ؾبظٕ تغ٘٘طات اظ ؾبل  ثب تَرِ ثِ زلت ثبلإ عجمِ

ؾبل هطثَط ثِ وبضثطٕ  21اتفبق افتبزُ زض عٖ  تغ٘٘طات ه٘عاى ثِ همبزٗط، ث٘كتطٗي(. ثب تَرِ 9هغبلقِ اؾتفبزُ قسُ اؾت )رسٍل
و٘لَهتط هطثـ ٍ هطتـ  11/30و٘لَهتط هطثـ، پَقف رٌگلٖ ثِ هطتـ ضق٘ف ثب همساض  72/51هطتـ ذَة ثِ هطتـ ضق٘ف ثب همساض 
 03/0طات هطتجظ ثب هطتـ ثِ آة ثب همساض و٘لَهتط هطثـ اؾت. ّوچٌ٘ي ووتطٗي تغ٘٘ 95/25ضق٘ف ثِ وكبٍضظٕ زٗن ثب همساض 

 ث٘ي تَاًس ثبفج اظ ثبقس. تغ٘٘طات اتفبق افتبزُ هٖ و٘لَهتط هطثـ هٖ 14/0و٘لَهتط هطثـ ٍ وكبٍضظٕ زٗوٖ ثِ هٌبعك آثٖ ثب همساض 

وِ ضٗبحٖ ٍ  ضٕعَ هٌغمِ قَز؛ ّوبى زض ضٍاًبة حزن ٍ اٍد زثٖ تغ٘٘طات ًبپصٗط، ًفَش ؾغَح افعاٗف ٍ هٌغمِ پَقف عج٘قٖ ضفتي
ّبٕ نَضت  قَز. ثب تَرِ ثِ ثطضؾٖ هٌغمِ زض گؿتطزُ ثؿ٘بض ترطٗت اٗزبز ثبفج تَاًس اًس هٖ ( ً٘ع اقبضُ وطز1396ُّوىبضاى )

ٕ هَضز هغبلقِ هكبّسُ  ّب اظ رولِ رٌگل ٍ هطتـ زض هٌغمِ إ زض ثطذٖ وبضثطٕ گطفتِ تجسٗل ٍ ترطٗت آقىبض ٍ لبثل هلاحؾِ
ّب ٍ هطاتـ ٍ ٗب چطإ ثٖ ضٍِٗ  هٖ تَاًس زلاٗل هرتلفٖ اظ رولِ اؾتفبزُ ًبزضؾت ٍ غ٘طلبًًَٖ اًؿبى اظ رٌگلقَز. اٗي هَضَؿ  هٖ

تَاًس هٌزط ثِ تغ٘٘طات  زام ضا زض ثط زاقتِ ثبقس. اظ عطفٖ ثب افعاٗف هحؿَؼ وبضثطٕ هؿىًَٖ زض هٌغمِ ضٍثِ ضٍ ّؿت٘ن وِ هٖ
ّب،  زل٘ل هَاز ثىبض ضفتِ زض اٗي وبضثطٕ ب افعاٗف ًفَش ًبپصضٕ ٍ اٗزبز گطهب ثِوِ اٗي هٌبعك ث عَضٕ إ قَز. ثِ لبثل هلاحؾِ

ّب ٍ وبّف ه٘عاى ضعَثت ذبن ٍ زض  تأح٘ط ثبقس. ّوچٌ٘ي اظ ث٘ي ضفتي پَقف گ٘بّٖ ٍ رٌگل تَاًس زض تجسٗلات اقبضُ قسُ ثٖ ًوٖ
ّبٕ وكبٍضظٕ  (. افعاٗف ظه٘ي90: 1398َٕ پٌبُ، تَاًس هٌزط ثِ افعاٗف زهب قَز )فل ًت٘زِ وبّف احط ذٌه وٌٌسگٖ تجر٘ط هٖ

ثبقس، ً٘بظهٌس تبه٘ي آة رْت آث٘بضٕ  زٗوٖ ٍ آثٖ زض هٌغمِ فلاٍُ ثط اٌٗىِ ثط اٌٗىِ زض اوخط هَالـ حبنل اظ ترطٗت هطاتـ هٖ
ٕ  َل ؾغح ؾفطُّؿتٌس ٍ اظ آًزبٖٗ وِ احتوبل ووجَز ثبضًسگٖ زض هٌغمِ ٍرَز زاضز، هؿتلعم ثطزاقت اظ هٌبثـ آثٖ زٗگط ثره

ّبٕ هرتلف زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ  ٕ تغ٘٘طات الل٘وٖ ٍ تبح٘ط آى ثط وبضثطٕ تَاى هؿبلِ ثبقس. ّوچٌ٘ي ًوٖ ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ هٖ آة
( افعاٗف هربعطات عج٘قٖ ًؾ٘ط تغ٘٘طات الل٘وٖ ٍ ذكىؿبلٖ زض اؾتبى 2021ضا ًبزٗسُ گطفت. زض ّو٘ي ضاثغِ ٗعزاًٖ ٍ ّوىبضاى )

( ً٘ع ثِ 1396اًس. ضضئٖ ٍ ّوىبضاى) ّبٕ تبثؿتبًٖ ضا هغطح وطزُ حط ثَزى ظضافت زٗن اٗي هٌغمِ اظ وبّف ثبضًسگٖاضزث٘ل ٍ هتب
تغ٘٘طات الل٘وٖ، ثَٗػُ زض هٌغمِ قوبل غطة وكَض اقبضُ وطزُ ٍ گطٍُ الل٘وٖ ً٘وِ ث٘بثبًٖ ؾطز ضا زض اٗي هٌغمِ زض حبل گؿتطـ 
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ضٗعٕ چٌساًٖ زض ضاثغِ حفؼ ٍ ًگْساضٕ ٗب حتٖ اح٘بٕ ثطذٖ  زّس ثطًبهِ ًكبى هٖاًس. ثطضؾٖ تغ٘٘طات نَضت گطفتِ  زاًؿتِ
وبضثطٕ ّبٕ هْن اظ رولِ رٌگل ٍ هطاتـ ذَة نَضت ًگطفتِ؛ چٌبى وِ تجسٗلات ثؿ٘بض ًبچ٘عٕ اظ ؾبٗط اضاضٖ ثِ اٗي زؾتِ اظ 

 وبضثطٕ ّب هكبّسُ هٖ قَز.

 گیری  نتیجه

ضٗعٕ وكبٍضظٕ،  ثٌٖ٘ فولىطز ٍ ثطًبهِ ّبٕ هرتلف اظ رولِ پ٘ف ثطٍظ زض ظهٌِ٘ اؾترطاد ًمكِ ّبٕ وبضثطٕ اضاضٖ زل٘ك ٍ
ّب، ؾجه ظًسگٖ ٍ ... ضطٍضٕ اؾت. اٗي هَضَؿ ثطإ هٌبعمٖ هبًٌس  ّبٕ ؾغحٖ ٍ ظٗطظهٌٖ٘ ٍ هسٗطٗت آى ثطضؾٖ ٍضق٘ت آة

ثٌسٕ تهبٍٗط  عجمِ ـ اؾت ح٘بتٖ اؾت.ّب ٍ هطات ذلربل ٍالـ زض قوبل غطة وكَض وِ تحت تبح٘ط تغ٘٘طات الل٘وٖ ٍ ترطٗت رٌگل
تٌَؿ ثِ زل٘ل ًَؿ تهَٗط، پ٘چ٘سگٖ چكن اًساظ ٍ  وبضثطٕ اضاضٖ إ ثطإ اؾترطاد اعلافبت زل٘ك ٍ لبثل افتوبز هبَّاضُ
 هَضز ثحج هحمم٘ي هٖ ثبقس.ّبٕ عجمِ ثٌسٕ تهَٗط،  تىٌ٘ه

ّب زض هٌغمِ  سٕ وبضثطٕ اضاضٖ ٍ اؾترطاد تغ٘٘طات آىثٌ گطا عجمِ زض پػٍّف حبضط ثب اؾتفبزُ اظ زٍ ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ ٍ قٖ
ٍ ؾٌزٌسُ  2000ثطإ ؾبل  ETMف٘طٍظ آثبز ذلربل نَضت گطفتِ اؾت. رْت اٗي وبض اظ تهبٍٗط هبَّاضُ إ لٌسؾت ؾٌزٌسُ 

OLI  لت ثبلإ اؾتفبزُ قسُ اؾت. رْت عجمِ ثٌسٕ پ٘ىؿل پبِٗ اظ الگَضٗتن هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى ثِ زل٘ل ز 2021ثطإ ؾبل
وكبٍضظٕ اٗي الگَضٗتن ٍ ثطإ عجمِ ثٌسٕ قٖءگطا اظ الگَضٗتن ًعزٗىتطٗي ّوؿبِٗ اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض اٗي ضاؾتب ّفت ولاؼ 

اًتربة قسًس. ه٘عاى نحت ولٖ ٍ ضطٗت  زٗن، وكبٍضظٕ آثٖ، رٌگل، هطتـ ضق٘ف، هطتـ ذَة، هٌبعك هؿىًَٖ ٍ هٌبعك آثٖ
% ، ٍ ثب اؾتفبزُ 90%  ٍ  92،    2021% ٍ ثطإ ؾبل 87% ٍ 91ثِ تطت٘ت   2000بِٗ ثطإ ؾبل وبپب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پ٘ىؿل پ

% ترو٘ي ظزُ قسُ اؾت. ًتبٗذ ًكبى 95% ٍ 97،  2021% ٍ ثطإ ؾبل 93% ٍ 96ثِ تطت٘ت  2000گطا ثطإ ؾبل  اظ ضٍـ قٖ
ثْتط ضٍـ قٖءگطا زض اؾترطاد عجمبت وبضثطٕ  اؾت. فولىطز پبِٗ پ٘ىؿل ضٍـ ثب همبٗؿِ زض قٖءگطا ضٍـ ثبلإ زٌّسُ زلت

اضاضٖ هوىي اؾت ثِ زلاٗل هرتلفٖ ًؿجت زازُ قَز. اؾتفبزُ اظ پبضاهتطّبٕ زٗگطٕ ًؾ٘ط هم٘بؼ، ضطٗت ًطهٖ ٍ فكطزگٖ ٍ 
ٌس ّب ظٗبز ثبق قىل زض وٌبض اعلافبت ع٘فٖ زض افعاٗف فولىطز تىٌ٘ه قٖءگطا زذ٘ل ّؿتٌس. زلت ًتبٗذ ظهبًٖ وِ تقساز ولاؼ

زل٘ل ؾگوٌت ؾبظٕ، ضاحت تط نَضت گطفتِ ٍ هكىل  ّب زض ضٍـ قٖءگطا ثِ قَز، عَضٕ وِ تفى٘ه پ٘ىؿل ثْتط هكرم هٖ
زّس، زض ضٍـ قٖءگطا ثِ حسالل  زل٘ل ّوپَقبًٖ ولاؾٖ ضخ هٖ ّب وِ زض ضٍـ پ٘ىؿل پبِٗ ثِ ذغب زض عجمِ ثٌسٕ ثطذٖ پ٘ىؿل

تأح٘ط ً٘ؿت. ثٌبثطاٗي اؾتفبزُ اظ تهبٍٗطٕ ثب  ثٌسٕ  ثٖ ً٘ع زض افعاٗف زلت عجمِذَاّس ضؾ٘س. اظ عطفٖ ًَؿ تهَٗط هَضز اؾتفبزُ 
تط ٍ لبثل افتوبزتطٕ ضا اضئِ زّس. زض هغبلقِ حبضط ًتبٗذ ثِ  تَاًس ًتبٗذ زل٘ك لسضت تفى٘ه ثبلاتط زض وٌبض تىٌ٘ه  قٖءگطا هٖ

( ٍ اؾلاهٖ ٍ 1397(؛ انغطٕ ٍ ّوىبضاى )1400زؾت آهسُ زض هَضز زلت عجمِ ثٌسٕ قٖءگطا ثب ًتبٗذ فبثسٌٖٗ ٍ للقِ )
( ً٘ع ثِ لبثل٘ت تىٌ٘ه قٖءگطا اقبضُ وطزُ ٍ الگَضٗتن ًعزٗىتطٗي 1398( هغبثمت زاضز. حبد ث٘گلَ ٍ ّوىبضاى )2022ّوىبضاى)

 اضاضٖ تغ٘٘طاًس. ًتبٗذ ثطضؾٖ تغ٘٘طات وبضثطٕ  ّبٕ هٌبؾت ولاؾِ ثٌسٕ وبضثطٕ اضاضٖ هقطفٖ وطزُ ّوؿبِٗ ضا ٗىٖ اظ الگَضٗتن

ه٘عاى تجسٗلات وبضثطٕ هطثَط ثِ وبضثطٕ هطتـ ذَة ثِ  ّب ٍ هطاتـ ضا ًكبى زازُ اؾت. ث٘كتطٗي ثَٗػُ رٌگل ّب وبضثطٕ ٕ زض ّوِ
و٘لَهتط  03/0و٘لَهتط هطثـ اؾت ٍ ووتطٗي ه٘عاى تغ٘٘طات هطتجظ ثب وبضثطٕ هطتـ ثِ آة ثب همساض 72/51هطتـ ضق٘ف ثب همساض 

ضٍِٗ زام ّب ٍ اؾتفبزُ ًبزضؾت ٍ  تَاًس زاقتِ ثبقس؛ اظ رولِ چطإ ثٖ ّبٕ هرتلفٖ هٖ ات شوط قسُ فلتهطثـ اؾت. تغ٘٘ط
پصٗطٕ زض احط ؾبذت  ّبٕ اًؿبًٖ ٍ وبّف چكوگ٘ط ًفَش ّب ٍ هطاتـ. ّوچٌ٘ي افعاٗف روق٘ت ٍ فقبل٘ت غ٘طلبًًَٖ اًؿبى اظ رٌگل

هٌٖ٘ قسُ ٍ اضاضٖ وكبٍضظٕ ٍ ؾبٗط ههبضف آة هٌغمِ ضا تحت تبح٘ط ٕ آة ّبٕ ظٗط تَاًس هٌزط ثِ وبّف ؾغح ؾفطُ ٍ ؾبظ هٖ
( ً٘ع ثِ اّو٘ت ثطضؾٖ وبضثطٕ اضاضٖ اقبضُ وطزُ ٍ هٌبثـ آثٖ ضا تحت تبح٘ط 1400ذَز لطاض زّس. ثِ عَضٕ وِ انغطٕ ٍ ّوىبضاى)

 اًس. تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ زاًؿتِ
ّبٕ  تَاًس ٗىٖ اظ ضاُ ٗطٗت ٍ ثطًبهِ ضٗعٕ اؾتفبزُ اظ اضاضٖ، هٖگكبٕ هس ثطضؾٖ ًمكِ ّبٕ وبضثطٕ اضاضٖ ثِ فٌَاى ضاُ

قَز زض هغبلقبت  ضٗعاى لطاض زّس. پ٘كٌْبز هٖ ّبٕ لاظم ضا زض اذت٘بض وبضقٌبؾبى ٍ ثطًبهِ همبثلِ ثب هربعطات عج٘قٖ ثبقس ٍ آگبّٖ
ّبٕ  ّب ٍ قبذم گطا زض وٌبض ؾبٗط تىٌ٘هزض تلف٘ك ثب ضٍـ قٖء World Viewآٌٗسُ اظ تهبٍٗطٕ ثب و٘ف٘ت ثبلاتط ًؾ٘ط تهبٍٗط 
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ّبٕ الل٘وٖ ٍ تبح٘ط آى ثط وبضثطٕ اضاضٖ هٌغمِ پ٘كٌْبز زٗگط اٗي  تط تغ٘٘طات هَلفِ هغطح، اؾتفبزُ قَز. ّوچٌ٘ي ثطضؾٖ زل٘ك
 هغبلقِ اؾت.
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