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Reduction in productivity of horticultural and agricultural products, increase in pests, 

reduction in quality of agricultural products, and threat to food security are the 

consequences of climate change. The impact of climate change on agriculture leads to an 

increase in risk and risk-taking in the field of agricultural activities. The results of the 

observational data review confirm the occurrence of climate change. The annual 

temperature anomaly of Bushehr province indicated an increase in the frequency of years 

with temperatures above the average from 1996 to 2021. According to the Pettitt's test, this 

increase is about 1.2 c˙. In addition, the significant increase in temperature at the 95% 

confidence level and Z values ≥ 2(in Mann-Kendall test) confirmed the occurrence of 

climate change in Bushehr province. The estimated data of the model for the future period 

confirm the continuation of the increasing trend of olive temperature thresholds for the 

period (2014-2040). The findings of the research indicated that with the increase in 

temperature for at least the following 20 years, the olive tree's cooling needs will not be 

met and the flowering season will occur in March instead of April. In the future, more 

areas will have an annual temperature of more than 26 °C. Therefore, in the future, the 

olive growing period will increase from 90 days to 150 days. With the increase in the 

number of days with temperatures above 40°C, the fruit burns more and the quality of 

olives decreases. Therefore, in addition to Asalouye and Dashtestan counties (1994-2019), 

Kangan, Jam, Deir and Dashti counties, the northern foothills of the province, and parts of 

Dilam (2017-2040) are added to the unsuitable olive areas. The favorable areas for olive 

cultivation will be moved to the west of the province 
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Introduction 

Food security is one of the most important factors of national governance, which is considered in the economic, 

social and sustainable development of society. The supply of basic goods such as grains, beans and oilseeds have 

a high position in this field. Studies indicate that climate changes (global warming, droughts and heat waves) 

lead to threats to food security (IPCC, 2014) , (Reilly, 1999),(Kim,2014) . 
Climate change is known as the most important and critical issue affecting human survival in the 21st century. 

The agricultural sector, as one of the most important sectors in direct relation with meteorological conditions, is 

strongly affected by the occurrence of climate changes. In Iran, climate changes have appeared in different ways, 

such as the increase in the frequency of heat waves, dust, destructive floods, shifting of the rainy season and 

plant phenological processes are among the consequences of climate change (Farajzadeh, 2011, Azizi, 2012, 

Alijani et al., 2013, IPCC2021). 

The change of agricultural zone and biomes such as wheat, rice, Arabic coffee, bananas, dates, etc. is one of the 

results of the effects of climate change. This event has led to a decrease in production efficiency in the current 

and traditional territories of various types of agriculture. The results of European Union studies in the 

agricultural sector and the effects of climate change on it indicate that by 2050, more than 80% of agricultural 

activities in Southern Europe and the Mediterranean coast will change hands. The findings indicated that as a 

result of the increase in temperature, although the length of the growth period will increase, but due to the 

increase in climatic risks such as drought and fire, the area of cultivation of agricultural products will be shifted 

to the northern latitudes (EEA, 2020). The results of the findings of the effects of climate change on agricultural 

biomes in the case of banana, cotton and coffee products in Brazil, corn in Kenya and dates in Iran also indicate 

that in addition to changing the cultivation border and shifting its favorable areas, the reduction in production 

efficiency has great effects on the living conditions of the activists of these strategic products in Brazil have been 

(Junior et al, 2007), (Gabriel Henrique et al, 2022) , (Gummadi et al, 2020) and( Afzali et al., 2022). 

The importance of olive and its products in the food security portfolio of different countries of the world has 

caused serious attention in agroclimatology research, especially with the occurrence of climate change. 

Investigating agro-climatological conditions and the response of phenological conditions to climatic elements 

such as temperature and precipitation have always been of interest. The supply of edible oil is one of Iran's basic 

strategies in the field of food security. The import of more than 90% of edible oils in Iran has caused oil products 

such as olives to be considered as a strategic product. Therefore, research, teaching and promoting the cultivation 

of such products from the 1990s onwards should have a suitable place. 

The results of studies by Hartman (1980), Jelala (1981), Tudrik et al. (1993), Jernes (2002), Anderson and Hal 

(2003), Varegas et al. (2006), Och (2009) and Ozdimr (2016) in America. Great Britain, Chile, Nigeria and 

Spain showed that olives need a warm and long growing season for full fruiting, and late frosts are harmful to it. 

It was also determined that heat stress, drought and climate change have a etrimental effect on the quality of 

olive oil. And there is a slight decrease in production. 
The results of the findings indicated the altitude between 500m-1800m is suitable for growing olive trees and the 

areas are favorable for the habitat of Iranian oak forests. In addition, the findings indicated temperature of more 

than 30 °C stops fruiting and a temperature of 25 °C is the best temperature for olive flowering ((Adhami (1994), 

Talaei (1994), Mohammadi and Qureshi (1997), Khandan (2009), Mirmousavi (2010), Hejazizadah et al. (2012), 

Shahyvandi (2012), Masoumi and Taghipour. 2010) and Rezai Banafsheh (2011), Khushhal et al. (2016). 

Bushehr province is one of the favorable zones for olive trees. Climate change and global warming have affected 

the agroclimatic conditions of olive cultivation and growth (suitable areas for cultivation and phenological 

conditions). The monitoring of olive climatic conditions reduces damages and the use of environmental-climatic 

capabilities for the development and planning of low-risk olives in this region. In this research, the spatial and 

temporal changes of the olive tree under the climate change scenario RCP4.5 in the 5th report of CMPI5 is 

reviewed. 
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Study Area 

The study area is Bushehr province (Fig 1), in this province there are edible olives from the coastal areas with 

hot desert climate (Bushehr port and Shabankare part of Dashtestan city) to the mountainous heights with mild 

warm climate (Shukark village of Dashtestan) (Darvishian , 1997). The cultivated area of olive orchards in the 

province is 260 hectares and the average production per hectare is one ton. The main olive production of this 

province is in the cities of Jam and Dashtistan (Agricultural Jihad of Bushehr Province, 2014). 

 

Method and Data 

In this study, station data (1993-2021) and downscaled data (2016-2041) of the fifth report were used to evaluate 

olive cultivation conditions. Climate data in this research include total annual precipitation, average annual 

temperature, temperature The minimum, maximum and degree of olive growing days have been used for 6 

synoptic stations of Bushehr, Bushehr Mariya, Bandar Deir, Kangan Jam and Bandar Dilam. In this study, the 

growth degree-days (GDD) method was used to obtain the date of reaching the olive growth stage in different 

regions of the province (Orlandi, 2005). The method is experimental investigation and analysis of observational 

and future data. At first, the trend was determined using the Pettitt test of temperature change time, and then the 

significance of the data trend was determined with the Mann-Kendall non-parametric test. Correlation coefficient 

and regression line were used to compare observational and model data. Fuzzy logic extension was also used to 

draw maps. 

 

Discussion 

Examining the observational data shows that the temperature has an increasing trend. Anomaly results, (Pettitt 

Test) and Sense-Slope and non-parametric Mann-Kendall test (two hypotheses H0 (absence of trend) and 

hypothesis (Ha (confirmation of trend)) with P-value less than 0.05 confirm this is important. The finding 

indicated a significant increase in temperature (Table No. 3). Following the anomaly, only the sense-slope 

diagram of the Mann-Kendall test and the Pettitt homogeneity test of Bushehr station are presented. The results 

of the tests indicate that there is an anomaly in the values of maximum, average and minimum temperature of 

Bushehr station. In addition, it showed that the annual temperature has increased since 1996. In past period 

(1951-1995) annual temperature was 24.5°C but in period(since1996) it is 25.6°C. This trend is significant 

(Fig.1). The Sense-slope test confirms it, but the annual precipitation variable of Bushehr station has no trend 

and the null hypothesis (H0) is confirmed (no trend, anomaly and homogeneous). 

 

Fig.1. Temperature Annual Change Busher Station by Pettitt Test 

The findings indicated that in the past period, the maximum temperature that led to the cessation of plant growth; 

In most stations, it started from June and continued until August. But in the future, their time period will be 

extended and the test will start and continue until September. Also, the olive tree in the eastern regions, which 
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grew in the climatic conditions of summers, has limitations in the climate change conditions in the summer 

season. But in the middle areas of the coast of Bushehr province, growth restrictions from May to September 

create tensions for olive growth. But in the west of the province (Bushehr-Dilam), the conditions will be more 

suitable for cultivation. In the northern regions of the province and in the foothills, due to the increase in 

temperature of more than 40°C, the conditions for olive cultivation will be unsuitable (due to fruit burn). In 

addition, frost is not a threat to olives as it is now. 

 

Conclusion 

Climate change has caused a transfer in the zone of agricultural products. Food security and economic 

development in different zoon are threatened due to the transfer in the zone of agricultural products. In Iran, the 

production of edible oil is one of the challenges of food security. The olive tree is one of the species. This plant 

species was selected as a species adapted to the climatic conditions of Bushehr province since the 1990s. With 

the increase in temperature from the second half of the 1990s onwards, the amount of production and the 

phenological conditions of the olive tree faced a crisis. The findings indicated that the anomaly and Pettitt Test 

of the average annual temperature from 1996 to 2021 is more than 1.2°C compared to the period of 1951-1995. 

The downscaling data (CMPI5) showed the continuation of the trend of increasing temperature in the period of 

1997-2040, according to the agreement of the future temperature conditions with the phenological conditions of 

olives, it was determined that the temperature increase until June led to a decrease in production efficiency and 

displacement of the plant, stopping the growth of the plant from June to August. (Observations) will be given to 

May by September (Future). Also, due to the increase of days with temperatures above 40°C, the amount of fruit 

burn increases. In the past, the unsuitable area for olive cultivation included Asaluyeh and a part of Dashestan. In 

the future, it will expand very unsuitable olive areas. These areas are: Kangan, Jam, Deir and Dashti (East of 

Bushehr province) and the foothills of the North province. These findings confirm the hypothesis of the transfer 

of olive cultivation zone in Bushehr province. 
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  ها:واژهکلید

 تون،یقلمرو کشت ز م،یاقل رییتغ

اصطلاح  استان بوشهر. ،یآنومال

 پنج.

 

یی از منیت غذادید امحصولات کشاورزی و ته کاهش بازدهی تولیدات باغی و زراعی، افزایش آفات و کاهش کیفیت
ی در حوزه یسک پذیرک و رپیامدهای تغییر اقلیم هستند. اثر گذاری تغییر اقلیم بر کشاورزی منجر به افزایش ریس

ایید می توشهر را بستان افعالیت های کشاورزی می شود. نتایج بررسی داده های مشاهداتی، رخداد تغییر اقلیم در 
 2021تا  1996ز یانگین ااز م الی دمای سالانه استان بوشهر بیانگر افزایش فراوانی سالهای با دمای بیشنماید. آنوم

عنی دار دما در سطح ممی باشد. علاوه برآن روند افزایش  c˙ 2/1این افزایش حدود Pettittsاست. براساس آزمون
داوم تره آینده ای برآوردی دورخداد تغییر اقلیم در استان بوشهر را تایید کرد. داده ه Z ≤2 و مقادیر %95اطمینان 

ای تحقیق نشان داد با ه( را تایید می کند. یافته 2021-2040روند افزایشی آستانه های دمای زیتون برای دوره )
ر دجای فروردین بل گلدهی سال آینده نیاز سرمایی درخت زیتون تامین نشده و فص 20افزایش دمای حداقل در 

درجه را تجربه خواهد  26اسفند رخ می دهد. همچنین پهنه های وسیع تری از استان بوشهر میانگین دمایی بیش از 
ی زایش فراوانی روزهای با دماروز  می رسد. همچنین با اف 150روز به  90کرد. لذا درآینده دوره توقف رشد زیتون از 

وه بر اسب زیتون علاکیفیت زیتون کمتر می شود. بنابراین مناطق نامن بیشتر و سوختگی میوه c˙ 40بیش از 
از  بخش های ستان وهای کنگان، جم، دیر و دشتی ، کوهپایه های شمال اشهرستان عسلویه و دشتستان شهرستان

 شد.  دیلم را نیز شامل می شود و قلمروهای مساعد کشت زیتون به سمت غرب استان جابجا خواهد
 

، ریزیجغرافیا و برنامه. :در استان بوشهر(ی)مطالعه مورد  تونیز یشیرو طیبر  شرا میاقل  رییاثر تغ(. 1403) وشیدار،  یمیرح؛ و  دیسع، ی موحد ؛ حسن،  زارع: استناد

28 (89 ،)232-217. 
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  مقدمه

جامعتته استتت. تتتامین کالاهتتای امنیتتت غتتذایی از مهتتم تتترین فاکتورهتتای ح مرانتتی ملتتی در توستتعه اقتصتتادی، اجتمتتاعی و پایتتدار 

حبوبات و دانته هتای روغنتی در ایتن زمینته جایگتاه بتالایی دارنتد. بررستی هتا نشتان متی دهتد کته تغییتر اقلتیم  اساسی مانند غلات،

 رییتتتغ (.2،2013، کتتیم 1(1999)ریلتتی(,2014IPCC)منجتتر بتته تهدیتتد امنیتتت غتتذایی و تغییتتر قلمتترو کشتتت محصتتولات متتی شتتود

 بته شتدت متتاثر اقلیمرییتاز رختداد تغی کشتاورز بختش. شتده استت شتناخته 21قترن در نیانستا یمتان بتاز وبقتا  ش اقلیم ی ی از چال

 .(IPCC,2021، 1392 هم اران، و یجانیعل، 1392 ،یزیعز، 1391 زاده، فرج) است

تغییتر اقلتیم استت.این رختداد منجتر جابجای قلمرو بیوهای کشاورزی مانند گنتدم، بترنج، قهتوه عربتی، متوز، خرمتا و... از نتتایج اثترات 

بتته کتتاهش رانتتدمان تولیتتد در قلمروهتتای فعلتتی و ستتنتی محصتتولات کشتتاورزی شتتده استتت. بتته عنتتوان م تتال در کشتتورهای حتتوزه 

درصتد فعالیتت هتای کشتاورزی در  80در اثتر تغییتر اقلتیم طتول دوره رشتد افتزایش یافتته، قلمترو بتیش از  2050اتحادیه اروپا تا سال 

نتتایج یافتته هتای اثتر تغییتر  (.EEA,2020وبی و ستواحل مدیترانته بته ستمت عتر  هتای شتمالی جابجتا خواهتد شتد)اروپای جنت

اقلیم بر بیوم های موز، پنبه و قهتوه در برزیتل، ترت در کنیتا و خرمتا در ایتران نیتز نشتان دهنتده تغییتر مترز کشتت و کتاهش رانتدمان 

(و ) افضتتتتلی و 2020و هم تتتتاران) 5( ، گوممتتتتادی2022)4م تتتتاران (، گابریتتتتل و ه2007و هم تتتتاران،3تولیتتتتد استتتتت)جونیور 

 اندرستتون( ، 2002) 9(، جتترن 1993و هم تتاران) 8(، تودریتتک1981) 7، جتتلالا(1980)  6هتتارتمننتتتایج مطالعتتات . )2022هم تتاران،

شتتتتیلی، نیجریتتتته و (  در آمری تتتتا، بریتانیتتتتا، 132016( و اوزدمیتتتتر2009)12(، اوچ 2006و هم تتتتاران ) 11، وارگتتتتاس (2003) 10هالتتتتت و

اسپانیا نشان داد که زیتون برای میتوه دهتی کامتل بته فصتل رشتد گترم و طتولانی نیتاز داشتته و یخبنتدان هتای دیترس، تتنش هتای 

 گرمایی و خش سالی تاثیر مخربی بر کیفیت روغن زیتون و میزان تولید آن دارد.

لیمی کشت ط مساعد اقت در مناطق مختلف ایران، شناسایی شرایدر مورد ام ان سنجی کشت زیتون، تعیین گونه های مناسب آن برای کش

 ند. در این مطالعاتانجام داده زیتون ، آستانه های اقلیمی و دمایی آن در مراحل مختلف فنولوژیک و نیازهای حرارتی آن مطالعات متعددی ا

هی زیتون و دماهای بتیش از بهترین دما برای گلد c˙ 25متر مناسب ترین تراز ارتفاعی، دما 1800تا  500مشخص گردید که تراز ارتفاعی 

c˙ 30   ا یتون منطبتق بتزبرای باردهی مضر است. همچنین مشخص گردید در بخش های از زاگرس میانی و شمالی مناطق مساعد کشت

(، 1389اران)عباسی و هم  (،1386(، محمدی و قریشی)1381(، زینالو و هم اران)1373قلمرو رویش بلوط ایرانی و کنار)سدر( است. ادهمی)

دی دانتتش (، محمتت1386(، عتتاکف و رحیمتتی)1390( ، عظیمتتی حستتینی و بهبهتتانی)1392و هم تتاران)زاده (، حجتتازی 1389میرموستتوی)

 ( 1395)(، خوشحال و هم اران1390( و رضایی بنفشه)1389( ، معصومی و تقی پور)1389(، محمدی و هم اران)1385وکیلی)

                                                 
1 -Reilly 
2 -Kim  

3- Junior                          9-Jernes           

4- Gabriel                       10-Anderson and Hal 

5- Gummadi                   11- Varegas 

6- Hartmen                     12-Och 

7-Jelala                            13-Ozdimr 

8- Tudrik 
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-1370اهداتی )یمی دوره مشرو و رویشگاه های درخت کنار است. با توجه به همین توانمندی طبیعی در شرایط اقلقلم از ی یاستان بوشهر 

زایش ریستک لیم موجتب افت( به عنوان منطقه مساعد کشت زیتون مورد توجه قرار گرفت. اما رخداد گرمایش جهانی و پدیده تغییر اق1380

  یمتیلاق طیشترا شیپتااین پژوهش تلاش شده  با بررسی قلمرو های فعلی درخت زیتتون و پذیری درتوسعه کشت زیتون گردیده است. در 

ت درختت زیتتون در کشت نییپا سکیبا رپهنه های مناسب و     CMPI6 ششم در گزارش .SSP 4.5 آینده  بر پایه سناریو واقع بینانه

 استان بوشهر مشخص شوند.

 :منطقه مورد مطالعه 

استتان زیتتون ختوراکی از نتواحی ستاحلی بتا اقلتیم بیابتانی گترم  نیتدر ا  ،استت (1)شت لمورد مطالعه استتان بوشهر منطقه
شدید ) بندر بوشهر و بختش شتبان اره شهرستتان دشتستتان تتا ارتفاعتات کوهستتانی بتا اقلتیم گترم خفیتف )جنتب روستتای 

 و ه تتتار 260استتتان تتتونیز باغتتات کشتتت ریتتزستتطح (. 1997 ان،یشتتی)دروکشتتت شتتده است (شتت را از توابتتع دشتستتتان 
 دشتستتتان جتتم و یهاشهرستتتاناستتتان در  نیتتا  تتتونیز  دیتتتول  عمتتده  .باشتتد یمتت تتتن کیتت ه تتتار هتتر در دیتتتول متوستتط

 (. 1394 بوشهر، استان یکشاورز جهاد)است
 

 قیتحق مطالعه مورد منطقه -1 شکل 

 داده ها و روش ها: 

 داده ها:
( ایستگاه های هواشناسی بوشهر، بندر دیر، 1372-1398داده های مشاهداتی ) از تونیزدرخت کشت ی تغییر قلمرو ابیارز یبرا 

کنگان، جم و بندر دیلم استفاده گردید. ابتدا عناصر اقلیمی بارش سالانه، حداقل ، متوسط و حداک ر دما جهت بررسی آنومالی، 
%  95بین عناصر اقلیمی متغیرهای که دارای روند معنی دار در سطح اطمینان همگن سازی و روندیابی ارزیابی شدند سپ  از 

بودند برای بررسی جابجای قلمرو انتخاب شدند. علاوه بر داده های مشاهداتی، داده های آینده از داده های ریز مقیاس گزارش 
                 درگاه بانک جهانی استفاده شده است.  SSP.RCP4.5 ,8.5(  و سناریو 2020-2040ام برای دوره زمانی ) 6

با شرایط اقتصادی و اجتماعی رشد اقتصادی متعادل، تفاهم های منطقه ی ، کاهش رشد جمعیت کشورها، SSP.4.5  سناریو 
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شود. در کاهش مصرف سوخت های فسیلی و انتشار گازهای گلخانه ی و افزایش بهره وری اقتصادی شرایط دمایی برآورد می 
شرایط رشد سریع اقتصادی با مصرف بیشتر سوختهای فسیلی،  افزایش رقابت های اقتصادی، رشد   SSP.RCP.8.5سناریو 

به  دنیرس خیبه تار یابیمطالعه برای دست نیا درافزایشی جمعیت، و دوبرابر شدن غلظت گازهای گلخانه ی مد نظر است. 
(، 1،2005اورلندی( است شده استفاده (GDD)رشد روزهای –ز روش درجه در مناطق مختلف استان ا تونیمرحله رشد ز

 (.1)رابطه
 :رشد یروزها درجه( 1 رابطه

 
 Tmو روزانه اک رحد حرارت درجهTMجمع آوری شده است،  روز N ی( که در طروز –)درجه  یحرارت واحد  Huدرآن  که

جموع درجه حرارت م. مدت زمان مشخص است کیروزها در  تعداد  Nو ،  هیحرارت پا درجه  Tحرارت حداقل روزانه،  درجه
( و رضایی 1389ورپ)معصومی و تقی برسد روز-درجه 5300به  دیبا تونیتا برداشت محصول ز دارییهای م بت از آغاز ب

 (1()جدول1390بنفشه)

 (.1390بنفشهو رضایی  1389: آستانه های اقلیمی و محیطی  مناسب برای زیتون)معصومی، پورتقی 1جدول 

   

                                                 
1 --Orlandi 

 درجه سانتیگراد شرایط اقلیمی

-10تا  -7 درجه تحمل  

به پایین -10 درجه یخ زدگی  

 25 مطلوب ترین درجه حرارت برای گلدهی و رشد لوله گرده
 20 کاهش باروری و کاهش رشد لوله گرده

25تا  20 درجه حرارت بهینه  
 9 دمای صفر پایه

از آن عامل محدود کننده استمیزان تحمل دمای زمستانه که بیشتر   10-  
درجه روز 5300 مجموعه درجه حرارت م بت از آغاز بیداری تا برداشت محصول  

-10 حداقل درجه بحرانی  
200-1200 نیاز سرمایی زیتون متفاوت است بین  

10-12 درجه حرارتی که زیتون در آن بیدار میشود  
35-38 حداک ر دمایی که منجر به توقف رشد گیاه میشود  

 40 سوختگی زیتون
درجه 25بالاتر از   دمایی که منجر به کاهش میوه دهی میشود  

32بیش از  دمایی که باعث ایجاد تنش گرمایی زیتون در صفی آباد دزفول می شود  
 200mm بارندگی مناسب برای رشد زیتون

300-500 میزان بارندگی که محصول خوب بدهد mm 

200-500 نیاز آبی زیتون  
درصد 60تا  50 رطوبت مطلوب  

درصد 70بالاتر از  رطوبت نسبی که باعث رشد پارازیت ها میشود  
ساعت در سال 1500بیش از  نور مورد نیاز زیتون  

 بین ابان تا اسفند ماه به خواب زمستانی می رود
 در اواخر اسفند از خواب زمستانی بیدار میشود

خرداد رخ میدهدباز شدن ش وفه ها در اردیبهشت و   

 در طول ماه های خرداد و تیر پوسته داخلی میوه خشبی و هسته سفت و میوه درشت می شود
 برحسب رقم رسیدگی کامل زیتون در ماههای شهریور و مهر رخ می دهد

 زمان برداشت زیتون سبز در ارقام زود رس در مهر ماه و در دیر رس بهمن تا اسفند رخ می دهد.
پاییزه )شهریور و مهر ( به تش یل میوه و رسیدن میوه کمک می ندبارندگی   

ابل توجهی رخ نخواهد داد ولی اگر ناگهانی افت کندکشنده خواهد بود.قدرجه خسارت  -13اگر درجه حرارت در مواقع خواب زمستانی به تدریج پایین برود تا   
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 روش :

الی ، داده های ناخت آنومرای شروش مطالعه در این پژوهش از نوع تجربی و تحلیل داده های مشاهداتی و آینده است. در ابتدا ب
سنز در -کندال و شیب-متری منو برای روند یابی از آزمون ناپارا  Pettittمشاهداتی استاندارد و برای همگن سازی با آزمون 

 وهمبستگی  ز روش آماریااده گردید. همچنین برای اعتبار سنجی داده های برآوردی آینده ( استف2)جدول %95سطح اطمینان 
طیف)بسیار  5یتون در زنقشه های مناطق کشت  GISخط رگرسیون استفاده گردید. در ادامه نیز با استفاده از ت نیک های 

 .مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و بسیار نامناسب( با روش فازی ترسیم شدند
 : شاخص ها و روابط روش تحقیق2جدول شماره 

 

 اجزای رابطه رابطه شاخص

Regression 

Model 𝑌=𝑎+𝐵1𝑋1+𝐵2𝑋2+⋯+𝐵𝑛𝑋𝑛+𝑒 

 معادله خط رگرسیون برای راست آزمایی داده های مدل و
 مشاهداتی 

R 














n

i i

n

i i

n

i ii

yyxx

yyxx
r

1

2

1

2

1

)()(

)()(
 

  : ضریب همبستگی Rآزمون 

Mann-Kendall 

Test 

𝑇 =
4𝑝

𝑁(𝑁 − 1)
 

 
 

T کندال،-آماره منP تر از های بزرگبا مجموع تعداد رتبه برابر
 niردیف 

N  تعداد کلxi های سری زمانی 
 

Pettitt Test 

𝐾𝑇𝑚𝑎𝑥|𝑈𝑡,𝑇|,       𝑈𝑡,𝑇 = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛𝑇
𝑗=𝑡+1

𝑡
𝑖=1 (𝑋𝑖 − 𝑋𝑗) 

𝑝 ≃ 2 exp (
−6 𝐾𝑇

2

𝑇3 + 𝑇2
) 

 

واقع شده است، به شرط آن ه آمار  𝐾𝑇نقطه تغییر سری ها در 

تقریب  p≤0.05برای  𝐾𝑇قابل توجه باشد.احتمال معنی داری 
 (2018شده است )پولرت،

 

 بحث و یافته ها :

ست. افزایش رارداده اقاثیر چالش ها و بحران های ناشی از تغییر اقلیم درجهان امروز به نحو موثری آنترو پوسفر را تحت ت
ه تغییر کای هستند دیده همانند خش سالی، آتش سوزی، تغییرات فنولوژیک گیاهی، سیل و مهاجرت از جمله پمخاطرات اقلیمی 

ر بر آنها بیشتر د اصراقلیمییاد عنکشاورزی و بیوم محصولات گوناگون به دلیل تاثیر زاقلیم در رخداد آنها موثراست. فعالیت های
یه ای برآوردی و اراجی داده هتبار سنبرآورد عناصر اقلیمی برای آینده، اعر اقلیم، معر  خطر تغییر اقلیم هستند. آش ارسازی تغیی

 چشم اندازی از آینده قلمرو بیوم ها نقش موثری در مدیریت ریسک دارد. 
 

 آشکار سازی تغییر عناصر اقلیمی:-
با آش ار سازی روند عناصر اقلیمی رخداد آش ارسازی تغییر عناصر اقلیمی گام نخست ارزیابی رخداد تغییر اقلیم است. در واقع 

تغییر اقلیم تایید یا رد می شود. برای آش ارسازی معنی دار تغییر عناصر اقلیمی شاخص های آنومالی ، همگن سازی و روندیابی 
 سن و آزمون-( و  شیبPettitt Testبرای بارش و دما انجام گرفت. نتایج آنومالی ، ) %95داده ها در سطح اطمینان 

(. آنومالی داده های دمای 3رخداد تغییر اقلیم را آش ار ساخت)جدول05/0کمتر از  P-valueکندال با مقدار -ناپارامتری من



 

 

 
 1403، 89، شماره 28 دوره ،ریزیجغرافیا و برنامه

 

 

222 

نشان داد از    P-Test(. آزمون 2فراوانی سالهای با دمای بیشتر از نرمال، بیشتر است)ش ل  1996سالانه نشان داد از سال 
 C°( را 1996-2021و دوره دوم) C 5/24°( برابر با1951-1995. میانگین دوره اول)درجه است 2/1دما بیش از  1996سال 

(. نتایج نشان داد که تغییرات بارش سالانه 4سن تایید شد)ش ل -(. این روند معنی داری در آزمون شیب3است)ش ل  6/25
ثر تغییر اقلیم بر زیتون در استان بوشهر تاکید بر (. بنابراین با توجه به تغییر معنی دار دما ، برای یررسی ا5معنی دار نیست)ش ل 

 این عنصر است.
 ایستگاه های نمونه %95ندال سطح ک-( مقادیر معنی داری آزمون ناپارامتریک من3جدول )

 دیلم جم دیر برازجان بوشهر ساحلی نام ایستگاه

دمای 
 سالانه

 28/3 39/3 1/2 4/2 94/3 حداک ر

 73/3 22/4 20/2 49/5 47/3 میانگین

 01/3 5/2 53/4 53/2 05/2 حداقل

 --- --- --- --- -- سالانه بارش

 

  
 آنومالی میانگین دمای سالانه ایستگاه بوشهر 2ش ل . دمای سالانه ایستگاه بوشهر Pettittآزمون 3ش ل.

 

 
 سالانه  ایستگاه بوشهری شیب  دما-سنز  4ش ل . بارش سالانه ایستگاه بوشهر Pettittآزمون  5ش ل . 
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 :,SSP.4.5 8.5برآورد مقادیر دمایی در سناریو های
ی در دوره آینده اصر اقلیمین عننتایج برآورد مقادیر دمای حداقل ، متوسط و حداک ر در سناریو های مورد بررسی نشان می دهد ا

داقل استان حیش خواهند یافت. میانگین دمای درجه نسبت به سال پایه )دوره مشاهداتی( افزا 1.5تا  1.2بین  2040-2020
 4.5ن دمای سالانه نیز در سناریو درجه سلسیوس ، میانگی 23.49برابر با  8.5و در سناریو  23.38برابر با  4.5بوشهر در سناریو 

و در  29.79برابر با  4.5ناریو سدرجه سلسیوس و میانگین حداک ر دما نیز در  26.75برابر با  8.5و در سناریو  26.67برابر با 
ین بل توجه است تفاوت ناچیز ب(. آنچه در این برآوردها قا6درجه سلسیوس تخمین زده شده است)ش ل 29.83برابر با  8.5سناریو 

رای ترسیم قلمرو مناطق مساعد بدرجه می باشد بنابراین  1دو سناریو است که در هر دو سناریو و سه حالت دما  مذکور کمتر از 
 استفاده شده است.  4.5ون تنها سناریو کشت زیت

 

 

  

 
                       
 (2014-2040) 8.5و  4.5( نمودار تغییرات دمای کمینه، میانگین و  بیشینه استان بوشهر در سناریوهای 6شکل)
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 اعتبار سنجی داده های برآوردی مدل:-
ه بندی کشت زیتون انجام جهت تعیین میزان دقت نقشه پهن RCP4.5اعتبار سنجی داده های برآوردی در سناریو واقع بینانه 

دوره  داده های د بینگرفته است. برای اعتبار سنجی از همبستگی آماری و خط رگرسیون استفاده گردید. نتایج نشان دا
های هواشناسی استان  (. در ایستگاه7وجود دارد)ش ل %95ر سطح اطمینان مشاهداتی و برآوردی مدل همبستگی معنی دار د

 است.  05/0کمتر از   P-valueو مقدار %96بوشهر، دمای برآوردی مدل و داده های مشاهداتی ضریب تعیین بیش از 

 

 )دیر( )برازجان(

 )بوشهر فرودگاهی( )بوشهر ساحلی(

 )دیلم( )جم(
 (: همبستگی بین داده های دمای شبیه سازی شده توسط مدل و مشاهداتی ایستگاه های منتخب استان بوشهر 7شکل )

 
 ضریب تغییرات دمای حداقل و حداکثر سالانه دو دوره  پهنه بندی -

همانگونه که در آش ارسازی تغییر اقلیم ارائه گردید با توجه به معنی دار بودن تغییرات دما این متغیر برای تبین جابجای قلمرو 
( و 1372-1398زیتون مقدار ضریب تغییرات حداقل، حداک ر و متوسط دما ایستگاه های استان بوشهر در دو دوه مشاهداتی )

(. طبق نقشه های ترسیم شده محدوده شهرستان بوشهر، کم ترین 9و ش ل  8ده است)ش ل (  پهنه بندی ش1395-1420آینده)
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تغییرات حداقل دما و شهرستان های جم و کنگان بالاترین تغییرات حداقل دمای سالانه استان و پایین ترین تغییرات حداک ر 
حداقل سالانه را دارد. بنابراین دماهای حداقل استان  دمای سالانه را دارند. شهرستان دیر بیشترین تغییرات دمای حداک ر و دمای

بوشهر افزایش بیشتری نسبت به بیشینه ها داشته اند. نقشه پهنه بندی متوسط دمای سالانه بوشهر بالاترین ضریب تغییر در 
تان و  محدوده شهرستان های جم و کنگان)شرق استان( وکمترین ضریب تغییر درشهرستان های بوشهر، دشتستان، تنگس

(. بنابراین آستانه های دمایی مربوط به فنولوژی درخت زیتون تغییرات 10های جنوبی گناوه )غرب استان(است)ش لبخش
 بیشتری را نشان داده و بیانگر افزایش محدودیت های کشت درخت زیتون در آینده است.

(: ضریب تغییرات حداقل دمای سالانه دوره گذشته و آینده 8شکل )

 بوشهراستان 

 

 (: ضریب تغییرات حداکثر دمای سالانه دوره گذشته و آینده استان9شکل )

 بوشهر

 

 (: ضریب تغییرات میانگین سالانه دمای دوره گذشته و آینده استان بوشهر10شکل )

 

 

-  
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 پهنه بندی قلمرو کشت زیتون دوره مشاهداتی)تاریخی(:  
( استفاده شد. 1390نفشه )( و )رضایی ب1391(،)معصومی)1398برای تعیین شرایط دمایی زیتون از مطالعات فنولوژیک)زینالو)

ر د(. 4نولوژیک زیتون در استان بوشهر استخراج گردید)جدولف( شرایط 1372-1398متناسب با آن با کمک داده های روزانه دما )
سالانه بیش  مای متوسطدق با نده رشد پهنه ها فیلتر گذاری گردید. به عنوان م ال مناطاین بررسی ها  طبق دماهای محدود کن

سرمای گیاه( به عنوان مناطق  )تامین نیاز C 6°)به دلیل توقف رشد( و مناطقی که میانگین دمای حداقل آنها کمتر از C26°از 
درجه نبوده  6 وشهر کمتربستان ی میانگین حداقل دما در افاقد توان از ارزش گذاری حذف شد. نتایج نشان داد در دوره مشاهدات

دارای محدودیت رشد است. در  درجه است لذا 26اما حداک ر دمای سالانه در برخی مناطق در ماه های خرداد تا امرداد بیش از 
توقف ند موجب اه می توام های دمایی در بهمن و گاهی اسفندمناطق مورد مطالعه، یخ زدگی هیچگاه اتفاق نمی افتد. اما کمینه

شهر ساحلی، در بو ردهگلوله  مطلوب ترین درجه حرارت برای گلدهی و رشدشود. در ماه فروردین  جوانه زنی یا جوانه زنی ناقص
 ه می باشد.تعیین شد مطلوب در تمام استان بالاتر از دمای هاتلقیح گلفرودگاهی و دیلم فراهم است. اما درجه حرارت برای 

به کاهش میوه دهی  منجر که می تواند C 25°تر ازی بالادماهای اردیبهشت و خرداد، کل مناطق مورد مطالعه در ماه همچنین
ی شود که سوختگی مشاهده م C 40°کنند. حتی در مناطقی همچون برازجان، جم و دیلم دماهای بالاتر ازرا تجربه می شود

 زیتون را بهمراه خواهد داشت. 
اصله فق فازی و ت منطانه های دمایی و محدودیت های رشد و عدم تامین نیاز سرمایی براساس شاخص عضویبا توجه به آست

. در این شخص گردیداسب ماقلیدسی پهنه های کشت زیتون در رتبه های بسیار نامناسب ،نامناسب، متوسط، مناسب و بسیار من
بخش های  وستان سیار مناسب، شهرستان های جم، تنگنقشه شهرستان بوشهر و بخش های شمال غربی تنگستان درطبقه ب

ه یر در طبقتان دجنوبی شهرستان گناوه در طبقه مناسب، دیلم، دشتی و بخش های جنوبی دشتستان طبقه متوسط، شهرس
 (.11نامناسب و شهرستان عسلویه و شمال دشتستان  در طبقه بسیار نامناسب قرار دارند)ش ل

 

 (1372-1398زیتون در استان بوشهر)(: پهنه بندی کشت 11شکل )
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(1372-95ماتریس شرایط دمایی مناسب جهت کشت زیتون )(: 4جدول )  

 

 (1396-1420پهنه بندی قلمرو کشت زیتون دوره آینده)
د محصولات  دمان تولیش رانجای قلمرو و کاهبا توجه به شرایط فنولوژیک گونه های گیاهی تغییر شرایط اقلیمی منجر به جاب

ئه شده است. براساس نتایج ( ارا5می شود. نتایج تغییرات دما و فنولوژیک درخت زیتون در شرایط اقلیمی آینده  در جدول )
نیست درجه سلسیوس  6ر از حاصله و روند افزایشی دمای حداقل دیگر نیاز سرمایی درخت زیتون به دلیل این ه هیچ ماهی کمت
 C°بیشتر از  فزایش دمالیل ادتامین نمی شود. همینطور در غرب استان)شهرستان دیلم( که در گذشته دارای توان مناسب بود به 

ف رشد گیاه بیش از دو ماه دوره توق C 40°دیگر مناسب نیست. همچنین به دلیل افزایش فراوانی روزهای با دما بیش از   26
وره روز)خرداد، تیر و ا مرداد( ولی در د 90وقف رشد گیاه ت( مرحله 1372-1398یابد. در دوره ) نسبت به دوره قبل افزایش می

نه های ث گسترش پهز )اردیبهشت، خرداد، تیر، امرداد و شهریور( است. رخداد این شرایط اقلیمی باعرو 150( 1396-1420آینده)
تانه های دمایی ه دلیل آستان به ساحلی بوشهر تا دیلم در غرب اسنامناسب و بسیار نامناسب در شرق استان خواهد شد. اما منطق

رچند دمای سب است. هر منادر فروردین ماه برای گلدهی و میوه مطلوب بوده و در این منطقه شرایط دمایی درخت زیتون بسیا
ی بوشهر و یستگاه هااماه  ندر فروردی مطلوب ترین درجه حرارت برای گلدهی و رشد لوله گردههوا افزایش یافته اما همچنان 

ش میوه دهی جر به کاهند منتاحدودی گناوه فراهم است.  همانند گذشته، شرایط دمایی در ماه های اردیبهشت و خرداد می توا
 شود. از نظر سرمازدگی محصول و یخبندان نیز مانند دوره گذشته فاقد محدودیت است. 

ب افزایش می و نامناس امناسبرشد و عدم تامین نیاز سرمایی پهنه های بسیار نبا توجه به آستانه های دمایی و محدودیت های 
ی عسلویه، هرستان هاامل ششبنابراین پهنه نامناسب کشت درخت زیتون در آینده بخش های وسیع تری را در بر گرفته و  یابد.

واهد یز شامل خم را ندشستان و دیلکنگان، جم، دیر و دشتی در شرق استان بوشهر و پهنه های وسیعتری را در شهرستان 
 (.12شد)ش ل

 دیلم جم بوشهر فرودگاهی بوشهر ساحلی برازجان دیر گویه های اقلیمی  

 50/25 91/23 78/24 19/25 82/27 37/27 متوسط میانگین دمای سالانه

 43/9 71/6 45/10 89/11 90/9 41/13  ماه سال نیحداقل سردتر یمتوسط دما

 شودحداک ر دمایی که منجر به توقف رشد گیاه می
 ( در چه ماه هایی وجود دارد؟ 38-35)

بیشینه دما از 
اردیبهشت تا 

 امرداد

بیشینه دما از 
اردیبهشت تا 

 امرداد

 38دمای بالای 
 درجه وجود ندارد.

بیشینه دما فقط در 
 امرداد ماه

دما از  بیشینه
 خرداد تا امرداد

بیشینه دما از خرداد 
 تا امرداد

 وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. ؟ارد)صفر و کمتر( در چه ماه هایی وجود د یخ زدگی

نه جوا توقف جوانه زنی یاآیا در بهمن و اسفند ماه  
 ( اتفاق می افتد؟ 15)کمتر از  زنی ناقص

کمینه دمایی 
 در بهمن ماه

کمینه دمایی 
 در بهمن ماه

کمینه دمایی در 
 بهمن ماه

کمینه دمایی در بهمن و 
 اسفند ماه

کمینه دمایی در 
بهمن و اسفند 

 ماه

کمینه دمایی در 
 بهمن و اسفند ماه

له برای گلدهی و رشد لومطلوب  درجه حرارت آیا  
 د؟ر اسفند و فروردین ماه وجود دار( د 25) گرده

در فروردین ماه  وجود ندارد. وجود ندارد.
 وجود دارد.

در فروردین ماه وجود 
 دارد.

در فروردین ماه  وجود ندارد.
 وجود دارد.

(  20-21) هاتلقیح گلآیا درجه حرارت مطلوب برای 
 در فروردین و اردیبهشت ماه وجود دارد؟

 وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد.

)  شوددمایی که منجر به کاهش میوه دهی میآیا 
 ( در فصل بهار اتفاق می افتد؟ 25بالاتر از 

دما بالا است و 
مش ل ایجاد 
 می کند.

دما بالا است 
و مش ل 

 ایجاد می کند.

بجز فروردین در 
ها دما سایر ماه
درجه  25بالاتر از 

 است.

بجز فروردین در سایر 
 25ها دما بالاتر از ماه

 درجه است.

بجز فروردین در 
ها دما سایر ماه

 25بالاتر از 
 درجه است.

دما بالا است و 
مش ل ایجاد می 

 کند.

ق می و بالاتر( اتفا  40)دمای  سوختگی زیتونآیا  
 افتد؟

اتفاق نمی 
 افتد.

بیشینه دمایی 
از اردیبهشت 
 تا شهریور 

بیشینه دمایی از  اتفاق نمی افتد. نمی افتد.اتفاق 
خرداد تا تیر 

 40بالاتر از 
 درجه هستند.

بیشینه دمایی از تیر 
تا امرداد بالاتر از 

 درجه هستند. 40
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 (1396-1419(: طبقه بندی فازی شرایط دمایی جهت کشت زیتون در استان بوشهر )12شکل )

  
 (1396-1419( شرایط دمایی مناسب جهت کشت زیتون )5جدول )

 

 

 

 

 دیلم جم  بوشهر فرودگاهی بوشهر ساحلی برازجان دیر گویه های مناسب اقلیمی

 17/26 62/24 44/25 83/25 50/28 09/28 متوسط میانگین دمای سالانه 

 41/10 54/7 28/11 72/12 86/10 29/14  ماه سال نیحداقل سردتر یمتوسط دما

 شودحداک ر دمایی که منجر به توقف رشد گیاه می
 ( در چه ماه هایی وجود دارد؟ 38-35)

بیشینه دما از  
اردیبهشت تا 

 شهریور 

و میانگین بیشینه 
دما از اردیبهشت تا 

 شهریور

بیشینه دما از تیر تا 
 شهریور

بیشینه دما از 
 اردیبهشت تا شهریور

بیشینه دما از 
اردیبهشت تا 

 شهریور

بیشینه دما از 
 اردیبهشت تا شهریور

 وجود ندارد. وجود ندارد. ندارد.وجود  وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. چه ماه هایی وجود دارد؟ و کمتر( در  -10) یخ زدگی

 زنی وانهتوقف جوانه زنی یا جآیا در بهمن و اسفند ماه  
 ( اتفاق می افتد؟15)کمتر از  ناقص

اتفاق نمی 
 افتد.

کمینه دمایی در 
 بهمن ماه

کمینه دمایی در 
 بهمن ماه 

کمینه دمایی در بهمن 
 و اسفند ماه 

کمینه دمایی در 
بهمن و اسفند 

 ماه 

مایی در بهمن کمینه د
 و اسفند ماه

 گرده برای گلدهی و رشد لولهمطلوب  درجه حرارت آیا  
 ( در اسفند و فروردین ماه وجود دارد؟ 25)

در فروردین ماه  وجود ندارد. وجود ندارد.
 وجود دارد.

در فروردین ماه وجود 
 دارد.

در فروردین ماه وجود  وجود ندارد.
 دارد.

در   20-21) هاتلقیح گلآیا درجه حرارت مطلوب برای 
 فروردین و اردیبهشت ماه وجود دارد؟

 وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد. وجود ندارد.

ر ) بالات شوددمایی که منجر به کاهش میوه دهی میآیا 
 اق می( در فروردین، اردیبهشت و خرداد ماه اتف 25از 

 افتد؟

دما بالا است 
و مش ل 

 ایجاد می کند.

دما بالا است و 
مش ل ایجاد می 

 کند.

بجز فروردین در 
ها دما سایر ماه
درجه  25بالاتر از 
 است.

بجز فروردین در سایر 
 25ها دما بالاتر از ماه

 درجه است.

 بجز فروردین در
ها دما سایر ماه
 25بالاتر از 

 درجه است.

دما بالا است و مش ل 
 ایجاد می کند.

اتفاق نمی  ی افتد؟و بالاتر( اتفاق م 40)دمای  سوختگی زیتونآیا  
 افتد.

بیشینه دمایی از 
اردیبهشت تا 

شهریور بالاتر از 
 درجه هستند. 40

بیشینه دمایی از  اتفاق نمی افتد. اتفاق نمی افتد.
اردیبهشت تا 

امرداد بالاتر از 
 درجه هستند. 40

بیشینه دمایی از تیر تا 
 40امرداد بالاتر از 
 درجه هستند.
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 نتیجه گیری:

اج اوم خش سالی، اموزایش و تدت. افافزایش مخاطرات ناشی از تغییر اقلیم  به نحو گسترده آنترو پوسفر را تحت تاثیر قرارداده اس
مرو و ابجایی قلر به جسوزی، افزایش تنش های آبی و آفات گیاهی، بارش های سنگین و سیلاب ها منجگرمایی، ت رار آتش 

 اثیر زیادتدلیل  کشاورزی و بیوم محصولات گوناگون بهرویشگاه های طبیعی گونه های گیاهی شده است. فعالیت های
 عناصراقلیمی بر آنها بیشتر در معر  این مخاطرات هستند. 

نجتر بته ز یتک ستو مرو محصولات کشتاورزی دراثتر تغییتر شترایط اقلیمتی و بهینته زیستت گیاهتان بتومی اجابجای قلم

. در اص متی شتودختخسارات اقتصادی به تینفعان و از ستوی دیگتر منجتر بته حتذف گونته هتای بتومی منتاطق جغرافیتایی 

ین رفتته بتنگلتی از جی گیتاهی و ایران متاسفانه بدلیل عتدم توجته بته یرفیتت هتای اکولتوژی سترزمین برختی از گونته هتا

شتان متی دهتد رژی کشتور نشتود. بررستی ستالنامه تتراز انتاست و برخی دیگر نیز به دلیل تغییر اقلتیم دستتخوش تغییتر متی

ایتن  ایین استت.پتمیزان شدت مصترف ستوخت فستیلی در ایتران نستبت بته حجتم اقتصتاد آن بتالا و بهتره وری انترژی آن 

ده آن محستوب شتود. کشتور انتشتار دهنت 10ایتران در تولیتد گازهتای گلخانته ای در بتین عوامل باعتث گردیتده استت کته 

گونته ی  ه استت. بتهاین حجم از انتشار گازهای گلخانه ای منجتر بته شت ل گیتری رونتد افتزایش دمتا در ستطح کشتور شتد

خبنتدان یروزهتای  شکه بیشتر پژوهش های صورت گرفته نشان دهنتده رونتد افزایشتی دمتا بته ویتژه دمتای حتداقل ، کتاه

 .ت شده است، تغییر زمانی مراحل فنولوژیک گیاهی و افزایش محدودیت های اقلیمی رشد گیاهان و محصولا

بتیش از میتانگین ستالانه ستاله دمتای 30یافته های آش ار ستازی تغییتر دمتا در استتان بوشتهر نشتان داد در دوره حتدود 

گر یتتتون بیتتانه دمتتای حتتداقل و آستتتانه هتتای رویشتتی درختتت زدرجتته سلستتیوس افتتزایش یافتتته استتت. همچنتتین مقایستت 1

ن امتر عتلاوه بتر این ته ستال آینتده استت. ایت 20تغییر پذیری بیشتر دمتای حتداقل  و عتدم تتامین نیتاز سترمایی زیتتون در

د. لیتد خواهتد شتانتدمان تورتاریخ گلدهی را تغییر داده )نسبت بته دوره گذشتته زودتتر اتفتاق متی افتتد( بل ته باعتث کتاهش 

 26کتته دمتتای ستتالانه آنهتتا بتتیش از  ( منتتاطقی1396-1420ستتال آینتتده) 20داده هتتای بتترآوردی متتدل نشتتان داد کتته در 

 تتتون محتتدوددرجته سلستتیوس استتت در استتان بوشتتهر افتتزایش یافتته و بتتدین ترتیتتب پهنته هتتای مستتاعد جهتت کشتتت زی

روز در آینتتده(  150ه روز  بتت 90ستتیوس )از درجتته سل 40بتتا افتتزایش فراوانتتی روزهتتای بتتا دمتتا بتتیش  خواهتتد شتتد. همچنتتین

ای دمتای و آستتانه هت سوختگی میوه زیتتون افتزایش و رانتدمان تولیتد و کیفیتت آن کتاهش خواهتد یافتت. بته دلیتل تغییتر

بتته  متتایی منجتتردشتترایط فنولوژیتتک در آینتتده محتتدودیت هتتای اقلیمتتی رشتتد زیتتتون افتتزایش متتی یابتتد و ایتتن تغییتترات 

ون عتلاوه درختت زیتت ون متی شتود. نتتایج پهنته بنتدی نشتان داد در آینتده پهنته نامناستب کشتتجابجایی قلمرو کشت زیت

وشتهر و برق استتان شتبر مناطق نامناستب فعلی)شهرستتان عستلویه( پهنته هتای جغرافیتایی کنگتان، جتم، دیتر و دشتتی در 

 .مناطق پای وهی دشستان و دیلم را نیز در بر می گیرد
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