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Earthquake is one of the most dangerous, destructive and unpredictable natural hazards. 

Therefore, identify the vulnerable areas of cities is necessary in order to increase the 

capacity to deal with earthquake risks and crisis management of this risk. In this regard, 

the present study was written with the aim of investigating the vulnerable levels of Tabriz 

metropolis against earthquakes and providing crisis management solutions (before the 

crisis) to reduce the effects of earthquakes. The research method in the current study is 

mixed (combination of qualitative and quantitative approaches) with a practical purpose 

and analytical-exploratory nature, in order to analyze information, FAHP method in 

ArcGIS software and PROMETHEE method were used. Also, the statistical population of 

the research includes managers and city officials and academic elites. The sample size of 

managers and officials was determined using Cohen's method at the 95% confidence level, 

90 people, and the method of accessing them is based on the snowball method. The size of 

the sample of academic elites is also determined based on the targeted Delphi sampling 

method of 14 people. The findings of the research show that the peripheral and central 

areas of the city have the highest vulnerability potential. Meanwhile, regions 10 and 1 with 

net flow of -0.454 and -0.527 are considered among the areas with high vulnerability to 

earthquakes. Among the factors affecting the vulnerability of these areas, we can mention 

the proximity to the fault, wear and tear of the tissues, distance from the aid centers, high 

density and also the lack of elasticity of the roads. For this purpose, a systemic and 

integrated approach is needed in order to be able to recover and empower the community, 

and in this regard, it is necessary to pay attention to the pre-crisis stage in the dimensions 

of building retrofitting, improving access and preparing local plans for each neighborhood 

with an emphasis on vulnerable neighborhoods. 
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Introduction 

In general, it can be said that earthquakes are one of the most catastrophic and destructive types of natural 

hazards, especially in developing countries, which cause a lot of damage to property and assets with the 

destruction of buildings and urban infrastructure. It includes urban areas and its surroundings. In this regard, due 

to the unpredictability of earthquakes and other natural disasters and the need to make quick decisions and 

executive operations, a knowledge called crisis management has been created. Crisis management is one of the 

most important factors that has a great impact on increasing or decreasing the amount of damages and human 

casualties during natural disasters. Considering the importance of crisis management of cities in the face of 

natural hazards, the present study was written with the aim of investigating and analyzing the level of 

vulnerability of Tabriz metropolis against earthquakes with an emphasis on the crisis management approach. 

Due to its location along the 150 km long North Tabriz fault, the metropolis of Tabriz is always at risk of 

accidents and disasters such as earthquakes, floods and landslides. On the other hand, the indiscriminate, 

uncoordinated and unprincipled development of the city in the last few decades, construction in the boundaries 

of faults and areas prone to tectonic instability, the design and implementation of buildings and facilities and 

vital arteries disproportionate to the intensity of the city's seismicity, the lack of a plan and The operational 

capabilities required for crisis management in the response phase and dealing with the complications and 

consequences of an earthquake and the existence of numerous vulnerable and worn-out structures scattered 

throughout the city have made the metropolis of Tabriz vulnerable to the earthquake crisis. Therefore, measuring 

the vulnerability caused by the earthquake and crisis management of Tabriz metropolis is an inevitable necessity. 

According to the purpose of the research, answering the following questions is the basis of the present research: 

• What is the current situation of different levels of Tabriz metropolis from the point of view of vulnerability to 

earthquakes? 

• What principles can be used to prepare the foundations for the crisis management of Tabriz metropolis against 

the risk of an earthquake? 

 

Data and Method 

The research method in the present study is mixed (combination of qualitative and quantitative approaches). In 

this regard, first by using documentary studies and interviews with a statistical sample, the indicators affecting 

the vulnerability of urban areas to earthquakes have been identified, and then the extent of their influence has 

been questioned from the statistical sample. It should be mentioned that the statistical population of the research 

includes managers and city officials and academic elites. The sample size of managers and officials was 

determined using Cohen's method at the 95% confidence level, 90 people, and the method of accessing them is 

based on the snowball method. The size of the sample of academic elites is also determined based on the targeted 

Delphi sampling method of 14 people. Also, in order to analyze information and prepare digital maps, FAHP 

method has been used in ArcGIS software and weighted and fuzzy overlay. Ranking of 10 areas of the city in 

terms of vulnerability has also been done using the PROMETHEE method. 

 

Results and Discussion 

According to experts, there are 9 criteria, including proximity to medical centers and hospitals, fire stations, 

access roads to main roads, worn-out fabric and infrastructure facilities, and distance from flood-prone areas and 

rivers, faults, dangerous sites, and slopes. The field is mentioned in the questionnaire. According to the experts, 

distance from the fault is the most important and proximity to the fire station is the least important. According to 

experts, distance from dangerous sites and land charges have the highest and lowest points, respectively. Of 

course, the difference in the weights of the criteria in the two groups is huge in the two criteria of distance from 

the fault and the river, and in the other criteria, the difference is 2 and 3%, and accordingly, in the zoning maps, 

according to the experts around the fault and the channels, the most vulnerable have Of course, it goes without 

saying that the sanctity of a fault is very different from the sanctity of a river, and the sanctity of faults is 

determined based on the main and minor types, whether they are active or inactive, and the sanctity of rivers is 

determined based on their flood discharge.  

Conclusion 

After forming the overlay network of weights and recalling the saved file, zoning maps are obtained using 

overlay. In all these layers, the city slope layer has been used as a mask, because the demarcation of Tabriz city 

is complete in this layer. In the fuzzy overlay method, the Fuzzy Overlay command is used to prepare the maps 

after the stated steps to fuzzify the layers and apply weight to each layer. Based on the zoning of the vulnerable 

areas of the city against a possible earthquake, it can be said that the peripheral and central areas of the city have 

the highest vulnerability potential. Among the factors affecting the vulnerability of these areas, we can mention 
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the proximity to the fault, wear and tear of the tissues, distance from the aid centers, high density and also the 

lack of elasticity of the roads. Also, based on the results obtained from the PROMETHEE model, regions 9, 6 

and 2 ranked first to third with scores of 0.438, 0.366 and 0.295, respectively. These areas have a very favorable 

situation in terms of vulnerability to earthquakes. Regions 5 and 7 have moderate vulnerability with net flow of 

0.219 and 0.148 respectively. Regions 4, 8, and 3 have a high vulnerability status with scores of -0.114, -0.126, 

and -0.235, respectively, and regions 10 and 1 have a net flow of -0.454 and -0.527. 0- They are in the last rank 

and are among the most vulnerable areas against earthquakes. 
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  ها:واژهکلید

  ،یریپذبیآس

 بحران،  تیریزلزله، مد

 .زیشهر تبرکلان

 
شناسایی  رو،نیاز ا .آیدشمار میترین مخاطرات طبیعی بهترین و غیرقابل پیشبینیترین، مخربزلزله یکی از خطرناک

ری خاطره ضرومو مدیریت بحران این  زلزله مقابله با خطرات تیظرف شیمنظور افزابه پذیر شهرهامناطق آسیب
ی هشهر تبریز در برابر زلزله و ارائپذیر کلانیبرسی سطوح آسبر پژوهش حاضر با هدف است. در این راستا،

ی ر مطالعهدحقیق تراهکارهای مدیریت بحران )قبل از بحران( برای کاهش اثرات زلزله نگارش شده است. روش 
 اشد کهباکتشافی می-حاضر آمیخته )ترکیبی از رویکردهای کیفی و کمی( با هدف کاربردی و ماهیت تحلیلی

منظور بررسی و به ArcGISافزار مو نر FAHPهای رقومی از روش ی نقشهتحلیل اطلاعات و تهیهمنظور تجزیه و به
ی آماری تحقیق  استفاده شده است. همچنین جامعه PROMETHEEی شهر از روش گانه10پذیری مناطق آسیب

از روش  ولان با استفادهی مدیران و مسئباشد. حجم نمونهشامل مدیران و مسئولان شهری و نخبگان دانشگاهی می
رفی ی دسترسی به آنها بر مبنای روش گلوله بنفر تعیین گردیده که نحوه 90درصد،  95در سطح اطمینان  کوهن

نفر تعیین شده است.  14گیری دلفی هدفمند ی نخبگان دانشگاهی نیز بر مبنای روش نمونهباشد. حجم نمونهمی
باشند. پذیری را دارا میای و مرکزی شهر بیشترین پتانسیل آسیباشیهح دهد که مناطقهای تحقیق نشان مییافته

در برابر  ادیزیلیخ یرپذیبیآسبا جزو مناطق ، -527/0و  -454/0خالص  انیبا کسب جر 1و  10مناطق در این بین 
ها، افتتوان به نزدیکی به گسل، فرسودگی بپذیری این مناطق میاز عوامل مؤثر بر آسیب .شوندیزلزله محسوب م

ه رویکرد بظور نیاز پذیری معابر اشاره کرد. بدین مندوری از مراکز امدادونجات، تراکم زیاد و همچنین عدم کشش
ی قبل از رحلهمدر این راستا توجه به  ندسازی اجتماع لازم بوده وپذیری و توانممنظور بازگشتسیستمی و یکپارچه به

های موضعی به تفکیک محلات با تأکید بر محلات ی طرحها و تهیهسازی ابنیه، ارتقاء دسترسیبحران در ابعاد مقاوم
 باشد.پذیر ضروری میآسیب
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  مقدمه

ههای تهاریخی گردند کهه طهی دورهویژه مناطق شهری محسوب میهای انسانی بهمخاطرات طبیعی جزء لاینفک سکونتگاه
اند. در عصر حاضر نیز اثرات این مخاطرات با توجه به افزایش جمعیت های فراوانی را به شهرهای مختلف دنیا تحمیل کردهآسیب

 ، که در(Spaans and Waterhout, 2017:111; Zhang et al, 2019:216)ه و تراکم انسانی در مناطق شهری بیشتر گردید
 سهکونتی، اجتمهاعی، هایحوزه از اعم هاانسان زندگی مختلف ابعاد ناپذیری بهجبران صدمات آمادگی، نداشتن و ناآگاهی صورت

عنوان یکی در این میان، زلزله به. (O’Brien et al, 2004:195)وارد خواهد کرد  غیره و شناختیروان محیطی،زیست اقتصادی،
 ,Dong and Shanویژه در کشورهای در حال توسعه مطرح بوده است )ترین انواع مخاطرات طبیعی، بهبارترین و مخرباز فاجعه

حی شههری و هها در نهواهای بسیاری را به اموال و داراییهای شهری، خسارتها و زیرساخت(، که با خرابی ساختمان85 :2013
اثهرات برخهورد بها راستای بنابراین در (. Kapucu et al, 2022:11; Yates and Paquette, 2011:7کند )اطراف آن وارد می

پذیر، و توجه به اصل شناخت از منظر نقاط آسهیب (Olsen et al, 2023:2)بررسی وضعیت موجود در ابعاد مختلف  بحران زلزله،
فضهاهای  ایهن اصهل،توجهه بهه بایستی با و طراحی شهری  ریزیبرنامه و (Eriksson, 2023:2)د باشعامل اولیه و اساسی می
منظور در این راستا، بهه .(Cremen et al, 2022:2)زلزله توانمند سازند  خطراتجهت مقابله و کاهش  شهری و شهروندان را در

بحهران  تیریتحهت عنهوان مهدی دانش ،ییاجرا اتیو عمل عیسر یهامیو اتخاذ تصم یعیحوادث طبزلزله و سایر  مواجهه با اثرات
 زانیکاهش م ایو  شیکه در افزا است ییفاکتورها نیاز مهمتر یکیبحران  تیریمد .(Xu et al, 2016:419)وجود آمده است به

 دانش به مجموعه نیا .(Andrulis et al, 2011:228) دارد یفراوان ریتأث یعیطب یایدر زمان بروز بلا یها و تلفات انسانخسارت
ی ریپذبیآسهو  رمترقبهیحوادث غ نیجهت کاهش آثار ا یعیکه قبل، هنگام و بعد از وقوع حوادث طب شودیاطلاق م ییهاتیفعال

پذیر و شناسایی نقاط آسیب ییایجغراف یهابر داده هیبا تک یشهر یزیردانش برنامه نیبنابرا. ردیگیانجام مهای انسانی سکونتگاه
کهاهش مهدیریت بحهران شههری و لازم جههت  یتیریها اصول مدداده نیبا استفاده از او خود  میاصول و مفاه نییبا تب تواندیم

 ,Cas et al, 2014:438; Roth) بهه اجهرا درآوردی قبل از بحران با تأکید بر مرحله را حوادث نیشهرها در برابر ا یریپذبیآس

شناسهایی  بحران شهرها در راستای مواجهه با مخاطرات طبیعی، پژوهش حاضر با ههدف . با توجه به اهمیت مدیریت(2018:92
ی قبهل از )مرحلهه بحران تیریمد کردیرو ی راهکارهای اجرایی بر مبنایو ارائهدر برابر زلزله  شهر تبریزکلان پذیرمناطق آسیب

 ی زلزله نگارش شده است. منظور کاهش اثرات مخاطرهبحران( به
عرض خطهر حهوادث و بلایها کیلومتر، همواره در م 150هر تبریز به دلیل استقرار در امتداد گسل شمال تبریز به طول شکلان

شده  جادیو آذرشهر ا زیبرتگسل شمال  2 یدر محل تلاق زیشهر تبرکلاندرواقع ازجمله زلزله، سیل و فرونشست زمین قرار دارد. 
هها بهر اثهر بار خیطهول تهار شهر دراین  شهر باشد. نیدر ا یخطرناک یهاعامل وقوع زلزله تواندیم ییایمکان جغراف نیاست و ا

رویه، ناهماهنگ و غیراصهولی ی بیعه. در عصر حاضر نیز توساست نو ساخته شده نابود شده و از رانگریمهلک و و یهالرزهنیزم
ها و مانای تکتونیکی، طراحی و اجهرای سهاختهعد ناپایداریها و مناطق مستوساز در حریم گسلاخیر، ساخت یشهر در چند دهه

های عملیاتی لازم برای مدیریت بحهران خیزی شهر، نبود برنامه و توانمندیهای حیاتی نامتناسب با شدت لرزهتأسیسات و شریان
در سهطح شههر،  دد و پراکندهمتع پذیر و فرسودههای آسیبی پاسخ و مقابله با عوارض و تبعات وقوع زلزله و وجود بافتدر مرحله

پذیری ناشی از زلزلهه و مهدیریت بحهران پذیر ساخته است. بنابراین، سنجش آسیبشهر تبریز را در برابر بحران زلزله آسیبکلان
های زیر اساس کار پژوهش حاضهر باشد. با توجه به هدف تحقیق، پاسخگویی به سؤالناپذیر میشهر تبریز ضرورتی اجتنابکلان

 باشد:می
 باشد؟پذیری در برابر زلزله به چه میزان میشهر تبریز از منظر آسیبوضعیت موجود فضاهای مختلف کلان -

 ی زلزله را فراهم آورد؟شهر تبریز در برابر مخاطرهتوان مقدمات مدیریت بحران کلانبا کاربست چه اصولی می -
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 قیقحپیشینه ت

رفته گهای مختلف مورد بررسی قرار ویژه زلزله در پژوهشمخاطرات طبیعی و بهپذیری شهرها در برابر تحلیل سطح آسیب
طح پیش از پذیری شهرها در برابر زلزله با تأکید بر مدیریت بحران )سی الگوی مطلوب کاهش آسیباست. با این حال، ارائه

ده از قیق حاضر سعی گردیده با استفاگردد. همچنین در تحوآوری پژوهش حاضر تلقی مینهای گذشته و بحران(، خلأ پژوهش
شهر تبریز دست یافت. در ادامه به بررسی پذیر کلانتری در مورد سطوح آسیبهای دقیقی یافتههای مختلف، به ارائهنتایج مدل

 های مرتبط با موضوع پرداخته شده است.برخی از پژوهش
ی به این نتایج شهر یمختلف اراض یهایکاربر یبرا زیبرخطر گسل ت یبندپهنه(، در پژوهشی تحت عنوان 1390روستایی )

بالا  اریخطر بس یدر پهنه زیشمال تبر یاز کانون زلزله رهیدا مین کیصورت اکثر محلات شمال شهر بهدست یافته است که 
(، در پژوهشی 1392قنبری و همکاران ) در شرق و غرب منطقه در خطر بالا قرار گرفته اند. ژهیومحلات شهر به ریسا ،قرار دارند

از نظر  زیشهر تبراند که به این نتایج دست یافته لرزهنیدر مقابل خطر زم شهر تبریز یریپذبیآس زانیم یبندپهنهتحت عنوان 
شهر در  یو مرکز یشمال یهاخصوص قسمتهب یپرتراکم شهر یهاقسمت شترینداشته و ب یمطلوب تیلرزه وضعنیخطر زم

 یبررس(، در پژوهش خود با عنوان 1395حبیبی و همکاران ) بالا و بالا قرار دارند. اریو خطر بس یریپذبیآس یهانهپه
دهد اند. نتایج نشان میرا مورد بررسی قرار داده زیتبر 10منطقه  ،MIHWPشهرها در برابر زلزله با استفاده از مدل  یریپذبیآس

های تر، سطح اشغال، تراکممحصوریت بالا، مساحت کم یعرض، تعداد طبقات و درجههای کمقطعاتی که دارای خیابان
 یهای باز و فاصلهزیاد تا فضای ی، فاصلهبالا یدوام، قدمت ابنیهکم یپایین، نوع سازه یساختمانی و جمعیتی بالا، کیفیت ابنیه

چنین در اند. همپذیر نشان داده شدهلایی بوده و در نتیجه آسیبپذیری بااند، دارای امتیاز آسیبهای اصلی بودهنزدیکی به گسل
 .شودپذیری شهر افزوده میمنطقه، با حرکت از سمت شمال غرب به طرف مرکز و شمال شرق به میزان آسیب یمحدوده
شهر  دربحران زلزله  تیریمد کردیبا رو یشهر یریپذبیآس یهاشاخص لیتحل(، در پژوهشی به 1400زاده و همکاران )خدمت

بالا  یتیبا تراکم جمع یدرصد و نواح 20 از شتریب یهابیمناطق با شدهد که در اند. نتایج پژوهش نشان میپرداخته هیاروم
 47/30درصد، متوسط با  81/11با  ادیدرصد، ز 12/34با  ادیز یلیخ یریپذبیبا آس ی. نواحشودیمشاهده م یریپذبیآس نیشتریب

 یرا به خود اختصاص دادند. در حالت کل یآمار یهادرصد از مساحت بلوک 7/2کم با  یلیدرصد و خ 89/20با درصد، کم 
پور و . اسمعیلرندیپذبیآس لیشده در تحلاستفاده یارهایمورد مطالعه بر اساس مع یدرصد از محدوده 93/45گفت که  توانیم

زلزله  یدر برابر مخاطره زیتبر شهرداری 10منطقه مساکن  یریپذبیآس زانیم یابیارز(، در تحقیق خود به 1401همکاران )
درصد از فضاهای  6/12دهد که بالغ بر شهر تبریز نشان می 10ای منطقه پذیری لرزهبندی آسیبنتایج حاصل از پهنهاند. پرداخته

ای بسیارزیاد واقع پذیری لرزهس با آسیبدرصد در کلا 5/4ای زیاد و پذیری لرزهمطالعاتی در کلاس با آسیب یشهری منطقه
 10های مسکونی واقع در محلات مرکزی منطقه شامل کاربری پذیری زیاد و بسیارزیاد عمدتاًهای با آسیباند. کاربریشده
 تیریمد ستمیبه س ازیگذشته: ن یزلزله یایاز بلا یریادگ(، در پژوهشی تحت عنوان ی2021و همکاران ) 1پریبادی .باشندمی

کمبود اطلاعات و دانش در مورد عملکرد اند که ی به این نتایج دست یافتهدر اندونز هاترساخیز آوریتاب شیافزا یدانش برا
از  یبردارتوسعه و بهره ،یزیربر دانش در برنامه یمبتن یریگمیتصم ،یها در هنگام زلزله در اندونزرساختیز آوریتاب

در برابر  قاومم یهارساختیز یدانش برا تیریمد ستمیس کی یتوسعهرو، از این. کرده استرا محدود  آورتاب یهارساختیز
کمک به  جهیو در نت یرساختیز یهابیاز آس یناش یو کاهش اختلالات اقتصاد شترینجات جان ب یبرا ،یزلزله در اندونز

های (، در پژوهشی به بررسی عوامل و مکانیزم2021و همکاران ) 2هوآنگ .باشدضروری می داریپا یبه اهداف توسعه یابیدست
اند. نتایج پژوهش حاکی از آن است که سیستم ها در چین پرداختهپذیری مناطق شهری در برابر بحرانمؤثر بر کاهش آسیب

ها در برابر بحران یمناطق شهر یریپذبیکاهش آسگذاری مهمترین علت و تخصیص منابع مهمترین عامل تأثیرگذار بر سیاست

                                                 
1 - Pribadi 

2 - Huang 
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(، در 2022) 1اُسکارسون گردد.سازی و سایر ابعاد از ضروریات اساسی محسوب میباشد. همچنین تدبیر مناسب در مقاوممی
ها به این نتایج دست یافته است که پذیری در برابر بحرانمنظور کاهش آسیبپژوهشی تحت عنوان مدیریت بحران در عمل به

ها و مدیریت آنها از طریق عمل مدیریت بحران در زندگی روزمره راهکاری مناسب برای ارتقاء مقابله با بحرانتأکید بر تمرین و 
آوری شهری و ساخت (، در پژوهش خود تحت عنوان تاب2022و همکاران ) 2کاپوکو باشد.کسب صلاحیت و دانش مناسب می

 یاهو مشارکت یارشته نیب دگاهیدبا  ایپو ندیفرآ کیعنوان بهآوری اند که تابمحیطی پایدار و ایمن به این نتایج دست یافته
 یهایریپذبیو کاهش آس یو داخل یرونیب یهایآشفتگگذاری و حکمروایی، سازگاری در برابر با تأکید بر سیاستچندجانبه و 

ی شهری در بحران مشارکت تیریمد(، در پژوهشی تحت عنوان ضرورت 2023و همکاران ) 3نماید. اولسنرا فراهم می یشهر
رسانی اند که با توجه به سطوح آسیبپذیری شهرها در مواجهه با انواع مخاطرات به این نتایج دست یافتهراستای کاهش آسیب

های شهری نیاز است که دیدگاه یکپارچه در مدیریت بحران شهرها لحاظ گردد. در این مختلف مخاطرات و پیوستگی سیستم
مختلف را قادر  گرانیباز ییهاتیکه چه قابل ستیبحران وجود دارد، اما هنوز مشخص ن تیریدر مد یادیز اتیتجرب اگرچهراستا، 

(، نیز در 2023و همکاران ) 4بروسا .صورت هماهنگ عمل کنندبهمخاطرات با  ییارویطور مشترک در هنگام روتا به سازدیم

)پس از زلزله(، به نقش  2016 یزلزله یاضطرار یدر مرحله (2023) 5سولهمدونا دل یسایکل یسازمنیاای تحت عنوان مطالعه
اند. پرداخته دهیدبیآس یشدهساخته راثیم یاکاهش خطر لرزه یبرا یعنوان ابزارمختلف به گرانیباز یهمکار تیقابل و

مختلف  گرانیباز انیثر در مؤطور مبه تواندیدر برابر خطر م یدر آمادگ یهمکار تیقابل دهد کههای پژوهش نشان مییافته
 یآمادگ تیاهم همچنین نتایج این پژوهش .ابدیپس از زلزله توسعه  یاضطرار یدر مرحله یفرهنگ راثیدر حفاظت از م ریدرگ

ا کاهش دهد. شده رساخته راثیبر م یمنف یامدهایثر پؤطور مبه تواندیم عیواکنش سر کی رایز دهد،یدر برابر خطر را نشان م
 یدر مرحله یفرهنگ راثیدر حفاظت از م ریدرگ گرانیباز یخوب همه یهمکار تیبه قابل یابیدست تیحال، مز نیدر ع
 دهند. شیرا افزا دهیدبیآس یخیتار یبناها یهماندیباق یمنیا یطور قابل توجهتوانند بهیآنها م رایدهد، زیرا نشان م یاراضطر

 مبانی نظری

)پورمحمدی و کرمی،  باشندزیادی می تیعنوان بستر وقوع حوادث دارای اهمشهرها بهی شهرنشینی، با توجه به رشد فزاینده
 شهروندان گوناگون یاازهیراهی به سوی برآوردن ن هاطراحی مناسب آن و ریزیبرنامه شناخت فضاهای شهری و( و 56:1393

 یک زلزله خطرات برابر در پذیریگردد. در این بین، آسیبمحسوب می س از بحرانمقابله و اقدامات پ ری،گیشیدر سه بعد پ
 و ریزیبرنامه در اما کنند،می تجربه را جمعیت سریع رشد نرخ که است توسعه درحال کشورهای شهرهای در بزرگ یمسئله
توان بیان داشت زلزله یکی از می (.Heilig, 2012:555)هستند  ناتوان زلزله، مانند طبیعی، خطرات برای مناسب سازیآماده

اثرات  یدارا ،یو تلفات انسان یکیزیبر خسارات ف علاوه، که (28:1401و همکاران،  پورلی)اسمع مهمترین مخاطرات طبیعی است
ریزی و مدیریت ی برنامهرو، انجام تحقیقات در زمینهاز این (.280:1396 ا،ینیمیو عظ ی)قائدرحمت باشدیدر ابعاد مختلف م یمنف

. در (Banica et al, 2017:2; Pitidis et al, 2018:2)ناپذیر است پذیر ضرورتی اجتناببحران در برابر زلزله و شناخت آسیب
ریزی کاربری اراضی ول برنامههای حیاتی و اجرای اصهای ارزیابی خطرپذیری، حفاظت از زیرساختی برنامهاین راستا، تهیه

. از (Meerow et al, 2016:39; Paton and Johnston, 2017:76)شود های احتمالی را موجب میمطابق با خطرپذیری
شود که شدت و ابعاد وقوع حوادث در شهرهای امروزی اغلب وسیع است، حجم طرفی ضرورت این موضوع از آنجا ناشی می

لیات امداد و نجات نیز بسیار زیاد است و مراکز امدادرسانی که در حالت عادی نیازهای شهر را تأمین تقاضای ایجادشده برای عم

                                                 
1 - Oscarsson 

2 - Kapucu 

3 - Olsen 

4 - Brusa 

5 - Madonna del Sole 



 

 

 
  | ...یعیدر برابر مخاطرات طب یمناطق شهر یریپذبیبر سطح آس یلیتحل

 
 پناهیو  احمدزادهو  مواسات

 

 

 

313 

 ,Amideo et al, 2018:282; Andreassen et al)کنند، عمدتاً برای پاسخگویی در حین بحران کافی نیستند می

ی بحران ریزی در راستای مدیریت بهینهو برنامه پذیری شهرها در برابر مخاطرات طبیعی. بنابراین بررسی آسیب(2018:361
 باشد. ضرورتی می

پذیری منظور ارزیابی آسیبطور کلی بهپذیری شهرها در برابر مخاطرات وجود دارد. بههای مختلفی در راستای آسیبدیدگاه
 یهو نحو شودیم یساز تلقکه انسان یعوامل ؛تأثیرگذارند یعیساخت و طبعوامل انسان یکل یدستهشهرها در برابر زلزله دو 

 یکه مبنا یانسان است و عوامل میمستق دخالت یهجینت یدارد و در حالت کل یانسان یجنبه شتریآن ب راتییو روند تغ نیتکو
بروز و  یدر چگونگ تواندیم یانسان یهادخالت رفتار و یکه چگونگ باشدیم یدر حال نیدارد و ا یعیطب یاشهیآنها ر لیتشک

 یانسان عوامل .(Jaiswal and Wald, 2010:1019) داشت کنندهنیینقش تع یبشر یدر زندگ یعیطب طینوع از شرا نیظهور ا
 ساتیو تأس هاساختمان طبقات، تراکم معابر، تعداد ،یاراض یبعد خانوار، کاربر ت،یتراکم جمع ه،یابن تیفیشامل نوع مصالح، ک

 Tang) باشدیفاصله از گسل، حداکثر شتاب زلزله، مدت تداوم زلزله م ،یعیطب یشامل سازندهانیز  یعیخطرزا است. عوامل طب

and Wen, 2009:873). های مداخله توان اولویتشود که میپذیر گامی اساسی محسوب میدر این راستا شناسایی نقاط آسیب
بررسی ابعاد مختلف همچون وضعیت تراکم جمعیتی و  ها و فضاهای مختلف را مشخص نماید. بدین منظور نیاز بهدر بافت

 Deverell et) گرددها احساس میها، فاصله از گسل، فاصله از مراکز امدادرسانی و سازگاری کاربریساختمانی، کیفیت ساختمان

al, 2019:487). 
راستای کاهش اثرات انواع ریزی در منظور برنامهپذیری شهرها، کاربست رویکردهای اثربخش بهپس از ارزیابی آسیب

 توان عنوان کرد که مدیریتطور کلی میباشد که یکی از مهمترین این رویکردها مدیریت بحران است. بهمخاطرات ضروری می
. (Wiedmer et al, 2021:337)وقوع است  هنگام به آن اثرات رساندن حداقل به یا و بحران از پیشگیری برای فرآیندی بحران

 در سازمان، از خارج ذینفعان با همراه سازمان اعضای توسط یافتهنظام تلاشی بحران مدیریت ،1کلایر و پیرسون گاهدید اساس بر
. به عبارت (Davis and Izadkhah, 2006:13)وقوع است  زمان در آن اثربخش یا مدیریت و هابحران از پیشگیری جهت

حوادث  با تکنولوژی در راستای مقابله علوم و از گیریبهره و یکپارچه با منسجم ریزیبرنامه سیستم و نظام بحران، دیگر مدیریت
گردند می اجتماعی زندگی خوردن برهم و شدن مختل و های جانی، مالی، کالبدیآسیب به منجر است که و مخاطراتی

(Ainuddin and Routray, 2012:27)ی بحران را کنترل بهینه ریزی، سازماندهی، هدایت وطور خلاصه نیز برنامه. به
ریزی مدیریت بحران شرح داده شده مکانیزم برنامه 1در شکل شماره (. Mirzaei, 2008:5)گویند اصطلاحاً مدیریت بحران می

 است.

 
 بحران تیریمد ریزیبرنامه زمیمکان(: 1) شکل

 (.19: 1392ی، دریپورح ی وگیولدبمأخذ: )

ی مدیریت (. چرخهMirzaei, 2008:5ی مدیریت بحران مطرح گردیده است )چرخهدر تکامل رویکرد مدیریت بحران، 
 وقوع از قبل ی قبل از بحران، حین بحران و پس از بحران.  در این راستا، زمانشود: مرحلهبحران به سه مرحله تقسیم می

 ریسک )شامل تحلیل با زیرا (،124:1398است )جوزی خمسلویی و تقوایی،  بحران مدیریت دیدگاه از زمان ترینمهم سانحه،

                                                 
1- Pearson and Claire 
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 3آمادگی و 2اثر ، کاهش1پیشگیری راستای در توانمی مرحله این در صحیح ریزیبرنامه ریسک( و ارتباطات و مدیریت ارزیابی،
 است ممکن مرحله هر در .دارند نیاز خاصی هایتخصص به کدام هر و هستند مرتبط یکدیگر به مراحل همچنین این کرد. عمل

 و بخش هر وظایف بایستمی که باشند داشته شرکت بحران مدیریت در مردمی و دولتی های سازمان و نهادها از یا برخی تمامی
 Danielsson, 2016:37; Deverell et al, 2019:484; Moerschell and)باشد  شده تعریف آنها هماهنگی ینحوه

Novak, 2020:31)پذیر و ارتقاء آنها مدنظر قبل از بحران یعنی شناسایی مناطق آسیبی پذیری، مرحله. در رویکرد آسیب
 باشد.می

 ها روش داده و

اکتشافی -ی حاضر آمیخته )ترکیبی از رویکردهای کیفی و کمی( با هدف کاربردی و ماهیت تحلیلیروش تحقیق در مطالعه
پذیری مناطق شهری در برابر زلزله تأثیرگذار بر آسیب هایباشد. در این راستا ابتدا با استفاده از مطالعات اسنادی شاخصمی

اند، درنهایت از سازی گردیدهها نهایی و بومیی آماری نخبگان طی سه مرحله شاخصشناسایی، سپس از طریق مصاحبه با نمونه
ی آماری تحقیق عههای آماری مدیران، مسئولان و نخبگان میزان تأثیرگذاری آنها پرسشگری شده است. بنابراین جامنمونه

در  4ی مدیران و مسئولان با استفاده از روش کوهنباشد. حجم نمونهشامل مدیران و مسئولان شهری و نخبگان دانشگاهی می
ی باشد. حجم نمونهی دسترسی به آنها بر مبنای روش گلوله برفی مینفر تعیین گردیده که نحوه 90درصد،  95سطح اطمینان 

های به ویژگی 1نفر تعیین شده است. در جدول شماره  14گیری دلفی هدفمند ز بر مبنای روش نمونهنخبگان دانشگاهی نی
 ی آماری تحقیق پرداخته شده است. جامعه

 ی آماریهای نمونه(:  ویژگی1جدول )

 مدیران و مسئولان

 تعداد تحصیلات تعداد سن تعداد جنسیت
 یرشته

 یلیتحص
 تعداد سِمَت تعداد

 مرد
 69 

19-29 
 سال

 4 مدیر ارشد 28 عمران 21 لیسانس 5

30-39 
 سال

 27 مدیر میانی 23 شهرسازی 51 لیسانسفوق 32

 21 زن

40-49 
 سال

46 
دکتری 
 تخصصی

18 
جغرافیا و 

ریزی برنامه
 شهری

39 
کارشناس 

 شهری
59 

سال و  50
 بالا

7 

 نخبگان دانشگاهی

 تعداد تحصیلات تعداد سن تعداد جنسیت
 یرشته

 یلیتحص
 تعداد

 
 مرد
 9 

19-29 
 سال

1 
دانشجوی 

 دکتری
8 

 4 عمران

30-39 
 سال

 3 شهرسازی 3

                                                 
1 - Prevention  

2- Mitigation 

3 - Preparedness 

4 - Cohen 
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 5 زن

40-49 
 سال

دکتری  6
تخصصی )هیأت 

 علمی(
6 

جغرافیا و 
ریزی برنامه

 شهری
7 

سال و  50
 بالا

4 

 (.1402مأخذ: )نگارندگان، 

و همپوشانی  ArcGISافزار در نرم FAHPهای رقومی از روش ی نقشههمچنین در راستای تجزیه و تحلیل اطلاعات و تهیه
پذیری نیز با استفاده از روش لحاظ آسیبی شهر بهگانه10بندی مناطق استفاده شده است. رتبه 2و فازی 1وزنی

PROMETHEE  .انجام گرفته است 
 فرمول کوهن:

n = (z2 × s2)/ d2 

ی وجه به تعیین فاصلهتبا  دارد. ی( بستگαو سطح خطا ) نانیاطم یهمقدار ثابت است که به فاصل کی Zدر این فرمول 
 20باشد که با پرسشگری از ی اولیه میمونهنیز واریانس ن Sباشد. می 96/1برابر با  Zو  05/0برابر  dدرصد بنابراین  95اطمینان 

دست آمده و با به  242/0ی اولیه آید. بر مبنای محاسبات صورت گرفته واریانس نمونهدست می نمونه به ی اولیه از حجمنمونه
گیری ای روش نمونهنفر برآورد شده که روش دسترسی به این حجم نمونه بر مبن 90جاگذاری در فرمول فوق حجم نمونه 

 غیرتصادفی هدفمند بوده است. 
 (:1ی )رابطه

n= (3/8416 × 0/0585) ÷ 0/0025= 90 

 ( FAHP)مراتبی فازی روش سلسله
باشد، اما به درستی روشی خوب برای کسب نظر خبرگان و متخصصان می (AHP) مراتبی معمولیروش تحلیل سلسله

بیان  بایست نظر خود را با اعداد دقیقای که در حال پاسخگویی است، میکند. زیرا خبرهتفکر انسانی را منعکس نمی ینحوه
های خود یک بازه را اعلام کند نه اینکه یک های زوجی، فازی است و خبره مایل است در قضاوتکه طبیعت مقایسهحالیدر .کند

  (AHP) معمولی مراتبیمراتبی فازی اکثر اصول همانند تحلیل سلسلهدر روش تحلیل سلسله .عدد ثابت و قطعی را بیان کند
نمودار  یپس از تهیه این روشدر . شودبه جای اعداد ثابت برای قضاوت، از اعداد فازی استفاده می است، منتها با این تفاوت که

و اهمیت  شود تا عناصر هر سطح را نسبت به هم مقایسه کنندگیرندگان خواسته میگیرنده یا تصمیماز تصمیم ،مراتبیسلسله
در منطق بولین، عضویت یک عنصر در یک مجموعه به صورت صفر )عدم  .نسبی عناصر را با استفاده از اعداد فازی بیان کنند

ی ورودی به شود. به منظور استفاده از مدل بولین در تحلیل، ابتدا به ازاء هر عامل، یک نقشهعضویت( و یک )عضویت( بیان می
ی ورودی شود؛ به این صورت که مقدار یک در هر واحد پیکسلی از یک نقشهبط تهیه میصورت باینری بر اساس ضوا

ی نامناسب موقعیت مکانی آن پیکسل جهت فعالیت مورد نظر با توجه به دهندهی مناسب بودن و مقدار صفر نشاندهندهنشان
که یک عدد فازی ممکن است  لازم استیح در خصوص نمایش عددی عبارات فازی، این توضباشد. مفهوم آن نقشه )عامل( می

 دهند.نمایش می 2ی رابطه ای بیان شود. در حالت مثلثی عدد مربوطه را به صورتبه صورت مثلثی یا ذوزنقه
 (:2ی )رابطه

),,( cbaM  
برای  ترین مقدار و بیشترین مقدار ممکنبه ترتیب بیانگر کمترین مقدار ممکن، محتمل c و b و a پارامترهای در این فرمول

از اعداد فازی مثلثی استفاده  تحقیق حاضرهای در تحلیلد. تغییر کن c و a تواند بینعدد مورد نظر هستند و عدد مورد نظر می
. (Yager) و روش یاگر  (Chang)شده دارد که عبارتند از روش چانگمراتبی فازی دو روش شناختهتحلیل سلسلهخواهد شد. 

مراتبی، تعریف اعداد ی همچون رسم نمودار سلسلهمراحلشامل ترین روش در ایران است که متداولترین و روش چانگ معروف

                                                 
1 - Weighted Overlay 

2 - Fuzzy Overlay 

http://www.expertchoice.ir/product/tarh-ahp/
http://www.expertchoice.ir/product/tarh-ahp/
http://www.expertchoice.ir/product/tarh-ahp/
http://www.expertchoice.ir/product/tarh-ahp/
http://www.expertchoice.ir/product/tarh-ahp/
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 ابتدادر باشد. بنابراین ی اوزان نهایی معیارها میی ماتریس فازی زوجی و محاسبهی زوجی، تشکیل و محاسبهفازی برای مقایسه
خود اقدام نمایند. پاسخ های یطبق آن نسبت به ارائه تا خبرگان شود های زوجی تعریفلازم است اعداد فازی برای انجام مقایسه

  باشد.می 2به شرح جدول شماره معمول  اعداد فازی

 های زوجی(:  تعریف اعداد فازی به منظور مقایسه2جدول )

 فوق العاده زیاد بسیار زیاد زیاد نسبتا زیاد یکسان ترجیحات

 (8و9و10) (6و7و8) (4و5و6) (2و3و4) (1و1و1) اعداد فازی

 (.1402مأخذ: )نگارندگان، 

ستند ه ها اعداد فازی مثلثی Sباشد،می زوجی یبرای هر یک از سطرهای ماتریس مقایسه S محاسبه ماتریسبعد  یمرحله
 د.شونمحاسبه می 3 یرابطه با استفاده ازکه 

 (:3ی )رابطه
1

1 1 1

m n m
j j

i gi gi

j i j

S M M



  

 
   

 
 

 
، هر Sس ماتری یهای زوجی هستند. در حقیقت هنگام محاسبهمقایسهو اعداد فازی مثلثی داخل ماتریس  M ،3 یدر رابطه

 ی. این مرحله شبیه محاسبهشودو در معکوس فازی مجموع کل ضرب می شودزده میجمع  تکبه  تکیک از اجزاء اعداد فازی 
بزرگی با یکدیگر بر اساس  یها از نظر درجه Siدر ادامه .با اعداد فازی است ولی معمولی AHP روش شده درهای نرمالوزن

 .شوندمقایسه می  (4ی )رابطه
 (:4ی )رابطه

2

2 1

2 1 1 2 1 2

1 2

2 2 1 1

1, .,

( ) ( ) ( ) 0, .,

,
( ) ( )

M

if m m

V M M hgt M M d if I u

I U
otherwise

m u m I



 
 
  

     
 
 

     
12 5 یدر رابطه ,MMدو عدد فازی مثلثی هستند. 

 (:5ی )رابطه

2 2 2 2 1 1 1 1( , , ), ( , , )M I m u M I m u 
 

در  .آیدمیقبل، بدست  یر مرحلهدشده های محاسبهV( کمترین مقدار )مینیموم ینشده با محاسبه هبردار وزن نرمالیز سپس
ه هدف نهایی کزن نهایی دار وتا بر شودمی هقبل که نرمال نشده بود، نرمالایز یآخر، بردار وزن بدست آمده از مرحله یمرحله

 است. قابل ذکر است در این تحقیق از روش اشتراک فازی استفاده شدهآید. دست هب ،محاسبات فازی است
ان ا در میهبندی مجموعه محدودی از گزینهای است که برای رتبههای نو رتبهیکی از روش  PROMETHEEروش

ه است تا راحی شددر واقع این روش ط (.Behzadian and Pirdashti, 2009:129)شود معیارهای بیشتر متناقض استفاده می
 مسائل چندمعیاره را حل کند. 

ی گیری در گام نخست باید بر پایهگیری و تعیین نوع معیار: پس از تشکیل ماتریس تصمیمگام اول؛ تشکیل ماتریس تصمیم
 maxها  نسبت به یکدیگر محاسبه گردد. این تفاوت برای شاخص ها در هر یک از شاخص(، تفاوت هر یک از گزینه6ی )رابطه

𝑓𝑗(𝑎)زمانی معنادار خواهد بود که  > 𝑓𝑗(𝑏) های باشد. برای شاخصmin .این رابطه برعکس است 
 (:6ی )رابطه

𝑑𝑗 = (𝑎. 𝑏) = 𝑓𝑗(𝑎) − 𝑓𝑗(𝑏) 

http://www.expertchoice.ir/product/learn-ahp/
http://www.expertchoice.ir/product/learn-ahp/
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. گیری چندشاخصه استهای مختلف، کاری لازم در همه مسائل تصمیمها: تعیین وزن شاخصگام دوم؛ تعیین وزن شاخص
شده در ار گرفتهکروش به گیری شاخص بستگی ندارند.اعداد حقیقی هستند که به واحد اندازهها در روش پرومته، وزن شاخص

 باشد.می AHPها مدل پژوهش حاضر جهت محاسبه اهمیت نسبی مؤلفه
= 𝑝𝑗گام سوم؛ توابع برتری: در این مرحله مقدار  (𝑎. 𝑏) شود. این مقدار از قرار دادن دست آورده میبه𝑑𝑗  در تابع برتری

 آید.دست میمربوط به هر شاخص به
ها ی شاخصویت همهردن اولبندی پایانی یا اولویت گزینه با جمع کگام چهارم؛ میزان مجموع موزون برتری گزینه: رتبه

 (. Leeneer and Pastijn, 2002:331)آید دست می، به7ی شود و با رابطهآید که به آن مقدار کلی گفته میدست میبه
 (:7ی )رابطه

𝜋 = (𝑎. 𝑏) = ∑  
𝑘

𝑗=𝑖
𝑤𝑗𝑝𝑗(𝑎. 𝑏). (∑ 𝑤𝑗 = 1

𝑘

𝑗=𝑖
 

∑گیرنده تعیین و سپس نرمال ها توسط تصمیمام باشد؛ وزن jرا بر وزن شاخص  𝑤𝑗ای که در این رابطه به گونه 𝑤𝑗 = 1) 

 شوند.می )
بندی پایانی تر از دوتا باشد، رتبهشود بیشنشان داده می nها که با بندی مثبت و منفی: اگر تعداد گزینهگام پنجم؛ جریان رتبه

𝑎آید. برای هر گزینه دست میی مجموع مقادیر مقایسات زوجی بهوسیلهبه ∈ 𝐴 های دیگر و با در نظر گرفتن گزینه𝑥 𝜖 𝐴 
 (. Brans, 1996:595)( 8 یبندی زیر را به دست آورد )رابطهتوان جریان رتبهمی

 (:8)ی رابطه

∅+(𝑎) =
1

𝑛 − 1
∑ 𝜋(𝑥. 𝑎) 

𝑥∈𝑎
 

 به معنای بهترین گزینه است.  (𝑎)+∅های دیگر اولویت دارد. بزرگترین چقدر بر گزینه aدهد که گزینه این جریان نشان می
 (𝑎)−∅اولویت دارند. کوچکترین  aهای دیگر تا چه میزان بر گزینه دهد که گزینهرابطه انتخاب کوچکترین گزینه نشان می

 (. 9ی دهنده بهترین گزینه است )رابطهنشان
 (:9ی )رابطه

∅−(𝑎) =
1

𝑛 − 1
∑ 𝜋(𝑥. 𝑎) 

𝑥∈𝑎
 

بندی به طور معمول یکسان بندی کرد. این دو رتبهتوان با جریان مثبت و منفی رتبهها را میبندی گزینهطور کلی رتبهبه
گیری بندی کامل است، زیرا تصمیمیشه خواهان رتبهگیرنده هم، ولی تصمیم(Barns and Mareschal, 1994:300)نیستند 

این (. Babic and Plazibat, 1998:34)سازد بندی این امکان را فراهم میجریان خالص رتبه تر خواهد بود. محاسبهساده
 Barns and)برتر است  گزینه دهندهبندی مثبت و منفی است. جریان خالص بالاتر نشانجریان حاصل توازن میان جریان رتبه

Mareschal, 1994:300،) آید. دست می، به10ی که از طریق رابطه 
 (: 10ی )رابطه

∅(𝑎) = ∅+(𝑎) − ∅−(𝑎) 

 ی مورد مطالعهمعرفی محدوده

کشور بوده غرب  شمال یشهر منطقه نیبزرگتر شهر نیاست. ا رانیبزرگ ا یاز شهرها یکی یشرق جانیمرکز استان آذربا زیتبر
 25درجه و  41در  شهر. این شودیمنطقه شناخته م نیا یو نظام یفرهنگ ،یصنعت ،یاسیس ،یبازرگان ،یارتباط ،یو قطب ادار

واقع شده است و ارتفاع متوسط آن از سطح  مبدأ النهاراز نصف یعرض شمال یقهیدق 2درجه و  38و  یطول شرق یقهیدق
. همچنین این شهر ششمین شهر پرجمعیت ایران پس از شهرهای تهران، مشهد، اصفهان، متر است 1340آزاد حدود  یهاآب

شود. رشد فیزیکی و جمعیتی این شهر باعث ایجاد انواع فشارها در ساختار شهر و نظام مدیریتی آن کرج و شیراز محسوب می
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توجه به مدیریت « فعال در اطراف شهریمهگسل فعال و ن 10وجود »های بالقوه همچون زلزله گردیده و همچنین وجود بحران
 بحران را ضروری ساخته است. 

 
 شهر تبریز(: موقیت جغرافیایی کلان2شکل )

 (.1402مأخذ: )نگارندگان، 

 هاتجزیه و تحلیل داده

 دهی به آنهاشناسایی معیارها و وزن

های هر معیار مشخص توسط روش شمسئولان(، ارزدر این بخش، ابتدا بر اساس نظر دو گروه نخبگان و کارشناسان )مدیران و 
-منظور بهرهوارد شده و خروجی نهایی به GISهای نهایی در محیط مراتبی فازی تحلیل گردیده است. سپس وزنتحلیل سلسله

نشانی، های آتشها، ایستگاهمعیار شامل نزدیکی به مراکز درمانی و بیمارستان 9برداری حاصل شده است. طبق نظر خبرگان 
های خیز و رودخانه، گسل، سایتی دسترسی به معابر اصلی، بافت فرسوده و تاسیسات زیربنایی و دوری از نقاط سیلجاده

و همکاران  1مخاطره آمیز و شیب زمین در پرسشنامه آمده است. همچنین این معیارها در مطالعات مختلف همچون آندرولیس
طور کلی وضعیت ( مورد استفاده قرار گرفته است. به2020) 3ئرسچل و نواک( و مو2014و همکاران ) 2(، کاس2011)

 باشد.می 3های مورد بررسی به شرح شکل شماره شاخص

                                                 
1 - Andrulis 

2 - Cas 

3 - Moerschell and Novak 
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 های مورد بررسی(: وضعیت موجود شاخص3شکل )

 (.1402مأخذ: )نگارندگان، 

 باشد. می 3 جدول همچنین خلاصه نتایج اوزان نهایی معیارها حاصل از تحلیل فازی نظر کارشناسان و خبرگان مطابق
 (: نتایج حاصل از تحلیل فازی3جدول )

 اوزان نهایی کارشناسان اوزان نهایی خبرگان معیارها ردیف

 0496/0 0585/0 عوارض زمین 1

 1089/0 089/0 گاز( وضعیت تأسیسات زیربنایی )آب، برق، 2

 0995/0 0781/0 ی دسترسی به معابر اصلیجاده 3

 1199/0 1674/0 خیز و رودخانهفاصله از نقاط سیل 4

 1079/0 1993/0 فاصله از گسل 5

6 
های آلوده، پتروشیمی، پمپ آمیز )محلهای مخاطرهفاصله از سایت

 بنزین و فشار قوی(
1465/0 1489/0 

 069/0 0495/0 نشانیهای آتشایستگاهنزدیکی به  7

 1097/0 0857/0 نزدیکی به مراکز درمانی 8

 1794/0 126/0 نزدیکی به بافت فرسوده و تراکم زیاد 9

 (.1402های تحقیق، مأخذ: )یافته

نزدیکی به گردد، از دید خبرگان معیار فاصله از گسل دارای بیشترین اهمیت و معیار مشاهده می 3همانطور که در جدول 
آمیز و عوارض زمین به های مخاطرهنشانی از کمترین اهمیت برخوردارند. از نظر کارشناسان دوری از سایتهای آتشایستگاه

ترتیب بیشترین و کمترین امتیاز را دارند. البته اختلاف اوزان معیارها در دو گروه در دو معیار دوری از گسل و رودخانه فاحش بوده 
ها بندی با نظر خبرگان اطراف گسل و مسیلهای پهنهباشد و بالتبع در نقشهدرصد می 3و  2یارها تفاوت در اندازه و در سایر مع

ها بر باشند. البته ناگفته نماند که حریم گسل با حریم رودخانه بسیار متفاوت است و حریم گسلپذیری را دارا میبیشترین آسیب
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گردد. با جمع آوری ها براساس دبی سیلابی آنها تعیین میرفعال بودن و حریم رودخانهاساس نوع اصلی و فرعی، فعال یا غی
سازی خلاصه شده است که در پیاده 4ها و کلاسه بندی معیارها مطابق جدول اطلاعات از سایر مطالعات قبلی و منابع، حریم

 سعی شد این موارد تا حد امکان رعایت شود.    Arc GISمحیط 
 بندی معیارهااستانداردها، حریم و کلاسه(: 4جدول )

 معیارها ردیف
 توضیحات

 ]* این ضوابط را سازمان پیشگیری و مدیریت بحران تهران تعیین کرده است.[

 عوارض زمین 1
 10پذیر در برابر سیل و بیشتر از درصد آسیب 2درصد است. بین صفر تا  6تا  2بهترین شیب  بین 

 بر خواهد بود.درصد هزینه

 وضعیت تأسیسات زیربنایی 2
های ی به سایز لولهاینچ از هر طرف بستگ 800یا  500متر برای لوله  4یا  3های آبرسانی  حریم لوله

 های آبیاری و زهکشی(.کانال ی حریم مخازن،نامهاصلی دارد )آیین

 ی دسترسی به معابر اصلیجاده 3
. متر است 200طلوبترین فاصله از معابر درجه یک متر است. م 50ترین فاصله از معابر محلی مطلوب

 باشد.متر می 100مطلوبترین فاصله از معابر درجه دو 

 خیز و رودخانهفاصله از نقاط سیل 4
های ی حریم مخازن، کانالنامهی به میزان دبی سیلابی دارد )آیینمتر، بستگ 15-12از هر طرف 

 آبیاری و زهکشی(.

 باشد.متر می 300یا  200گسل معمولاًحریم  دوری از گسل 5

6 
 آمیزهای مخاطرهدوری از سایت

 )محل آلوده، جایگاه سوخت و فشار قوی(

 متر، 200متر، پمپ بنزین:  50متر، تقلیل گاز:  200ایستگاه گاز: 
 متر. 50ایستگاه برق: 

 باشد.بهترین فاصله یک کیلومتر می نشانیهای آتشنزدیکی به ایستگاه 7

 هانزدیکی به مراکز درمانی و بیمارستان 8
 5/1ترین فاصله  وبمتر و از بیمارستان مطل 700از مراکز درمانی و درمانگاه مطلوبترین فاصله 

 باشد.کیلومتر می

 باشد.پذیری زیاد میدارای آسیب بافت فرسوده و تراکم زیاد 9

 (.Davis and Izadkhah, 2006; Heilig, 2011; Kapucu et al, 2022)مأخذ: 

 همپوشانی وزنی 

 7شود. در تحقیق حاضر از ه انجام میبرای هر لای (Euclidean Distance)گذاری اقلیدسی در همپوشانی وزنی ابتدا فاصله
ها بر اساس اهمیت و شعاع تأثیر فاصله درنظر گرفته شده ای برای هر لایه استفاده شده است بازه طبقاتی فاصلهی فاصلهطبقه

بسیار  ع تأثیر گسلباشد، چراکه شعاگذاری گسل میگذاری تأسیسات شهری بسیار متفاوت از فاصلهعنوان مثال فاصلهاست، به
بندی، مرحله کلاسه ( انجام شود. درReclassifyبندی )گذاری باید کلاسهبیشتر از وضعیت تأسیسات شهری است. بعد از فاصله

 7با توجه به  7ی ال 1ی اقلیدسی اعمال شده است شاید این سؤال پیش آید که چرا امتیاز برای هر طبقه فاصله 9الی  1امتیاز 
بیشتری  از اهمیت قاتی کهها درنظر نگرفته نشده است. پاسخ این است که در امتیازدهی طبقات سعی شد طبفاصلهطبقه بودن 

-ها نمیصلهطبقات فا یاز بینای کم اهمیت داشته باشند و اختلاف یک امتگیری نسبت به طبقات فاصلهبرخوردارند امتیاز چشم

ل جعبه ابزار جدید مدل جدیدی جدیدی ایجاد و در داخ Toolboxی باید هتوانست این تفاوت فاحش را اعمال کند. در مرحل
به مدل اضافه  Weight Overlayبکه ابزار ششود و برای تولید ها آورده میبندی لایهتولید شود در مدل جدید تمامی کلاسه

سل ابتدا عیارهای گمز این اد هر یک ها وجود داشت که لازم بوگردد. در این تحقیق برای گسل، سه لایه بر اساس نوع گسلمی
های فرعی و اصلی باید وزن هر معیار داده ی اصلی وصل شوند.  بعد از تشکیل شبکهی فرعی را تشکیل و به شبکهیک شبکه

عمال صورت درصدی اها بهشود یک نقشه با اعمال نظر خبرگان و یک نقشه با اعمال وزن کارشناسان تهیه خواهد شد. وزن
ی درصد متغیرهای زیرمجموعه 100درصد باشد. هر شبکه همپوشانی اعم از فرعی و اصلی باید از  100د و جمع آنها باید شونمی

 خود تشکیل شده باشد. 
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 همپوشانی فازی 

 بندی شدند و هرکلاس تقسیم 7ها به بندی انجام گیرد. در این تحقیق، تمامی لایهدر همپوشانی فازی نیز ابتدا باید کلاس
شده  استفاده Maskعنوان بندی بهداده شده است. از لایه شیب 9تا  1بندی بسته به وزن منفی و مثبت آن عددی بین کلاسه

ی اقلیدسی انجام ی فاصلهبندطبقه Euclidean Distanceاست. روش کار بدین ترتیب بوده است که ابتدا با استفاده از دستور 
ل شده است در ادامه دستور اعما 9تا  1ها با امتیاز بین دهی کلاسامتیاز Reclassify شده است سپس با استفاده از دستور

Fuzzy membership شده بین صفر و یک صورت گرفته است. دستور بندیهای کلاسهبرای فازی نمودن لایه
RasterCalculator تور ایت با دسته شد و در نهکار گرفبرای اعمال وزن نهایی معیارها طبق نظر خبرگان و کارشناسان به

Fuzzy Overlay دهی زنومراحل  4عنوان نمونه در شکل انجام شده است. به یروش اشتراک فازها با و همپوشانی لایه
 . ی بافت فرسوده با اعمال وزن نظر کارشناسان به این لایه نشان داده شده استشده برای لایهمطابق مراحل بیان

 
 کمی بافت فرسوده و متراسازی فازی برای لایهبندی با مدلپهنهی (: نحوه4شکل )

 (.1402های تحقیق، مأخذ: )یافته

 زله با استفاده از همپوشانی وزنی و فازیشهر تبریز در برابر زلپذیری کلانبندی فضایی آسیبپهنه

-دست میبه از همپوشانی بندی با استفادهپهنههای شده، نقشهها و فراخوانی فایل ذخیرهی همپوشانی وزنبعد از تشکیل شبکه 

ی شهر تبریز در این اده شده است، چون مرزبندی محدودهاستف Maskعنوان ی شیب شهر بهها از لایهآید. در تمامی این لایه
ها ک تک لایهتی ها و اعمال وزن براسازی لایهشده برای فازیلایه کامل است. در روش همپوشانی فازی نیز بعد از مراحل بیان

ی هپذیر شهر در برابر زلزلبندی مناطق آسیبها استفاده شده است. بر اساس پهنهی نقشهبرای تهیه Fuzzy Overlayاز دستور 
باشند. از عوامل مؤثر بر پذیری را دارا میای و مرکزی شهر بیشترین پتانسیل آسیبتوان گفت که مناطق حاشیهاحتمالی می

همچنین عدم  ها، دوری از مراکز امدادونجات، تراکم زیاد وتوان به نزدیکی به گسل، فرسودگی بافتن مناطق میپذیری ایآسیب
 پذیری معابر اشاره کرد. کشش
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 ینی وزنی و فازدر برابر زلزله با استفاده از همپوشا زیشهر تبرکلان یریپذبیبندی فضایی آسپهنه(: 5شکل )

 (.1402های تحقیق، مأخذ: )یافته

 7/11و  ادیزیلیخ یرپذیبیآس ینهدر په زیشهر تبردرصد از بافت کلان 3/10 و دیدگاه نخبگان 5با توجه به شکل شماره 

در برابر  زیشهر تبرافت کلانبدرصد از  22داشت که حدود  انیب توانیم نیدارد. بنابرا قرار ادیز یرپذیبیآس یدرصد در پهنه

شهر تبریز در افت کلانبدرصد از  5/25. همچنین بر اساس دیدگاه کارشناسان است رپذیبیبحران از جمله زلزله به شدت آس
 پذیرند.برابر زلزله آسیب

 شهر تبریز در برابر زلزلهپذیری کلان(: میزان آسیب5جدول )

 امتیاز پذیریمیزان آسیب
 دیدگاه کارشناسان دیدگاه نخبگان

 درصد مساحت به هکتار درصد مساحت به هکتار

 3/32 6137 5/36 6935 1 کمپذیری خیلیآسیب

 9/34 6631 1/35 6669 3 پذیری کمآسیب

 3/7 1387 4/6 1216 5 پذیری متوسطآسیب

 4/13 2546 7/11 2223 7 پذیری زیادآسیب

 1/12 2299 3/10 1957 9 زیادپذیری خیلیآسیب

 (.1402های تحقیق، )یافتهمأخذ: 

 PROMETHEEشهر تبریز با استفاده از روش ی کلانگانه10پذیری مناطق بررسی میزان آسیب

بندی مناطق منظور رتبهمته، بهها و بیان اهمیت نسبی هر یک از معیارها و وارد کردن آنها به روش پروپس از تحلیل یافته
 ردد.گی هر منطقه تعیین میمعیارها وزنی در نظر گرفته شده و سپس رتبهگانه در این روش برای هریک از 10
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 بندی مثبت، منفی و خالص در روش پرومته(: جریان رتبه6جدول )

 وضعیت

 پذیریآسیب
 منطقه +Phi Phi- Phi نهایی بندیرتبه Phi امتیاز یدامنه

 و بیشتر 250/0 کم

 1منطقه  069/0 596/0 -527/0 1 9 منطقه 438/0

 2منطقه  384/0 089/0 293/0 2 6منطقه  366/0

 3منطقه  174/0 409/0 -235/0 3 2منطقه  295/0

 250/0الی  0 متوسط
 4منطقه  235/0 349/0 -114/0 4 5منطقه  219/0

 5منطقه  395/0 176/0 219/0 5 7منطقه  148/0

 -250/0الی  0 زیاد

 6منطقه  447/0 081/0 366/0 6 4منطقه  -114/0

 7منطقه  352/0 204/0 148/0 7 8منطقه  -126/0

 8منطقه  149/0 275/0 -126/0 8 3منطقه  -235/0

 و بیشتر -150/0 خیلی زیاد
 9منطقه  479/0 041/0 438/0 9 10منطقه  -454/0

 10منطقه  149/0 603/0 -454/0 10 1منطقه  -527/0

 (.1402های تحقیق، مأخذ: )یافته

دل مپذیری در برابر زلزله براساس شهر تبریز به لحاظ آسیبی شهرداری کلانگانهبندی مناطق ده، رتبه6جدول شماره 
ی اول تا سوم را به خود بهرت 295/0و  366/0، 438/0به ترتیب با کسب امتیاز  2و  6، 9دهد که مناطق پرومته را نشان می

به ترتیب با  7و  5مناطق  سیار مطلوبی برخوردارند.بپذیری در برابر زلزله از وضعیت نظر آسیب اند. این مناطق ازاختصاص داده
ترتیب با کسب امتیاز  به 3و  8، 4باشند. منطقه پذیری متوسطی برخوردار میاز آسیب 148/0و  219/0کسب جریان خالص 

و  -454/0با کسب جریان خالص  1و  10و مناطق  باشندپذیری زیاد میی وضعیت آسیبدارا -235/0و  -126/0، -114/0
 شوند.زیاد در برابر زلزله محسوب میپذیری خیلیر رتبه آخر قرار دارند و جزو مناطق آسیبد -527/0

 بحث و بررسی 

ی قبل از بحران، در حین بحران شهر تبریز بایستی رویکردی استراتژیک در سه مرحلهمنظور مدیریت بحران زلزله در کلانبه
طح سعنی بررسی ی اجرایی داشته باشد. قابل ذکر است که با توجه به هدف تحقیق حاضر یو پس از بحران تدوین و جنبه

نی شدن فرایند باشد. با این حال، با توجه به طولاکرد قبل از بحران مدنظر میروی شهر تبریز،پذیری فضاهای مختلف کلانآسیب
مدت پرداخته شده های کوتاهسازی شهر در برابر زلزله، به رویکردهای در حین بحران و پس از آن نیز در قالب برنامهاستحکام

 است. 
 الف( قبل از بحران

کار رفت. همچنین معیارهای اصلی شامل ( در ژاپن به1955) 1ی هیوگوکن نامبوزلهریزی قبل از بحران بعد از زلمفهوم برنامه
های مختلفی به انجام رسیده است. ی متروپلیتن توکیو به شیوهی بازسازی پس از فاجعهآموزش واحد همسایگی جهت برنامه

به همین دلیل باید بیشترین بودجه را به این  بینی و آمادگی در مقابل بحران است وترین اصول مدیریت بحران، پیشیکی از مهم
ی قبل از بحران گیرد. هر اندازه که به مرحلهها را دربر میدرصد هزینه 100درصد از  30مرحله اختصاص داد. این مرحله معمولاً 

اث سدها، اقدامات ی حین بحران و پس از بحران کاهش خواهد یافت. احدهای مربوط به مرحلهاهمیت بیشتری داده شود، هزینه
ها برای مقابله با زلزله، تدابیر لازم جهت جلوگیری از نشت سازی ساختمانها، مقاومشده جهت جلوگیری از طغیان رودخانهانجام

ها، ی عملیات و اقداماتی است که دولتباشد. آمادگی شامل کلیهگاز و نفت به محیط رودخانه و ... از جمله اقدامات پیشگیرانه می
شهر تبریز این رویکرد تا نماید. در کلانالعمل سریع و کارا در مواقع بروز بحران میوامع و همچنین افراد را قادر به انجام عکسج

گردد. همچنین ای و مرکز شهر توصیه میویژه در مناطق حاشیهسازی مساکن بهباشد، با این حال مقاومحدودی مناسب می

                                                 
1- Hyogoken nambu 
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سازی و توانمندسازی شهر پرداخته شود. از حوزه درنظر گرفته شود و با نظارت مناسب به مقاوم ی مناسب در اینبایستی بودجه
رسانی مناسب خواهد گردید، ، موجب عدم خدمات1و  10ویژه مناطق ای بهطرفی وجود معابر تنگ و باریک در مناطق حاشیه

پذیری این معابر را موجب گردید. یکی دیگر ت مختلف، کششبنابراین نیاز است با درنظرگیری منافع شهروندان و با تجمیع قطعا
وسازهای منظور جلوگیری از ساختهای ممیزی املاک و اراضی بهی قبل از بحران تأکید بر طرحاز موارد الزامی در مرحله

 ر فضایی شهری است.ریزی استراتژیک و بلندمدت در ساختاباشد. همانطور که ذکر شد این مرحله نیازمند برنامهغیرمجاز می
 ب( حین بحران

ساندن ه حداقل راکنش، بوباشد. هدف از این مرحله شامل مراحل پاسخگویی )واکنش( و امدادرسانی )خدمات اضطراری( می
ی خطر، هی منطقتخلیه م خطر،ها با انجام یک رشته اقدام فوری مانند اعلاها و تخریب تأسیسات و داراییمیزان جراحت انسان

دابیر تنیازمند  مرحله ی خدمات فوری پزشکی به مجروحان است. در اینجستجو و انتقال قربانیان به مناطق امن و ارائه
باشد. از طرفی عدم های اسکان موقت پایین میشهر تبریز با بافت متراکم و فشرده دارای مکانباشیم. کلانای میگسترده

مطلوب، ه معابر نابویژه مناطق شمالی، جنوبی و مرکزی با توجه ل سطوح شهر بهدسترسی مناسب به خدمات امدادرسانی در ک
یابی و احداث خدمات امدادونجات های احتمالی به همراه خواهد داشت. بنابراین مکانهای بسیاری را در صورت وقوع زلزلهآسیب

 مدت اجرایی نمود.های زمانی میانزههای این مرحله را در باتوان برنامهباشد. میدر سطح مختلف شهر ضروری می
 ج( پس از بحران

سازی شرایط منظور عادیی بهبودی و بازتوانی است. بهبودی شامل عملیاتی است که بهاین مرحله مشتمل بر دو مرحله
باشد. می سازی اوضاع معمولاً توأم با بهسازی، بازسازی و بازتوانیی بهبودی و عادیپذیرد. مرحلهوقوع بحران صورت می

زدگی مضاعف ی حاکمیت بحرانها به آثار و مسائل پس از وقوع بحران، چیزی جز گرفتار شدن در چرخهمعطوف کردن کوشش
ی قبل از بحران پرداخته شود. با این حال، در این مرحله نیاز به ریزی استراتژیک در مرحلهنیست. بنابراین بایستی به برنامه

شهر تبریز همانند سایر شهرهای ایران، گردد. در کلانی توانمند و نظام مدیریتی اثربخش احساس میساختار اقتصادی و اجتماع
باشند، بنابراین ضروری است تا با تغییر قوانین و تعریف بودجه برای این های مالی نمیدرآمد و ناتوان در اولویت سازمانافراد کم

 گیرد. های مختلف شکلاقشار، مقدمات مواجهه با بحران
 تحلیل با زیرا است، بحران مدیریت دیدگاه از زمان ترینمهم سانحه، وقوع از قبل توان عنوان کرد که زمانطور کلی میبه

 ، کاهش1پیشگیری راستای در توانمی مرحله این در صحیح ریزیبرنامه ریسک( و ارتباطات و مدیریت ارزیابی، ریسک )شامل
 ممکن مرحله هر در .دارند نیاز خاصی هایتخصص به کدام هر و هستند مرتبط یکدیگر به مراحل این کرد؛ عمل 3آمادگی و 2اثر

 هر وظایف بایستمی که باشند داشته شرکت بحران مدیریت در مردمی و دولتی هایسازمان و نهادها از یا برخی تمامی است
تبریز و همچنین وضعیت مطلوب به شرح زیر شهر باشد. وضعیت موجود کلان شده تعریف آنها هماهنگی ینحوه و بخش

 باشد.می
باشد. ین منبار آار زیاثآاقدامات با هدف جلوگیری از وقهوع مخهاطرات یها کهاهش پیشگیری و کاهش اثرات: این مرحله 

ان، توان با رعایت اصولی همچون دوری از مناطق مستعد بحرباشد، اما میپذیر نمیجلوگیری از وقوع مخاطرات امکان
شهر تبریز این موضوع با توجه به مسائل موجود در ها را کاهش داد. در کلانها، اثرات انواع بحرانسازی ابنیه و زیرساختمقاوم

 باشد.   ای مواجه میهای غیررسمی در پیرامون گسل با مشکلات عدیدهنظام مدیریتی شهر و گسترش سکونتگاه

، عاتاطلاآوری امل جمعشی در انجهام مراحهل مختلهف مهدیریت بحران. آمادگی اقداماتی برای افزایش توانایآمادگی: 
د پژوهشی وضعیت ز در ابعاشهر تبری. در کلانریزی، ایجهاد سهاختارها، آموزش، تأمین منابع، تمرین و مانور استپژوهش، برنامه

 باشیم.ی مؤثر نمیباشد ولی در اجرا شاهد عملکردهامطلوب می

                                                 

1 - Prevention 

2 - Mitigation 

3 - Preparedness 
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ز منهابع اف حفاظهت ان بها هدالعهاده بهدنبال وقهوع بحهرخدمات اضطراری و فوق یارائهش در برابر بحران: پاسخ و واکن
مل ایابی عوریشه حران،ب یبحرانی شامل شناسایی دامنه ثمقابلهه در حواد است. مختلهف در جلهوگیری از گسهترش خسهارات

مندی از هره. عدم بستاحران عاتی و فیزیکی مورد نیاز برای مقابله با بلاایجاد بحران، اسهتفاده از ابزارهای انسانی، اط
شهر تبریز ی نظام مدیریت بحران کلانها و انسانی( از مسائل عمدهمحوری )زیرساختهای نوین و همچنین دانشفناوری

 شود.محسوب می

ادی با ه شرایط عپهس از بحهران بهدیهده آسهیب سیستمبازگرداندن شرایط یک بازگشت به وضعیت قبل از سانحه: 
 ورات مادی ه بر خساها علاو. پرواضح است که بحرانضهوابط ایمنهی یموفهق و کلیهه سیستمههای درنظرگرفتن ویژگهی

لگوهای رفتار انجارها و هماعی، ی نظم و انتظام اجتماعی، همبستگی اجتاقتصادی، دارای ابعاد و آثار اجتماعی گسترده در حوزه
شهر در کلان وپذیری و توانمندسازی اجتماع لازم بوده منظور بازگشتتماعی هستند. بنابراین رویکرد سیستمی و یکپارچه بهاج

 پذیری را موجب خواهد شد.تبریز عدم وجود این یکپارچگی سختی بازگشت

 گیری نتیجه

وقوع  گردد،یفراوان م یهابیسنقاط جهان موجب آ یمامدر ت مستمرطور که به ییهامخاطرات و بحران نیاز مهمتر یکی
ر طی ادوار ست. این شهاخیزی شهر تبریز نیز یکی از پرخطرترین شهرهای ایران از لحاظ لرزهکلان .باشدیم لرزه )زلزله(زمین

لزله در این شهر ایجاد زمل رو بوده و چندین بار نیز نوسازی گردیده است. مهمترین عامختلف تاریخی با اثرات این مخاطره روبه
)در غرب( تا  شویم یهااز کوه لومتریک 100 یاست که با درازا رانیا یخط یاز ساختارها یکی زیگسل تبرگسل تبریز است. 

 یگذارنام زیرگسل تب لیلد نیو به هم شودیم دهید زیبرگسل در شمال ت نیاثر ا نیاست. بهتر یابیآباد )در شرق( قابل ردبستان
خیزی توان آن را از نظر لرزهگذرد، نمیسال می 230ی مخرب گسل شمال تبریز، بیش از با وجود اینگه از آخرین زلزله .استشده

افزایش  سال هستند. بنابراین با توجه به 300الی  250ی بازگشت های این گسل دارای دورهغیرفعال دانست؛ چراکه زلزله
ها نشان ی احتمالی ضروری است. بررسیمنظور مواجهه با زلزلهپذیر بههای آسیبجمعیت و تراکم در این شهر، شناسایی پهنه

ایی ندارند های فرسوده تشکیل شده است که طول عمر بالایی دارند و هیچ استحکام بندهد که قسمت اعظم این شهر از بافتمی
وجود خواهد آورد ناپذیری بهی جبرانخیزی فاجعهو بیشترین تراکم جمعیتی در این بخش از شهر ساکن هستند. هرگونه خطر لرزه

ب موجب ابر نامطلوها، نزدیکی به گسل و معو مدیریت بحران این فاجعه بسیار سخت خواهد بود. همچنین فرسودگی زیرساخت
ستای کاهش ویژه شمال شهر گردیده است. بنابراین به رویکرد استراتژیک در راای بهپذیری بالای شهر در مناطق حاشیهآسیب

شهر ی قبل از بحران در کلانگردد. در این راستا، آمادگی و مرحلهشهر تبریز احساس میاثرات زلزله و سایر مخاطرات در کلان
لایا و ب و حوادث در ندمدیریت توانم ایجاد و بحران مدیریت کردن باشد که ضمن نهادینهریزی مناسب میتبریز نیازمند برنامه
 و از حوادث گیریپیش هایراه و بالقوه خطرات بلایا با ارزیابی و نظام مدیریت در بخشیبرون و بخشیدرون افزایش هماهنگی

 شرایط اضطراری نائل آید. با رویارویی برای جامعه سازیبلایا به آماده

( و 2021کاران )(، پریبادی و هم1400زاده و همکاران )های خدمتهمچنین نتایج پژوهش حاضر تأییدی از نتایج پژوهش
بر ریزی استراتژیک مدیریت بحران در برای قبل از بحران در برنامه(، در راستای مهم بودن مرحله2023بروسا و همکاران )

 .باشدمخاطرات می
 توان راهکارهای زیر را ارائه داد:پذیری در برابر بحران زلزله با رویکرد مدیریت بحران میطور کلی برای کاهش آسیببه

های گسل و زمین های شمالی و جنوبی و پیرامونویژه در پهنهای بهها در مناطق حاشیهجلوگیری از گسترش سکونتگاه -
 باشند(؛وسازهای جدید مینیازمند نظارت بیشتر در مورد ساخت 1و  10ناپایدار )مناطق 

 م؛دوااز و کموسازهای غیرمجهای سختگیرانه در راستای کاهش ساختاتخاذ سیاست -

 شهر تبریز(؛کلان 8و  4های مرکزی و تاریخی شهری )مناطق های بازآفرینی در محدودهتدوین طرح -
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سو و طرزا در محدوده مرکزی شهر از یکخهای جایی کاربریاراضی و جابه ریزی کاربریبازاندیشی در برنامه -
 سطوح مختلف شهر؛ پذیری به خدمات امدادرسانی برایدسترسی

 8، 4، 1ی استحفاظی شهرداری مناطق ویژه در حوزههای موقت شهر )بهدر راستای ایجاد فضاهای باز و اسکانریزی برنامه -
 (؛10و 

 ها؛منظور کاهش اثرات بحرانها در مواقع بحران بهمنظور قطع انرژیهای نوین بهمندی از فناوریبهره -

ی اضطراری همچون برای تسهیل آمدوشد وسایل نقلیهای و مرکزی شهر پذیری معابر در مناطق حاشیهارتقاء کشش -
 نشانی، آمبولانس و ...؛آتش

 پذیر و ارتقاء و توانمندسازی آنها؛های موضعی و در سطح محلی برای شناسایی مناطق آسیبمندی از طرحبهره -

 مناطق؛ بر در اینی معاپذیرتدوین قوانین و مقررات مناسب در راستای تجمیع قطعات در مناطق غیررسمی و افزایش کشش -

 های پیرامون گسل به سایر مناطق؛جایی سکونتگاهی بلندمدت در راستای جابهی برنامهارائه -

 های جمعیتی؛آمیز به دور از تراکمهای مخاطرهبازاندیشی در جانمایی سایت -

 اسب آنها.یابی منبازاندیشی در ساختار فضایی و تعادل در دسترسی به خدمات امدادونجات با مکان -
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