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Urban development is one of the important issues raised in the field of planning and in the 

world it means improving productivity and making the best use of land and space and is 

influenced by factors such as natural factors, so that the development of cities faces natural 

conditions and geomorphological complications. Due to the increase in population and the 

need to use the land around us, it is necessary to carry out intelligent planning in the field 

of sustainable urban development, taking into account geomorphological phenomena and 

hazards. The existence of geomorphic hazards and the dynamics of the natural 

environment sometimes makes it difficult to simultaneously evaluate all factors to 

determine the appropriate location, so using efficient methods is one of the planning 

measures for urban development. The aim of this research is to locate the physical 

development of the city of Sufian based on geomorphic factors using the AHP-Fuzzy 

model. To do this, the desired layers, elevation classes, slope, slope direction, lithology, 

distance from fault, distance from waterway, drainage network, land use, distance from 

road were prepared. Then, weighting was carried out in the Expert Choice software. The 

distance from the fault criterion with a coefficient of (0.218), distance from the 

watercourse (0.191), land use (0.155), distance from the road (0.130), drainage network 

(0.102), slope (0.075), lithology (0.063), elevation classes (0.055), slope direction (0.011) 

are the most important factors affecting the physical development of the city of Sufian, 

respectively. By combining the results of AHP - Fuzzy and GIS, the study area was 

prioritized in terms of the best direction for the physical development of the city of Sufian 

into 5 unsuitable classes with an area of 15.90, relatively unsuitable 16.18, relatively 

suitable 16.59, suitable 16.53, and very suitable 31.67 square kilometers. The northern and 

eastern parts are in unsuitable zones and the central and southern parts are in very suitable 

zones. Keywords: Geomorphological hazards, urban development, fault, Sufian. 
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Introduction 

Urban development is one of the important issues raised in the field of planning. The physical development of 

cities is due to the natural bedrock and geomorphological complications (Rahimpour, 25:1400). On the other 

hand, the existence of geomorphological hazards and the dynamics of the natural environment sometimes make 

it difficult to evaluate all factors at the same time in order to identify the best place for development. The aim of 

this research is to locate the physical development of Sufian city based on geomorphic factors, to locate the best 

place in terms of geomorphological structure for the development of Sufian city through the hierarchical method. 

By combining the results of the hierarchical analysis and the geographic information system, the studied area in 

terms of the best direction for the physical development of Sufian city into 5 completely unsuitable groups with 

an area of 21.05, relatively unsuitable 18.07, relatively suitable 9.48, suitable 9.50 kilometers wide have been 

classified and a completely suitable area of 4.47 square kilometers was prioritized.The study area of Shahr 

Sufian is between the longitudes of 45 degrees and 54 minutes to 46 degrees and 5 minutes east and the latitudes 

of 38 degrees and 12 minutes to 38 degrees and 19 minutes north and with an area of 2 square kilometers and a 

distance of 35 kilometers from Tabriz, the capital of East Azerbaijan province. is placed(Population and Housing 

Census 2015). 

 

Data and Method 

In this research, by examining the relevant maps and examining the geomorphological factors and criteria of the 

study area, information has been collected and digitized spatial data has been set from the available maps. 

Classification and analysis of data using the factors that are effective in location for the physical development of 

the city. Using the EHP model and data processing in the GIS environment, a map was prepared in which the 

suitable areas for the physical development of the city were identified. and data analysis using the factors that are 

included in the analysis of geomorphological hazards and their impact on the physical development of Shahr 

Sufian: lithology, land use, height, distance from the fault, slope, distance from the waterway and distance from 

the road 

 

Results and Discussion 

high floors 

Shahr Sufian has expanded in parts, and most of these parts are covered by relatively rough topography, 

which threatens the geomorphological dangers of the residential places built in these heights. 

slope 

 The city is located on the slope of 2-20. In this relatively steep slope, some urban constructions and 

residential areas have been built even higher than 20% in the city of Sufian, which has caused the city to become 

stepped and cause traffic problems. Pedestrians and vehicles and the provision of services by the 

municipality(Azeempour, 1375:71). 

 Lithology 

 The city of Sufian is mainly built on loose formations, which is placed in the unsustainable part for 

construction in terms of urban planning.The northern, northeastern and northwestern parts of p 

Distance from the fault 

The physical development of the city was analyzed at different distances, less than 523 meters are completely 

inappropriate places and above 3 kilometers are completely suitable places for city development. 

Distance from the river 

The authorities should be careful in the matter of urban development so that when the flood flows from these 

rivers, it does not pose a danger to the constructions that are placed around and along the river(Naresh, 

137:1382). 

land use 

The studied area consists of three types of land use. It includes barren lands in the eastern and northeastern 

parts, orchards or vineyards in the northwestern parts, and agricultural land in the western and southwestern parts 

of the region.Distance from the road 

Today, due to the existence of the main road towards Tabriz, the physical development of Sufian city has 

expanded 

Zoning 

The northern, northeastern, and northwestern parts of Shahr Sufian are completely unsuitable (with an area of 

21.05 square kilometers), to relatively unsuitable due to the presence of faults, elevations, and the presence of 

waterways, as well as in the southwestern parts due to the presence of a salt zone. (with an area of 18.07 square 

kilometers) and relatively suitable (with an area of 9.48 square kilometers) are divided. The southwest direction 

of Sufian has been classified into two suitable (with an area of 9.50 square kilometers) and completely suitable 

(with an area of 4.47 square kilometers) for the physical development of the city of Sufian 
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Conclusion 

Several natural hazards affect the physical development of Shahr Sufian. According to the criteria that are 

involved in the occurrence of these risks, risks such as: earthquake under the influence of the main Sufian fault, 

Tasuj has a higher probability of occurrence in this area. The risk of flooding from the two main waterways of 

Sufian Chai and Shoorali in the study area is also predictable. It is the nose  
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  ها:واژهکلید

 ک،یمخاطرات ژئومورفولوژ

 ،یشهر توسعه

  گسل،

 .انیصوف

و  یهره ورب یارتقا یعنابه م ایباشد و در دن یم یزیبرنامه ر نهیاز مسائل مهم مطرح شده در زم یتوسعه شهر    
توسعه  کهید به طوردار قرار یعیاز جمله عوامل طب یعوامل ریو مکان است و تحت تاث نیاستفاده هرچه بهتر از زم

 یها نیزم تفاده ازه اسب ازیو ن تیجمع ادیازد لیمواجه است. به دل یو عوارض ژئومورفولوژ یعیشهرها با بستر طب
ات و مخاطر ها هدیبا لحاظ پد یشهر داریتوسعه پا نهیدر زم یهوشمند یزیاطراف ما لازم است تا برنامه ر

 هین کلهمزما یبایرزاامکان  یگاه یعیطب طیمح ییایو پو کی. وجود مخاطرات ژئومورفردیصورت پذ کیژئومورفولوژ
 یزیرنامه رقدامات باد از کارآم یها وهیکند لذا استفاده از ش یمکان مناسب با مشکل مواجه م نییتع جهتعوامل را 

ا ب کیمورفل ژئوبراساس عوام انیشهر صوف یکیزیتوسعه ف یابیپژوهش مکان  نیاست. هدف ا یتوسعه شهر یبرا
هت ج ب،یش ،ینظر، طبقات ارتفاع ردوم یها هیکار لا نیانجام ا یباشد برا یم AHP - Fuzzyاستفاده از مدل 

د. سپس اقدام ش هیه تهجاد فاصله از ،یاراض یکاربر ،یفاصله از گسل، فاصله از آبراهه، شبکه زهکش ،یتولوژیل ب،یش
(، 191/0اصله از آبراهه )(، ف218/0) بیفاصله از گسل با ضر اری. معدیگرد Expert choiceدر نرم افزار  یبه وزن ده

(، طبقات 063/0) یولوژتی(، ل075/0) بی( ش102/0) ی(، شبکه زهکش130/0(، فاصله از جاده )155/0) یاراض یکاربر
 یم انیشهر صوف یکیزیدر توسعه ف رگذاریعوامل تاث نیمهم تر بی( به ترت011/0)بی(، جهت ش055/0) یارتفاع

توسعه  یجهت برا نیبهتر رلعه از نظمحدوده مورد مطا GISو  AHP - Fuzzyحاصل از  جینتا بیباشند. با ترک
، مناسب 59/16اسب ، نسبتا من18/16، نسبتا نامناسب 90/15طبقه نامناسب با مساحت 5به  انیشهرصوف یکیزیف

سب و نامنا ینه هادر په یو شرق یشمال یشد، قسمت ها یبند تیمربع اولو لومتریک67/31مناسب  اری، بس53/16
 مناسب قرار دارند. اریبس یدر پهنه ها یو جنوب یمرکز یقسمت ها

. کیبر عوامل ژئومورف دیبا تاک انیشهر صوف نهیبه  یکیزیتوسعه ف یبند تیاولو(. 1404) دیمج، ثالث  یرستم یداداش ؛ ورین، مورزادهیت ؛معصومه،  یرجب :استناد

 .331-348(، 91) 29، ریزیبرنامهجغرافیا و 

              http//doi.org/10.22034/gp.2024.57976.3184 
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  مقدمه

مخاطرات محیطی حوادث و اتفاقاتی هستند که موجبات ضرر و زیان برای انسان را فراهم می آورند. لذا در جهت کاهش     
( شهرنشینی و توسعه شهری یکی از تحولات عمده 1383تاثیرات منفی آن، مدیریت مخاطرات امری بدیهی می باشد )عزیزی،

عصر جدید، حتی تاریخ بشر است. زندگی انسان در محیط طبیعی که تحت تاثیر عوامل زمین ساخت و عوامل بیرونی قرار دارد 
ین شکل گرفته است. یافتن مکان مناسب جهت سکونت انسان که از حداقل خطرات محیطی برخوردار باشد یکی از آرزوهای دیر

ازآنجایی که ژئومورفولوژی علمی است که درباره تغییر اشکال زمین و برنامه ریزی ژئومورفولوژیک بحث می کند، انسان هاست. 
به ما کمک می کند که بهترین راه حل را برای استفاده از زمین مناسب پیدا کنیم و نقش قابل توجهی در مسائلی نظیر انتخاب 

(. 1388محل کاربری های زمین و مورفولوژی شهری و.... دارد)عادلی و خورشید دوست،مسیر توسعه آتی شهر، انتخاب 
ژئومورفولوژی شهری درواقع شناخت خصوصیات ژئومورفولوژیکی شهرها و فرآیندهایی است که از طریق این خصوصیت ها 

کلات مربوط به انتخاب شکل می گیرد و همچنین نحوه مدیریت شهر و کاربری و توسعه آن محسوب می شود. بررسی مش
مکان مناسب برای توسعه شهرها، چگونگی استقرارسکونت گاه ها در محدوده شهرها و اثرات توسعه شهر روی لندفرم ها و زمین 

(. هدف ژئومورفولوژی شهری درک متقابل 1385اطراف و نظایر این ها موضوع مورد مطالعه شهری هستند )جباری و روستایی 
ری و ژئومورفولوژیکی و در نهایت خدمت به مردم و رفاه آن هاست. از طرفی آگاهی و استانداردسازی برای آثار فرآیندهای شه

عوارض و پدیده های  (.1388سیاست گذاران و برنامه ریزان شهری نیز از اهداف دیگر آن به شمارمی رود.)مقیمی  ،شهرسازان
کی، مورفولوژی شهر و امثال آن اثر قاطعی دارند)سرور و طبیعی در مکان یابی، پراکندگی، حوزه نفوذ، توسعه فیزی

( چرا که برنامه ریزی مقررات توسعه شهری نامناسب، می تواند آسیب پذیری در مقابل بلایای طبیعی را تشدید 1393همکاران،
است که در اثر  ( یکی از ویژگی های مهم فرآیند شهرنشینی در ایران گسترش سریع فیزیکی شهر های آن1391نماید)موسوی، 

تحولات جدید شهر ها به سرعت تغییر و دگرگونی پذیرفته اند. این دگرگونی به شکل افزایش سریع جمعیت و رشد فیزیکی 
بررسی پیشینه مربوط به مطالعات تاثیرعوامل  (.1390شهرها به صورتی نامتعادل و ناهماهنگ بوده است)انصاری لاری، 

پرداخته دهد محقیقن مختلفی به اهمیت این عوامل در توسعه شهری  توسعه شهری نشان میگزینی و  درمکان ژئومورفولوژیکی
(درمقاله ای با عنوان ژئومورفولوژی و شهرها، مطالعه 1371، در ایران نیز محققین بسیاری به این موضوع پرداخته اند، رجبی)اند

در استان آذربایجان شرقی را مورد مطالعه قرار داده موردی شهر بناب ویژگی های ژئومورفولوژی محدوده کالبدی شهر بناب 
است. روش تحقیق فوق، توصیفی تحلیلی و به صورت پیمایشی می باشد. نتایج وجود واحدهای مساعد و نامساعد درناحیه را 

ملاحظه  نشان می دهد، همچنین نشان می دهد واحدهای مساعد از وسعت زیادی برخوردار هستند و فرآیندهای خطرآفرین قابل
نبوده وتنها مورد قابل تامل، مسئله توسعه پلایا و ایجاد زمین های شور و احیانا پروسه های رودخانه ای است که منجربه افت 

(درمطالعه ای به بررسی ارتباط گسترش شهر تبریز و وقوع انواع لغزش 1384شرایط زیست محیطی در منطقه می گردد. کرمی )
اشاره کرده و نتیجه گرفته به دنبال توسعه بدون  2002مربوط به سال  1هواره ای لندست ای تی امها با استفاده از تصاویرما

 مناطق مستعد ناپایداری سوق داده شده که پیامد آن فراوانی و ازدیاد رویداد انواع لغزش می باشد. برنامه ریزی، شهر به سمت
وند توسعه فیزیکی کلان شهر کرمانشاه  و ارئه الگوی بهینه جهات ( در پژوهشی با عنوان بررسی ر1398حاتمی نژاد و همکاران)

رشد با استفاده از دو روش خوشه بندی فازی و منطق فازی پرداختند نتایج نشان داد  که جهات توسعه فیزیکی شهر کرمانشاه در 
ت عنوان بررسی گسل ها، توان ( طی مقاله ای تح1389رجبی و آقاجانی) آینده دارای وضعیتی متوسط و به نسبت مناسب است. 

لرزه زایی و خطر زمین لرزه در مخروط افکنه های شمال شرق دریاچه ارومیه با استفاده از داده های تاریخی و دستگاهی 
ریشتر را  6پرداختند و به این نتیجه دست یافتند که گسل های منطقه و مجاور آن توان ایجاد زمین لرزه هایی به بزرگی  بیش از 

د. بررسی ها همچنین نشان می دهند قابلیت لرزه زایی گسل ها با طول گسل ارتباط مستقیم دارد پس می توان گفت با این دارن
که مخروط افکنه ها مناسب ترین مکان برای توسعه شهر می باشند ولی در این ناحیه این نظریه صادق نیست. روستایی 
                                                 
1 Land sat 
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جی تنگناهای ژئومورفولوژیکی و تاثیر آن برتوسعه فیزیکی شهر با استفاده از( طی مقاله ای تحت عنوان بررسی 1385وهمکاران )
مطالعه موردی گیوی پرداختند و به این نتیجه دست یافتندکه گیوی سفلی به دلیل قرارگیری در  مدل ای اچ پیو روش  آی اس

تهدید می کند و نزدیکی به حریم وضعیت شیب نامناسب که ریزش سنگ ها و سقوط سنگ ریزه ها تمام این قسمت از شهر را 
( در 1400رودخانه و گسل عبوری از مرکز آن و به لحاظ لیتولوژیکی بر روی سازند نامقاوم قرار گرفته است.عبیات و همکاران)

مکانی کاربری اراضی و توسعه شهری اهواز مبتنی بر رویکرد آمایشی با  -پژوهشی با عنوان مدل سازی روند تغییرات زمانی
از  SAVIپرداختند و نتایج نشان داد نقشه های مربوط به شاخص  CA-MARKOVو مدل زنجیره  LCMاده از مدل استف

( در پژوهشی با 1401صحت بیشتری برخوردارند از این رو در بررسی تغیرات کاربری زمین به کار رفتند. پریزادی و همکاران)
میان افزا در شهر میاندوآب با استفاده از مدل هولدرن پرداختند نتایج  عنوان بررسی الگوی توسعه فیزیکی شهر با رویکرد توسعه

درصد توسعه فیزیکی شهر در نتیجه عوامل  67درصد از رشد فیزیکی شهر مربوط به رشد جمعیت و  33نشان داد که حدود 
( در تحقیقی با 1402یفی )دیگری همچون بورس بازی زمین و ... بوده که دلیلی بر توسعه افقی و پراکنده شهر می باشد.عف

موضوع پهنه بندی مناطق مستعد توسعه شهری با تاکید بر محدودیت ها و مخاطرات ژئومورفولوژیکی شهر شیراز با استغاده از 
مدل فازی پرداخت نتایج نشان داد که توسعه فیزیکی شهر شیراز در طی دهه های گذشته تابع شرایط توپوگرافی بوده و 

( در 1402ت های ژئومورفولوژیکی بسیار زیادی در محدوده مورد مطالعه وجود دارد.گودرزی و همکاران )مخاطرات و محدودی
پرداختند نتایج نشان داد وسعت نواحی  LCMپژوهشی با عنوان ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهری ایذه با استفاده از مدل 

( در پژوهشی با عنوان 1402افته است.خزایی و همکاران )سکونت گاهی محدوده مطالعاتی به میزان قابل توجهی افزایش ی
بررسی و پیش بینی تغییرات کاربری اراضی کلانشهر تهران با استفاده از تکنولوژی سنجش از دور پرداختند نتایج نشان داد که 

ر ها و پارک با گسترش مناطق مسکونی رشد مناطق شهری و کاهش فضاهای سبز شامل باغات درخت زا 1400تا  1380دوره 
در کتاب خود به نام محیط شهری فصلی را به مسائل ژئومورفولوژیکی شهر پرداخت و به 1( 1983ها همراه بوده است. داگلاس)

این نتیجه رسید مناطق مستعد توسعه محدود وگسترش شهر همواره با هزینه بالاو احتمال خطر پدیده های مورفولوژیکی همراه 
( در پژوهشی به تاثیر توسعه شهر و فعالیت های معدن کاری به عنوان فعالیت انسانی در تغییر  2006)2است. ریواس و همکاران

شکل پدیده های زمینی و حمل مواد زمینی درآرژانتین و اسپانیا با استفاده از تصاویر ماهواره ای و عکس های هوایی پرداختند و 
شهرها و احداث زیرساخت ها در برهنه شدگی زمین نسبت به وضعیت  نتیجه گرفتند که فعالیت های انسانی به ویژه توسعه

تا  2000( در پژوهشی با عنوان اندازه گیری پراکندگی شهری دو دهه 2021)3برابر بیشتر است. بریلیا و همکاران 4تا  2طبیعی 
داختند و نتایج نشان داد که طی و متریک های چشم انداز مطالعه موردی شهر پریشتینا کوزوو پر RS- GISبا استفاده از  2020
کیلومتر مربع به هزینه مناطق ساخته نشده افزایش یافته است که این افزایش در مناطق  46/16در پریشتینا  2020تا  2000دوره 

( در پژوهشی با عنوان گسترش شهری و 2021)4شهری توسط مناطق متریک چشم انداز نیز تایید شد. ملینگ ژوو و همکاران 
و تجزیه و تحلیل مکانی  2020تا  2000هبی چین از سال  –تیانجین  –ات در بهره وری استفاده از زمین در منطقه پکن تغییر
زمانی با استفاده از داده های رصد زمین پرداختند نتایج نشان داد که منطقه ساخته شده شهری را می توان به طور موثر با  –

سریدهار و  نشان می دهد. 85/0و  93/0دقت کلی و ضریب کاپا را به ترتیب  استخراج کرد که BTH-BUاستفاده از روش 
( در پژوهشی با عنوان ارزیابی گسترش شهری و شناسایی پراکندگی از طریق ترسیم مرز هسته شهری 2022)5همکاران 

پرداختند نتایج نشان داد که پراکندگی شهری در امتداد بزرگراه ها و اطراف مناطق ویژه اقتصادی تعیین شده و کریدورهای 
ا عنوان تجزیه و تحلیل پراکندگی شهری منطقه کلانشهر بنبئی با ( در پژوهشی ب2023)6صنعتی رخ می دهد. بهاتیا و همکاران 
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این است  نشانگرMMR استفاده از سنجش از دور و داده های اجتماعی پرداختند نتایج نشان داد ویژگی های پراکندگی شهری 
با شهرنشینی سریع هستند. بسیاری از شورا های شهرداری در مراحل اولیه توسعه هستند و فاقد حکم رانی مناسب برای مقابله 

اگر در دهه های گذشته توسعه فیزیکی شهری با استفاده از نقشه ها و عکس های هوایی مورد بررسی قرار می گرفت امروزه این 
تغییرات با استفاده از تکنیک های سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی مورد مطالعه قرار می گیرند. بعد ها با توجه به 

ش شهرها و وجود پدیده های طبیعی پیرامون شهرها که به منزله موانع توسعه شهر محسوب می شدند مطالعات گسترده گستر
ای انجام شد. در برخی از این پژوهش ها تنگناها و موانع طبیعی و ژئومورفولوژیک ناشی از گسترش شهرها موضوع مورد مطالعه 

قالب توسعه فیزیکی شهرها مد نظر بوده است بر این اساس صوفیان یکی از  بوده اند. در هر صورت فعالیت های انسانی در
 محسوب می شود و و دومین شهر پرجمعیت شهرستان شبستر شهرهای استان آذربایجان شرقی و شمال غرب کشورمی باشد

اساس مولفه های  (. به لحاط اهمیت موضوع بر1382هزار هکتار را شامل می شود )سلیمی فراحمد 20محدوده ای به وسعت 
واحد های ژئومورفولوژیکی منطقه و با توجه به پتانسیل های ژئومورفولوژیکی این منطقه، مکان های مناسب برای توسعه 
فیزیکی شهری، کدام قسمت از این شهرستان را در بر می گیرد؟ و همچنین مکان یابی توسعه فیزیکی شهری در منطقه صوفیان 

توجه به مکان یابی مناطق مناسب با وجود پدیده های ژئومورفولوژیکی این منطقه به منظور بهره انجام شده است بنابر این 
گیری جهت توسعه فیزیکی شهری در این منطقه یک نیاز ضروری می باشد.  از مهمترین مخاطرات ژئومورفولوژیکی بارز می 

ه شهرستان مرند و دشت های شمال رشته کوه میشو، توان به گسل صوفیان تسوج در این منطقه اشاره کرد صوفیان از شمال ب
ازجنوب به کرانه های شمالی دریاچه ارومیه، از شرق به شهرهای صوفیان و شبستر و از غرب به شهر تسوج محدود می شود 

و مطالعات زیادی درمورد خطر زمین لرزه و رانش زمین در ناحیه صوفیان انجام گرفته است این شهر به دلیل وجود گسل 
سایرمسائل و مخاطرات لازم از جمله سیلاب بایدمورد بررسی قرار گیرد. برای دستیابی به این منظور لازم است که عوامل موثردر 
روند توسعه فیزیکی شهرصوفیان صورت بگیرد و جهت دستیابی به این محصول عوامل موثر بررسی و مناطق پرخطر وکم خطراز 

مشخص شود و در واقع هدف از این پژوهش کاستن و یافتن راه حلی جهت توسعه  نظر اولویت بندی برای توسعه شهری
  فیزیکی شهر به شکل کاملا هوشمندانه و یافتن مکان مناسب جهت توسعه فیزیکی شهری با حداقل مخاطرات می باشد.

 معرفی محدوده موردمطالعه

ه شرقی و عرض های دقیق 5درجه و 46دقیقه تا  54درجه و  45محدوده مورد مطالعه بین طول های جغرافیایی         
 کیلومتر از تبریز، مرکز 35اصله فکیلومتر مربع و با  2دقیقه شمالی و با مساحت 19درجه و  38دقیقه تا 12درجه و  38جغرافیایی 

یز به مرند و تبر تباطیور اراستان آذربایجان شرقی قرارگرفته است. شهر صوفیان از نقطه نظر موقعیت جغرافیایی، در بین مح
ف شرق به کوه های )مورو(، وکوه های )میشو( از طر تبریز به شبستر واقع شده است. این شهر از سمت شمال به شهرستان مرند

یاچه که تا در مواریهاز سمت جنوب به تبریز، از قسمت غرب به شهرستان شبستر و از جانب جنوب غربی به جلگه مسطح و 
ه های ترانزیت و راه آهن که ب متراز سطح دریا در سه راهی جاده 1380ود می شود. این شهر با ارتفاع ارومیه امتداد دارد محد

توریستی است.  ای اقتصادر دارمرزهای شمالی)جلفا(، غربی)بازرگان( و تبریز قرار گرفته که بدین سبب درعرصه داد و ستد بیشت
ان را ر، استان و شهرستیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در کشونقشه موقع (1(. )شکل1395)سر شماری نفوس و مسکن سال 

 نشان می دهد.
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 نگارنده( ;)منبعموقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  :(1شکل) 

 

 ها مواد و روش

 های نقشه بررسی بادر این پژوهش جهت دستیابی به اهداف تحقیق مواد و روش های ذیل مورد استفاده قرار گرفته است.      
 ژئومورفولوژیکی معیارهای و عوامل بررسی وMeter Alos 12.5DEM  1توپوگرافی و زمین شناسی و مدل رقومی ارتفاع 

. است شده موجود های نقشه روی از شده رقومی مکانی های داده تنظیم و اطلاعات آوری جمع به اقدام مطالعه مورد منطقه
 بدین. است شده داده نسبت عارضه هر به نیاز مورد( توصیفی)مکانی غیر های داده و شده ذخیره سیستم در ها داده این سپس
 شد تولید جغرافیایی اطلاعات سیستم یک شده، ذخیره غیرمکانی های داده پایگاه و مکانی های داده پایگاه از استفاده با ترتیب

 مخاطرات تحلیل در که عواملی از استفاده با ها داده تحلیل و بندی طبقه نمودن، اضافه و حذف بازیابی، امکان که
 مورد محدوده در شده انجام مطالعات و و اطلاعات جمع آوری آمار درست شد. همچنین موثرند یابی مکان ژئومورفولوژیکی برای

 نظری های پایه نیز و زیست محیط سازمان های گزارش و هیدرولوژی ژئومورفولوژی، شناسی، زمین مطالعات شامل مطالعه
 های برداشت مربوطه، های داده و ها نقشه بررسی سپس با .است گرفته قرار ارزیابی مورد و شده موردمطالعه، گردآوری موضوع
 مکانی های داده تنظیم و اطلاعات آوری جمع به اقدام مطالعه مورد منطقه ژئومورفولوژیکی معیارهای و عوامل بررسی و میدانی
 در ها داده پردازش ومدل تحلیل شبکه سلسله مراتبی و فازی  از استفاده با ادامه در. شد موجود های نقشه روی از شده رقومی
 فیزیکی توسعه جهت مناسب مکان طبیعی مخاطرات به توجه با اساس آن مناسب بر مناطق آن در که ای نقشهGIS 2 محیط

 شد. ترسیم اند شده مشخص شهرصوفیان

 
 
 

                                                 
1 DEM Alos 
2 GIS geographic information system 
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 بحث وبررسی

 طبقات ارتفاعی

متر از سطح دریا قرار گرفته است. روند 1500متر و با ارتفاع متوسط 1323– 1600محدوده مورد بررسی بین ارتفاعات     
ارتفاعات آن از شمال به جنوب و شمال شرقی و شرق به غرب می باشد و به تبع آن شیب نیز افزایش می یابد. شهرصوفیان در 

این قسمت ها را توپوگرافی نسبتا خشن در برگرفته است که خطرات  قسمت های شمال شرقی گسترش یافته که اغلب
متر مناطق نامناسب و  1500ژئومورفولوژیکی، اماکن مسکونی احداث شده در این ارتفاعات را تهدید می نماید ارتفاعات بالاتر از 

( 1و فازی شده توپوگرافی و جدول) ( نقشه توپوگرافی2متر مناسب برای توسعه شهری می باشند. شکل) 1450ارتفاعات کمتر از 
 ارزش گذاری درصد مساحت و مساحت به کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد. . 

 
 نگارنده( ;)منبع(: نقشه توپوگرافی منطقه مورد مطالعه 2شکل )

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه  (:1جدول )

 طبقات (km2)مساحت  درصد مساحت

43/77 16/75 1323-1450 

27/12 91/11 1450-1500 

56/5 39/5 1500-1550 

20/2 14/2 1550-1600 

54/2 46/2 >1600 

 

 شیب

 9درصد معرفی می شود. شیب بیشتر از  9درصد و حداکثر شیب برای شهر سازی  3معمولاحداقل شیب برای شهرسازی      
درصد هزینه های شهرسازی را افزایش می دهد. شیب های نزدیک به صفر نیز از نظردفع فاضلاب مشکل آفرین بوده و در 

ها و همچنین اشباع شدن منطقه را فراهم می آورند. لذا هزینه های  صورت بالابودن سطح آب های زیرزمینی موجب آلودگی آب
قرار دارد در این  0-20(. باتوجه به این که شهر در محدوده شیب 1375شهرسازی در این مناطق نیز بالا می رود )عزیم پور،

درصد نیز احداث شده اند  20 شیب نسبتا تند در شهر صوفیان بعضی از ساخت و سازهای شهری و مناطق مسکونی حتی بالاتر از
که این باعث شده شهر حالت پلکانی پیدا بکند و باعث ایجاد مشکلات در تردد عابران و وسایل نقلیه و ارائه خدمات از سوی 
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درجه را دارد کمترین وزن را دارند و نامناسب هستند و  10شهرداری گردد. در ارزش گذاری قسمت هایی که شیب بالاتر از 
( نقشه وضعیت شیب و فازی شده 3ی که با حداقل شیب، یعنی بالاترین وزن و پهنه های مناسب می باشند. شکل )قسمت های

 را نشان می دهد.منطقه مورد مطالعه ارزش گذاری درصد مساحت و مساحت به کیلومتر ( 2شیب و جدول)
 

 نگارنده( ;)منبع(: نقشه شیب منطقه مورد مطالعه 3شکل) 

 

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری شیب منطقه مورد مطالعه  (:2جدول )

 

 جهت شیب

جهت شیب در واقع سمتی است که شیب با موقعیت جغرافیایی می سازد و بر حسب درجه از جهت شمال یا صفر شروع می       
درجه یا همان جهت شمال تغییر می کند. مهم ترین میزان اثر شیب بر روی زمین  360شود و در جهت عقربه های ساعت تا 

در مکان گزینی ها دارد. درنیمکره شمالی زمین جهات رو به شمال و  لغزش است. به همین دلیل جهت شیب نیز نقش مهمی
شرق به مدت طولانی تری در معرض تابش نورخورشید قرار می گیرند و به همین دلیل گرم ترند و جهات روبه جنوب و غرب در 

فاوت بوده و اغلب از تراکم اثر تابش کمتر و گرمای کمتر، پوشش گیاهی از نظرتراکم و نوع گیاهان، نسبت به سایر جهات مت
(. بنابراین دامنه هایی که در قسمت های شمال و شمال شرقی و شرق منطقه قرار دارند 1393کمی برخوردار است. )رحیم پور،

( نقشه جهت شیب و فازی شده جهت شیب 4مناسب و قسمت های جنوب و غرب و شمال غرب منطقه نامناسب هستند. شکل)
 درصد مساحت و مساحت به کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.( ارزش گذاری 3و جدول)

 

 

 طبقات (km2)مساحت  درصد مساحت

59/61 78/59 0-5 

21/15 76/14 5-10 

30/6 11/6 10-15 

51/4 38/4 15-20 

39/12 03/12 >20 
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 نگارنده( ;)منبع(: نقشه جهت شیب منطقه مورد مطالعه 4شکل )

 

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری جهت شیب منطقه مورد مطالعه  (:3جدول )

 

 جهات شیب (km2)مساحت  درصد مساحت

 سطوح هموار 45/1 49/1

 شمال 20/8 44/8

 شمال شرق 91/7 15/8

 شرق 70/10 02/11

 جنوب شرق 47/14 91/14

 جنوب 29/18 85/18

 جنوب غرب 87/15 35/16

 غرب 67/11 03/12

 شمال غرب 50/8 76/8

 

 لیتولوژی
بالا ن پیمونت و تراس دره سطح نهشته های ف -1لیتولوژی منطقه مورد مطالعه از شش طبقه تشکیل شده است که شامل     

 شیل با ماسه -5مز و ماسه سنگ کنگلومرا قر -4رمز تا قهوهای و مارن گچی با ماسه سنگ مارن روشن ق -3مارن گچی  -2
 ماسه سنگ  تیره و ماسه سنگ می باشد. شهرصوفیان عمدتا بر روی تشکیلات کنگلومرا و شیل خاکستری -6سنگ کوارتزیتی 

شمال  ومال شرقی الی، شمقاوم برای ساخت و ساز قرار می گیرد. قسمت های شمقراگرفته است که از نظر شهرسازی در قسمت 
های  ند و قسمتی باشغربی صوفیان دارای سنگ های با سختی کم می باشد لذا برای توسعه فیزیکی این مناطق نامناسب م

عه روند توس وسترش گبرای مرکزی و جنوبی و جنوب شرقی و جنوب غربی شهر صوفیان با سختی زیاد و در پهنه های مناسب 
درصد مساحت و مساحت  ( ارزش گذاری4( نقشه توپوگرافی و فازی شده توپوگرافی و جدول)5شکل) فیزیکی شهر صوفیان است.

 به کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.
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 نگارنده( ;)منبع(: نقشه لیتولوژی منطقه مورد مطالعه 5شکل )

 

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری لیتولوژی منطقه مورد مطالعه  (:4جدول )

 

 فاصله از گسل
(. سامانه 1374فلات آذربایجان به یک سامانه گسل فعال امتدادلغز با ساز و کار عمدتا راست بر مبدل کرده است )فریدی،       

شناخته می شود دربردارنده سیماهای توپوگرافیک مثبت از جمله رشته کوه های راستالغز یاد شده که امروزه به نام گسل تبریز 

میشو، مورو و بزقوش می باشد که به عنوان مناطق دگرریختی راستالغز همگرا بخش مهمی از حرکات افقی راست بر مربوط به 

(. انتهای 2006انت و همکاران مولفه امتدادلغز همگرایی مورب بین صفحه عرب و شمال غرب ایران را متحمل می شود)ور

صوفیان قرار می گیرند. رشته کوه های یاد شده  1:25000شرقی کوه های میشو و انتهای غربی کوه های مورو در محدوده ورقه

بخشی از سامانه گسل تبریز هستند که دامنه های شمالی و جنوبی آن ها امروزه توسط گسل های فعال کواترنری با ساز و 

بررسی های زمین شناسی ناحیه ای اخیر نشان می دهند که گسل های  س و راستالغز راست بر محدود می شوند.کارهای معکو

امتدادلغز راست بر و گسل های معکوس و مورب لغز به فراوانی در این رشته کوه ها دیده می شوند. به طور کلی منطقه صوفیان 

ل های فرعی و معکوسی در بخش های شمالی گسل های اصلی متحمل دگرریختی راستالغز همگرا می باشد. همچنین گس

منطقه ) گسل های اصلی میشو( در داخل نهشته های میوسن مشاهده می شوند. ویژگی های هندسی گسل یاد شده در این 

 لیتولوژی (km2)مساحت  درصد مساحت

 نهشته های فن پیمونت و تراس دره سطح بالا 20/32 17/33

 مارن گچی 53/28 39/29

 ای و مارن گچی با ماسه سنگ  قرمز تا قهوه-مارن روشن 32/5 48/5

 سنگکنگلومرا قرمز و ماسه  06/22 73/22

 شیل با ماسه سنگ کوارتزیتی 03/4 15/4

 شیل خاکستری تیره و ماسه سنگ 94/4 09/5
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می باشد، در اینجا به یک نمونه از زمین   R=15Eریک و FP=N88E/90  (Strike/Dip)محل از رخنمون صفحه گسلی 

مربوط به شهر صوفیان اشاره می شود به گزارش مرکز لرزه نگاری کشوری وابسته به موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران، لرزه 

 موقعیت این زمین لرزه 

کیلومتری غرب تهران ثبت  562کیلومتری مرند و  23کیلومتری صوفیان،  8درجه شرقی و در  01/46درجه شمالی و  35/38را 

 2000کیلومتر در محدوده مورد مطالعه قرار دارد و فاصله بالاتر از  0-1000پهنه های نامناسب در فواصل بین بر این اساس کرد. 

( ارزش 5( نقشه فاصله از گسل و فازی شده فاصله از گسل و جدول)6شکل)کیلومتر پهنه های بسیار مناسب را شامل می شود. 

 مطالعه را نشان می دهد.گذاری درصد مساحت و مساحت به کیلومتر منطقه مورد 

 

 نگارنده( ;)منبع(: نقشه فاصله از گسل منطقه مورد مطالعه 6شکل )

 
 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری فاصله از گسل منطقه مورد مطالعه  (:5جدول )

 

 فاصله از آبراهه 

رودخانه ها ضمن این که چشم انداز بسیار زیبایی برای شهرها ایجاد می کنند، اگر حریم آنها رعایت نگردد، در هنگام طغیان      
برای ساکنین شهر، خطرآفرین خواهد بود. اگر ساخت وساز اماکن و استقرار تاسیسات در کنار رودها با حفظ حریم و آگاهی از 

از مهم (. 1382نباشد، تمام این سازه ها دائما مورد تهدید رودخانه ها قرار خواهند گرفت)نگارش،دوره های طغیان و میزان آن 
ترین رودخانه های حوضه صوفیان می توان به دو رودخانه شیرین چای و شور آلی اشاره کرد. رودخانه شیرین چای که از 

 طبقات (km2مساحت ) درصد مساحت

78/49 32/48 0-1000 

50/23 81/22 1000-2000 

39/15 93/14 2000-3000 

42/8 17/8 3000-4000 

92/2 83/2 >4000 
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دره( و سیوان)سگبان( از دامنه های جنوبی میشو و تپه ارتفاعات میشو سرچشمه می گیرد بعد از مشروب ساختن شور درق )شور 
های مورو گذشته به سمت صوفیان سرازیر می شود. رودخانه شور آلی از ارتفاعات گروس و قره آغاج سرچشمه گرفته با به هم 

)سامع پیوستن جوی آب ها و سیلاب های دیگر که از ناحیه تپه های شمالی مورو به طرف شهر صوفیان سرازیر می شود
کیلومتر قرار دارند و به حریم رودخانه نزدیک ترند  1000لذا در ارزش گذاری پهنه هایی که در فاصله کمتر از (. 1391سردرودی، 

کیلومتر و دور از حریم رودخانه هستند پهنه های بسیار  1500پایین ترین ارزش را دارند و قسمت هایی که در فاصله بالاتر از 
و فاصله از آبراهه و فازی شده فاصله از آبراهه ( نقشه 7یزیکی شهری صوفیان محسوب می شوند. شکل)مناسب برای توسعه ف

 ( ارزش گذاری درصد مساحت و مساحت به کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.6جدول)
 

 نگارنده( ;)منبعمنطقه مورد مطالعه فاصله از آبراهه (: نقشه 7شکل )

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری فاصله از آبراهه منطقه مورد مطالعه  (:6جدول )

 

 شبکه زهکشی

هدایت فاضلاب های  سـطح آب در معابر است. آمدنافتد بالا  از بارندگی در شهرها اتفاق می از مشکلاتی که پس یکی     
شهری در مواقع بارندگی آب های سطحی را به سمت خارج از شهر بر عهده دارند در بارندگی های شدید، در اثر ورود فاضلاب 

ی شود که در نتیجه آن آب کانال پس زده و در معابر ها و ضایعات به همراه آب های سطحی به کانال، دهانه کانال مسدود م
نسبتا ارزان قیمت و  مسیل هاهستند اراضی واقع در مسیر  واقع جریان عبور آب های موقتیشهر جاری می شود. مسیل ها در

ی به دنبال دارای ویژگی های به خصوصی می باشندکه اگر بدون مطالعه به ساخت و ساز اقدام گردد خسارات جانی و مالی زیاد
خواهد داشت. چرا که این اراضی نسبت به اراضی اطراف خود پایین تر و در مواقع سیلاب نخستین مکان هایی می باشند که در 

متر از آبراهه فرعی و شبکه زهکشی مناسب 1200( لذا محدوده های با فاصله کمتر از 1393معرض خطر می باشند)فهیم وهمکار،

 طبقات (km2)مساحت  درصد مساحت

30/44 00/43 0-300 

90/37 78/36 300-700 

25/14 83/13 700-1200 

93/2 84/2 1200-1700 

62/0 60/0 >1700 
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( 7( نقشه شبکه زهکشی و فازی شده شبکه زهکشی و جدول)8شکل)از پهنه های نامناسب می باشند. متر  800و فاصله کمتر از 
 ارزش گذاری درصد مساحت و مساحت به کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.

  

 نگارنده( ;)منبع(: نقشه شبکه زهکشی منطقه مورد مطالعه 8شکل )

 
 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری شبکه زهکشی منطقه مورد مطالعه  (:7جدول )

 

 کاربری اراضی
راتع زراعت می جنوبی، مت هامنطقه مورد مطالعه از پنج نوع کاربری اراضی تشکیل شده است. زراعت آبی و باغات در قس      

کی در وسعه فیزیلیت تدیم در قسمت های شمال غربی، مراتع خوب در قسمت های شمالی و جنوب غربی، می باشند و شهر قاب
توسط در قسمت های مدرصد مساحت از محدوده شامل می شود. از طرفی مراتع  01/50این قسمت هارا ندارد که در مجموع 

. به بدادامه یا ین جهتاپیشنهاد می شود توسعه فیزیکی از شرقی، مراتع ضعیف در قسمت های جنوب شرقی را شامل می شود. 
رصد از محدوده را شامل د 54/44همین منظور در وزن دهی زمین های بایر دارای ارزش وزنی بالایی می باشد که در مجموع 

حت و مساحت به ( ارزش گذاری درصد مسا8( نقشه کاربری اراضی و فازی شده کاربری اراضی و جدول)9شکل)می شود. 
 کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.

 طبقات (km2)مساحت  درصد مساحت

41/31 49/30 0-3 

32/41 11/40 3-8 

56/21 93/20 8-12 

07/5 93/4 12-15 

62/0 61/0 >15 
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 نگارنده( ;)منبع(: نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه 9شکل )

 
 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه  (:8جدول )

 

 کاربری اراضی (km2)مساحت  درصد مساحت

 زراعت آبی و باغات  33/41 58/42

 زراعت دیم 60/8 86/8

 شهر 52/2 59/2

 خوبمراتع  08/0 08/0

 مراتع ضعیف 50/33 51/34

 مراتع متوسط 04/11 37/11

 

 فاصله از جاده
و جاده  2، جاده درجه1نوع خطوط ارتباطی شناسایی شده است. خطوط راه آهن )ریلی(، جاده درجه  4در منطقه مورد مطالعه       

. شهر صوفیان در جنوب شهر اندبیل، شرق هارونیه و سفیدکمر، غرب زرین آباد، شمال چله خانه علیا و قم تپه واقع شده 3درجه 
امروزه به دلیل وجود جاده ی اصلی به طی ریلی بین تبریز و شبستر نیز واقع شده است. است به علاوه این شهردر مسیر ارتبا

سمت تبریز باعث گسترش توسعه فیزیکی شهر صوفیان شده است. به تبع اگر فاصله جاده از شهر بیشتر باشد ارزش کم و اگر 
مترمناسب توسعه شهری و  1000له کمتر از کمتر باشد دارای ارزش بیشتری است بر این اساس در محدوده مورد مطالعه فاص

( 9و جدول) فاصله از جادهو فازی شده  فاصله از جاده( نقشه 10شکل)متر مستعد توسعه شهری نمی باشد.  1500فاصله بالاتر از 
 ارزش گذاری درصد مساحت و مساحت به کیلومتر منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.
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 نگارنده( ;)منبع(: نقشه فاصله از جاده منطقه مورد مطالعه 10شکل )

 

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری فاصله از جاده منطقه مورد مطالعه  (:9جدول )

 
 

چویس بدست       Expert Choiceدر این مرحله بعد از این که ضرایب اهمیت معیارها و زیرمعیارها با استفاده از نرم      
به لایه های  GISآمد.لایه های اطلاعاتی که از قبل تهیه و رقومی شده بودند با توجه به اهمیت نسبی کلاس ها در محیط 

 1Spatialبا استفاده از منوی   GISرستری تبدیل شدند. این ضرایب در لایه های رستری مربوط به هر پارامتر در محیط

tools Analyst  2 از طریقWeighted Overlay  و با ضرب و طبقه بندی نمودن زیرمعیارهای هرلایه با استفاده از ابزار
3Raster calculator در مرحله روی همگذاری، وزن هر معیار را در لایه ها ضرب و تمام لایه ها را برای صورت گرفت و

تعیین بهترین مکان جمع شد و به پنج طبقه بسیار مناسب، مناسب، نسبتا مناسب، نسبتا نامناسب، نامناسب طبقه بندی شد سپس 
ه شد. تا جهت و سایت های مناسب برای توسعه پس از تعیین وزن هریک از معیارها نقشه پهنه بندی منطقه مورد مطالعه تهی

فیزیکی شهر صوفیان مشخص شود که در محدوده مورد مطالعه شهر صوفیان  برخی لایه ها دارای اهمیت بیشتری نسبت به 
( ارزش گذاری درصد مساحت و مساحت به 10( نقشه پهنه بندی و فازی شده پهنه بندی و جدول)11شکل)بقیه لایه ها هستند. 

 منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد.وزن دهی به معیارهای موثر ( نمودار 12ومتر و شکل)کیل
 

 

                                                 
1 Spatial Analyst tools 

2 Weighted Overlary 

3 Raster Calculater 

 طبقات (km2)مساحت  درصد مساحت

27/66 33/64 0-1000 

84/20 23/20 1000-2000 

32/8 08/8 2000-3000 

54/4 40/4 3000-4000 

02/0 02/0 >4000 

 همپوشانی لایه های اطلاعاتی
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 نگارنده( ;)منبع(: نقشه پهنه های مستعد برای توسعه فیزیکی شهری منطقه مورد مطالعه 11شکل )

 

 

 نگارنده( ;)منبعارزش گذاری پهنه بندی منطقه مورد مطالعه  (:10جدول )
 

 پهنه های مستعد (km2)مساحت  درصد مساحت

 نامناسب 90/15 41/16

 نسبتا نامناسب 18/16 70/16

 نسبتا مناسب 59/16 13/17

 مناسب 53/16 06/17

 بسیار مناسب 67/31 69/32

 

 نگارنده( ;)منبع وزن دهی به معیارهای موثر در توسعه فیزیکی در منطقه(: 12شکل )
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 نتیجه گیری

 فیانشهرصو فیزیکی توسعه یمتعدد طبیعی مخاطرات آمده دست به نتایج و اطلاعات و شده انجام های بررسی به توجه با       
(، فاصله از 218/0ضریب ) با توجه به نتایج حاصل شده در این پژوهش عامل فاصله از گسل با. می دهند قرار تاثیر تحت را

بکه زهکشی با ضریب ش(، 130/0(، فاصله از جاده با ضریب )155/0(، کاربری اراضی با ضریب )191/0رودخانه با ضریب )
(، به ترتیب 011/0ا ضریب )(، جهت شیب ب55/0) (، ارتفاع با ضریب63/0(، لیتولوژی با ضریب )75/0(، شیب با ضریب )102/0)

وسعه فیزیکی تموثر در  نسانیااز بالا به پایین  به عنوان مهم ترین عوامل ژئومورفولوژیکی و هیدرولوژیکی و زمین شناسی و 
 11/33ومترمربع و کیل 08/32قسمت های شمال، شمال شرقی و شمال غربی شهرصوفیان)با مساحت شهر صوفیان می باشند. 

ربی )با نوب غجدرصد مساحت( پهنه های نامناسب برای توسعه فیزیکی شهری می باشند و همچنین قسمت های جنوب و 
این  محسوب می شوند درصد مساحت ( از پهنه های نامناسب برای توسعه فیزیکی شهر 88/66کیلومترمربع و  79/64مساحت 

که کمترین  اشته باشدنده دی تر برای توسعه فیزیکی شهر صوفیان در آیپهنه بندی می تواند برنامه ریزی دقیق تر و کاربرد
وفیان به سمت صزیکی شهر عه فیاثرات سوء در بلند مدت را داشته باشد و بر اساس نتایج حاصله انتظار می رود در آینده  توسس

 رار دارد.قفولوژیکی ومورخاطرات ژئجنوب و جنوب غربی پیش برود چون مناطق نامبرده در شرایط مستعد و بلامانع از لحاظ م
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 منابع 

لوژیکی توسعه فیزیکی شهر ( قابلیت ها و محدودیت های ژئومورفو1390انصاری لاری،احمد، نجفی ، اسماعیل، نوربخش، سیده فاطمه.)
 .16 – 1، صص 15، شماره 4دوره مجله آمایش محیط ایلام،

ه کرد توسعه میان افزا مطالع( بررسی الگوی توسعه فیزیکی شهر با روی1401پریزادی،طاهر،میرزازاده،حجت،اضغری،رویا،کریمی،علیرضا)
 .1321-1303،صص4،شماره54،دورهنشریه پژوهش های جغرافیا انسانیموردی شهر میاندوآب ، 

 سمت. انتشارات ری،شه مناطق ژئومورفولوژی( 1385)  شهرام، روستایی، ایرج، جباری،
مجله رشد، ارائه الگوی بهینه جهات ( بررسی روند توسعه فیزیکی کلانشهر کرمانشاه و1398حاتمی نژاد،حسین،قربانی،رامین،فرهادی،ابراهیم)

 .31،دوره9سال آمایش جغرافیایی فضا،
رات کاربری اراضی کلانشهر پیش بینی تغیی( بررسی و 1402خزایی،عادل،عباسپور،مجید،بابایی کفاکی،ساسان،تقوی، لعبت،رشیدی،یوسف)

 .138-121،صص 2،شماره21دورهفصلنامه علوم محیطی،تهران با استفاده از تکنولوژی سنجش از دور،

وهی، سکن با رویکرد آینده پژ( تحلیل اثر بخشی طرح های توسعه شهری در توسعه  م1400خطیبی، جلیل، سرور،رحیم، عزت پناه، بختیار)
 . 77جغرافیا و برنامه ریزی شماره نشریه علمی 

ریاچه ی کنه های شمال شرق د( بررسی گسل ها، توان لرزه زایی و خطر زمین لرزه در مخروط اف1389رجبی، معصومه، آقاجانی، کامیلا)
 . 1، ص 7فصل نامه جغرافیای طبیعی،سال سوم، شمارهارومیه، 

انشگاه اجتماعی، د نشریه دانشکده علوم انسانی وذربایجان شرقی، آ -موردی بناب( ژئومورفولوژی و شهرها، مطالعه 1371رجبی، معصومه، )
 تبریز.

ندی ابعاد و مولفه های منابع ( طراحی مدل مفهومی رتبه ب1400رحیم پور،امیر، کفاش پور،آذر،جان علی زاده، مهدی، سامانیان،مصیب،)
 .136،117،ص 17، پیاپی2ارهنشریه جغرافیا و توسعه فضای شهری، سال نهم، شمانسانی سبز، 

 FUZZY ANPز مدل ا( مکان یابی مناطق بهینه توسعه فیزیکی شهر با استفاده 1399رستمی، رحیمه، خورشید دوست، علی محمد)
 .153،فصل بهار، ص 79،شماره 26نشریه علمی جغرافیاو برنامه ریزی، سال شهر مراغه، 

 فصل نامه علمیریـز، پهنه بندی مخاطرات محیطی مؤثر در توسعه فیزیکی شهر تب(. 1385روستایی شهرام و بهروز ساری صراف، )
 . 10پژوهشی جغرافیایی سرزمین، سال دوم، شماره 

 .208ول،ص،چاپ ات اخترانتشارا( شهر صوفیان در آیینه تاریخ با محوریت مردم نگاری و فرهنگ مردم، 1391سامع سردرودی،مقصود)
، وسعه فیزیکی بهینه شهر ملکان(. نقش عوامل محیطی در امکان سنجی ت1393ق، منصور، لاله پور، منیژه، )سرور، هوشنگ، خیری زاده آرو

 .95-114مجله پژوهش و برنامه ریزی شهری، سال پنجم، شماره هجدهم، 
لعه موردی دفن زباله مطاهینه باستفاده از فرایند تحلیل سلسله مراتبی برای یافتن مکان  (1388عادلی، زهرا،خورشید دوست،علی محمد)

 .51،شماره35دوره،مجله محیط شناسی،شهر بناب
بتنی بر اراضی و توسعه شهری اهواز م مکانی کاربری-( مدل سازی روند تغییرات زمانی1400عبیات،محمد،عبیات،مصطفی،عبیات،مرتضی)

 .245-215،صص1،شماره13،دورهفصلنامه آمایش سرزمینرویکرد آمایشی،

 هشی،شی معاونت پژوگزارش نهایی طرح پژوه نقش شهرسازی در کاهش آسیب پذیری زلزله، تجربه بم، (1383) عزیزی، محمد مهدی

 .دانشگاه تهران، تهران

 ، انتشارات تربیت مدرس، تهران.توان سنجی محیط طبیعی و توسعه فیزیکی شهر( 1375عزیم پور،مهدی، )
ردی ی مطالعه موتوسعه شهری با تاکید بر محدودیت ها و مخاطرات ژئومورفولوژیکعد ( پهنه بندی مناطق مست1402عفیفی،محمد ابراهیم)-

 .35،شماره12، دورهمجله علمی پژوهشی مخاطرات محیط طبیعیشهر شیراز،
 هد.، شهرمش42دوره همایش ملی علوم زمین،( زمین شناسی ساختمانی جنوب غرب برج قلوبیشه،1374فریدی،محمد)
مربوط به  ام ای تیدست واره ای ) لن( بررسی ارتباط گسترش شهر تبریز و وقوع انواع لغزش ها با استفاده از تصاویرماه1384کرمی، فریبا )
 .163، ص 19نشریه جغرافیایی و برنامه ریزی،شماره(، 2002سال 

له جغرافیا و روابط ، مج LCM فاده از مدلارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر ایذه با است (1402گودرزی،مجید،ابراهیمی،اعظم)
 .424-411،صص2،شماره6دورهانسانی،
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فیزیکی شهر با ترکیب  (. مدل سازی توسعه1399محمودزاده، حسن، مهدوی فرد، مصطفی، مرادی عزیز، مجید، زنجانی سانی، ملیحه)
 .74زی شمارهیا و برنامه رینشریه علمی جغراف(، MLP( و شبکه عصبی مصنوعی)GEEقابلیت های گوگل ارث انجین )

نشریه لعه موردی بناب،( مکانیابی بهینه فضای سبز شهری مطا1391میرنجف،رشیدی،ابراهیم،حصاری،اصغر،روشن رودی،سمیه) موسوی،
 .14-1،صص 3،شماره1،دورهجغرافیا و مطالعات محیطی

 .1391چاپ  5دانشگاه تهران نوبت ،تهران موسسه چاپ انتشارات شهری ژئومورفولوژی (1388)  ابراهیم، مقیمی،
 .150،13ص، وتابستان، بهار سعه،تو و جغرافیا مجله آن، پیامدهای و شهرها گزینی مکان در ژئومورفولوژی کاربرد( 1382)  حسین، نگارش،
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