
 

 
Investigation and Evaluation of urban thermal island using night satellite 

images of TERRA and SENTINEL 3 (Case study: Tabriz metropolis) 
 

 Mousa Abedini 
1 , Aboozar sadeghi 

2
  

 
1. Corresponding Author, Professor, Mohaghegh Ardabili University Ardabil, Iran. E-mail: abedini@uma.ac.ir 

2., Doctoral student, Mohaghegh Ardabili University Ardabil, Iran. E-mail: aboozarsadeghi1993@gmail.com  

 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

 

Research Article 

 

Article history:  

Received: 09 April 2023 

Revised: 19 June 2024 

Accepted: 27 June 2024 

Published: 22 August 2025 

 

 

Keywords:  

Urban Land Use,  
NDVI, 
 Tabriz Metropolis,  
Esther,  
image processing 

 

 

The substantial growth and development of cities have significantly impacted the urban 

heat island (UHI) phenomenon, particularly in cities of developing countries. Assessing the 

urban heat island is a key research topic as it has a significant impact on the ecological 

environment and life in cities. The aim of this study is to calculate the nocturnal urban heat 

island (UHI) and its relationship with urban land use in the metropolitan area of Tabriz. 

Landsat satellite data and Sentinel 3 data were used for this research. The Landsat satellite 

data was processed in ENVI 5.3.1, and the Sentinel 3 data was processed in SNAP 

software, with further statistical calculations and outputs performed using ARCGIS 10.8. 

In the Landsat data, the minimum temperature was 5.14°C and the maximum temperature 

was 23.91°C, with the highest temperatures observed in bare land, transportation, 

agriculture, industrial, residential areas, as well as low-lying areas and areas lacking 

vegetation cover. The highest percentage of area with temperatures ranging from 15.16°C 

to 17.88°C was approximately 45.75% of the city. Areas with temperatures above 19°C 

covered an area of approximately 31.45 square kilometers, which accounts for 12.58% of 

the city. In the Sentinel data, the minimum temperature was 12.84°C and the maximum 

temperature was 21.62°C, with similar land use patterns to the Landsat data. Areas with 

temperatures ranging from 17.29°C to 18.45°C had the highest percentage of area, and 

areas with temperatures above 19°C covered approximately 17.06 square kilometers, 

accounting for 6.82% of the total area. Based on the results, which showed similar 

temperatures and land use patterns in both satellite data, it can be concluded that either 

satellite can be used for extracting the urban heat island (nighttime temperature). If the 

research is conducted after 2016, both satellites can be used, but if it is conducted before 

2016, Landsat is preferred. The temporal resolution of Sentinel is 4 days, and that of 

Landsat is 16 days. If the research requires a time series, Sentinel 3 is more suitable, 

whereas if spatial resolution is needed, Landsat, with its 90 meter thermal bands compared 

to Sentinel 3's spatial resolution of 500 meters, is more appropriate. Therefore, considering 

the physical changes and expansion of developing cities, studying the urban heat island 

phenomenon is essential. 
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Introduction 

 

Impermeable surfaces in cities absorb more radiant energy from the sun and cause an increase in the ambient air 

temperature in these areas compared to the surroundings. The phenomenon of increasing air temperature in cities 

is called urban heat island esearchers have provided various definitions of heat island. Although the main 

essence of these definitions is the same and it is based on the difference between the temperature of the city and 

the village, but according to the technological advances and new data, the definitions of the thermal island have 

undergone changes from the technical aspect. The heat island phenomenon is one of the biggest threats to the 

development of urbanization. This phenomenon is caused by the spread of the destruction of the natural surface 

of the earth, which gives way to roads, buildings, factories and other urban facilities. The sunlight in the city 

increases the temperature of the surfaces and at night when the air gets colder; These surfaces lose their 

temperature later and increase the air temperature in urban areas compared to suburban areas (Rahmati et al., 

2014). Studying the urban heat island phenomenon and its mechanism is very important for urban planning. 

During the last two decades, the great need for earth surface temperature information for environmental studies 

has turned thermal remote sensing into one of the most important scientific topics.  

Materials & Methods 

In this research, the night data of the Sentinel 3 satellite with the SLSTR sensor and the night data of the TERRA 

satellite with the Aster sensor have been used. The steps of conducting this research include preparing and 

preparing the required data (downloading images), implementing image processing techniques (radiometric and 

atmospheric corrections), extracting the thermal image of Tabriz metropolis and classifying it, land use map with 

9 residential, educational, barren, and space use classes. green, workshop, commercial facilities, beach area, 

transportation and river channel, etc. Determining the relationship between different land use and ground surface 

temperature with the help of Kruskal-Wallis inferential statistics and Spearman's correlation coefficient, 

calculating the vegetation cover index for images and determining It is the relationship between vegetation and 

the temperature of the earth's surface. After pre-processing on the Aster image in Envi 5.3.1 environment, the 

night temperature of Tabriz metropolis was extracted and classified into 8 classes in ArcMap 10.8 environment, 

and then Google Earth output was taken for viewing on Google Earth. 

Research findings 

The thermal image of 2020 of the Aster gauge shows the lowest temperature of 5.1 and the highest temperature 

of 23.9 degrees Celsius. For the Sentinel gauge, the lowest temperature is 12.8 and the highest temperature is 

21.6 degrees Celsius. At the lowest temperature, the temperature difference between the two gauges is 7 degrees, 

with the difference that the image of the Aster gauge was taken approximately 40 minutes after the SLSTR 

gauge, and at the highest temperature, the temperature difference between the two gauges is approximately 2 

degrees. To prepare the land use map of Tabriz city, Tabriz city's special plan was used, and these land uses were 

in each of the regions separately in the special plan of Tabriz city, and 10 areas were connected, and finally, 

Tabriz city's land uses were classified into 28 classes, which are for The extraction of the areas and uses that had 

the highest temperature were overlapped, which according to the obtained results shows that in the Aster meter, 

uses such as barren lands, transportation, agriculture, residential, industrial, etc., in order from the highest to the 

lowest have temperature and area. In Sanjandeh Sentinel, barren and abandoned land uses, agriculture, 

transportation, residential, etc. have the highest temperature. In the regions above 1500 meters, the temperature 

is much cooler than other regions. The high-altitude areas in the southeast of Tabriz include areas 1, 2, 5 and 9, 

according to the results obtained from both sensors, it can be seen that the temperature in these areas is cooler 

than other areas of Tabriz, and vice versa. The northwest areas of Tabriz city, which has a lower altitude than 

other areas, and Tabriz International Airport is also located in this area and is one of the smoothest areas 

compared to other areas, had a higher temperature. The obtained area for vegetation cover in Tabriz city is equal 

to 18.15 square kilometers, most of the vegetation areas of Tabriz city are located in areas 2, 4, 5, 6 and 7. In 

both images the areas that They have vegetation and have a lower temperature than other areas, which shows that 

vegetation can balance the temperature of the environment and make the temperature cooler than other areas. As 

can be seen in Esther's image, Tabriz International Airport has the highest temperature, but the vegetation near 

this use has a lower temperature than the transportation use and the passenger terminal. It can be said that 

vegetation has a direct relationship. It has air balance. 
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Discussion of Results & Conclusion 

To compare urban heat islands, two satellite images, Aster and Sentinel, and ENVI 5.3.1, ARC GIS 10.8, and 

SNAP software were used for one day in 2019. The results of this research showed that similar uses in all urban 

areas have similar temperatures. There are no other factors such as height, neighboring vegetation with other 

uses can also affect the temperature of the use. The obtained results showed that in both satellites, barren, 

transportation, agricultural, residential, and industrial lands have higher temperatures than other areas at night. 

Also, the areas with vegetation in both satellites had lower temperatures than other areas. In the comparison 

between altitude and temperature, it was also observed that the more we move to the high areas of Tabriz city, 

where the northern and eastern parts have higher altitude, the temperature decreases, and vice versa, the more we 

move towards the Tabriz plain, which is mainly located in the wAstern part of this city. We move is added to the 

temperature, which shows the relationship between altitude and temperature. The purpose of this research was to 

show the nocturnal thermal island in the city of Tabriz according to the urban land use and the comparison 

between 2 ASTER and SENTINEL 3 satellites, both of which have night and temperature data that can be 

determined depending on the size of the studied area and the time of the thermal island investigation. Also, from 

the daily data of these two satellites in extraction The surface temperature of the earth was used, which according 

to the spatial resolution of 90 meters, the Aster gauge is better for small cities than Sentinel 3, which has a spatial 

resolution of 1 km. According to the extracted results that both satellites had extracted almost similar 

temperature and common usage and areas with high temperature, it can be said that both satellites can be used to 

extract the urban heat island (nighttime temperature). 
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و  TERRAشبانه  یا ماهواره ریبا استفاده از تصاو یشهر یحرارت رهیجس یابیو ارز یبررس

SENTINEL 3 (سیشهر تبر : کلانی)مطالعه مورد 

  2ی ابوذز صادق ، 1 عابدینیموسی 

 abedini@uma.ac.ir . ضایب٘بٔٝ:، ایطاُٖیاضزث  ،یّیزا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،یاؾتبز غئٛٔٛضفِٛٛغ ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ،  .1
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  ها: واضهکلید

  ،یقٟط یاضاض یوبضثط

  ،یبٌٞیقبذم پٛقف

  ع،یقٟطتجط ولاٖ

 اؾتط،

 طیپطزاظـ تهبٚ 

ذهٛل زض  ٌصاقتٝ اؾت. ثٝ طیتأح ی( قٟطUHI) یقٟط یحطاضت طٜیثط رع یثٝ عٛض لبثُ تٛرٟ یضقس ٚ تٛؾؼٝ قٟط
ثٝ  مبتیتحم یاظ ٔٛضٛػبت انّ یىیثٝ ػٙٛاٖ  یقٟط یحطاضت طٜیرع یبثیزض حبَ تٛؾؼٝ، اضظ یوكٛضٞب یقٟطٞب
 طٜیپػٚٞف ٔحبؾجٝ رع ٗیا زاضز. ٞسف اظ طٞبزض قٟ یٚ ظ٘سٌ هیاوِٛٛغ ظیثط ٔح یلبثُ تٛرٟ طیتأح طایظ س،یآ یقٕبض ٔ

پػٚٞف اظ  ٗیا٘زبْ ا یاؾت. ثطا یقٟط یاضاض ی( ٚ اضتجبط آٖ ثب وبضثطUHI) عیقٟط تجط قجب٘ٝ ولاٖ یحطاضت
 طیاؾتفبزٜ قس. تهٛ SLSTRاظ ؾٙزٙسٜ  3 ُٙی( ٚ ؾٙت14 یاِ 10یقجب٘ٝ ٔبٞٛاضٜ تطا ؾٙزٙسٜ اؾتط )ثب٘سٞب یٞب زازٜ

افعاض  ٘طْ ظیزض ٔح ُٙیٔبٞٛاضٜ ؾٙت SLSTRؾٙزٙسٜ  طیٚ تهٛ ENVI 5.3.1افعاض  ٘طْ  ظیؾٙزٙسٜ اؾتط زض ٔح
SNAP  ٔحبؾجٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظARCGIS 10.8 اؾتط ثب  طیا٘زبْ قس. زض تهٛ یٚ ذطٚر یٔحبؾجبت آٔبض طیؾب

 یٞب یثطط ٔطثٛط ثٝ وبضیتهٛ ٗیٔٙبعك زض ا یزٔب ٗیكتطیوٝ ث ٌطاز یزضرٝ ؾب٘ت 91/23زٔب  ٙٝیكیٚ ث 14/5زٔب  ٙٝیوٕ
فبلس پٛقف  یٔٙبعك وٓ اضتفبع ٚ ٔٙبعك زاضا ٗیٚ ٕٞچٙ یٚ ٔؿىٛ٘ ینٙؼت ،یحُٕ ٚ ٘مُ، وكبٚضظ ط،یثب ٗیظٔ
زضنس  75/45حسٚز  ٌطاز یزضرٝ ؾب٘ت 88/17 یاِ 16/15 ٗیث یزضنس ٔؿبحت ٔطثٛط ثٝ زٔب ٗیكتطیاؾت. ث یبٞیٌ

زضنس ضا  58/12 یؼٙیٔطثغ  ٛٔتطیو 451/31ثطاثط ثب  یٔؿبحت ٌطاز یزضرٝ ؾب٘ت 19اظ  فیث یثب زٔب یقٟط اؾت. ٔٙبعم
اؾت وٝ زٚ  ٌطاز یزضرٝ ؾب٘ت 62/21زٔب  ٙٝیكیٚ ث 84/12زٔب  ٙٝیوٕ عی٘ SLSTR. زض ؾٙزٙسٜ قٛز یقبُٔ ٔ

 زٙسٜؾٙ ٗیثطذٛضزاض ثٛز٘س. زض ا یزٔب اظ اذتلاف وٕتط ٙٝیكیزض ث یزاقتٙس ِٚ یبزیثب ٞٓ اذتلاف ظ ٙٝیؾٙزٙسٜ زض وٕ
 یزٔب عیؾٙزٙسٜ ٘ ٗیزٔب ضا زاض٘س. زض ا ٗیكتطیث یٚ ٔؿىٛ٘ ینٙؼت ،یحُٕ ٚ ٘مُ، وكبٚضظ ط،یثب ٗیظٔ یٞب یوبضثط عی٘
 یٔؿبحت ٌطاز یزضرٝ ؾب٘ت 19 یثبلا یزضنس ٔؿبحت ثٛزٜ ٚ ٔٙبعك زاضا ٗیكتطیث یزاضا 45/18 یاِ 29/17 ٗیث

اؾترطاد قسٜ وٝ ٞط زٚ  ذی. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبقٛز یزضنس ٔؿبحت ضا قبُٔ ٔ 82/6 یؼٙی ٔطثغ¬ّٛٔتطیو 068/17ٔؼبزَ 
ٌفت  تٛاٖ یثٛز٘س ٔكتطن اؾترطاد وطز٘س ٔ ییثبلا یزٔب یوٝ زاضا یٚ ٔٙبعم یٔكبثٝ ٚ وبضثط جبیتمط یٔبٞٛاضٜ زٔب

اؾتفبزٜ وطز؛ اٌط پػٚٞف ٔٛضز ٘ظط ثؼس  تٛاٖ یقجب٘ٝ( اظ ٞط زٚ ٔبٞٛاضٜ ٔ ی)زٔب یقٟط یحطاضت طٜیوٝ زض اؾترطاد رع
اظ اؾتط اؾتفبزٜ وطز.  تٛاٖ یثبقس ٔ 2016لجُ اظ ؾبَ  یٔبٞٛاضٜ اؾتفبزٜ وطز ِٚ 2اظ ٞط  تٛاٖ یثبقس ٔ 2016ؾبَ  اظ

 3 ُیٔبٞٛاضٜ ؾٙت طزیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثٍ یظٔب٘ یضٚظ اؾت. اٌط ؾط 16ضٚظ ٚ اؾتط  4 ُٙیؾٙت یظٔب٘ هیتٛاٖ تفى
وٝ  یحطاضت یٔتط ثٛزٖ ثب٘سٞب 90س ٔبٞٛاضٜ اؾتط ثب تٛرٝ ثٝ ثبق ٘ظطٔٛضز  یٔىب٘ هیتط اؾت ٚ اٌط لسضت تفى ٔٙبؾت

ٚ ٌؿتطـ  طاتییثب تٛرٝ ثٝ تغ ٗیتط اؾت. ثٙبثطا ٞؿتٙس ٔٙبؾت 500 یٔىب٘ هیلسضت تفى یزاضا 3 ُٙیؾٙت طیتهبٚ
 ضا ٔٛضز پػٚٞف لطاض زاز. یحطاضت طٜیرع تٛاٖ یزض حبَ تٛؾؼٝ ٔ یقٟطٞب یىیعیف

 TERRA  ٚSENTINEL 3قجب٘ٝ  یا ٔبٞٛاضٜ طیثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚ یقٟط یحطاضت طٜیرع یبثیٚ اضظ یثطضؾ(. 1404)؛ اثٛشض ، ینبزل ؛ یٔٛؾ، ی ٙیػبثس: استناد

 .233-252(، 92) 30، ضیعی رغطافیب ٚ ثط٘بٔٝ. (عیقٟط تجط : ولاٖی)ٔغبِؼٝ ٔٛضز

                 http//doi.org/10.22034/gp.2024.55836.3118 
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  مقدمه

ؾغٛح ٘فٛش٘بپصیط زض قٟطٞب ا٘طغی تبثكی ثیكتطی ضا اظ ذٛضقیس رصة ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبػج افعایف زٔبی ٞٛای ٔحیغی زض اینٗ           
٘بٔٙنس )ذؿنطٚی ٚ ٕٞىنبضاٖ،     قٛ٘س. پسیسٜ افعایف زٔبی ٞٛای قٟطٞب ضا رعیطٜ حطاضتنی قنٟطی ٔنی    ٘ٛاحی ٘ؿجت ثٝ اعطاف ٔی

ا٘س. ٌطچٝ ٌٛٞط انّی ایٗ تؼبضیف یىی اؾت ٚ ثط اؾبؼ تفنبٚت   تی اضائٝ زازٜ(. پػٚٞكٍطاٖ تؼبضیف ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ رعیطٜ حطاض1396
ٞبی ٘ٛیٗ، تؼبضیف رعیطٜ حطاضتی اظ ثؼس فٙی زؾترٛـ  ٞبی فٙبٚضی ٚ زاز زٔبی قٟط ٚ ضٚؾتب اؾتٛاض اؾت، أب ثب تٛرٝ ثٝ پیكطفت

تطیٗ تٟسیسات تٛؾؼٝ قٟط٘كیٙی اؾت. ایٗ  عضي(. پسیسٜ رعیطٜ حطاضتی یىی اظ ث1399تغییطاتی قسٜ اؾت )ٔؿؼٛزیبٖ ٚ ٔٙتظطی، 
ٝ  ٞب، ؾبذتٕبٖ ٞبی عجیؼی ؾغح ظٔیٗ اؾت وٝ ربی ذٛز ضا ثٝ ربزٜ پسیسٜ ٘بقی اظ ٌؿتطـ ٘بثٛزی پٛقف ٞنب ٚ ؾنبیط    ٞب، وبضذب٘ن

ٗ قنٛز؛ این   زٞس. تبثف ٘ٛض ذٛضقیس زض قٟط ثبػج افعایف زٔبی ؾغٛح قسٜ ٚ قت ٍٞٙبْ وٝ ٞٛا ؾطزتط ٔی تأؾیؿبت قٟطی ٔی
قٛز )ضحٕتی  ؾغٛح زیطتط زٔبی ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ ثبػج افعایف زٔبی ٞٛا زض ٔٙبعك قٟطی ٘ؿجت ثٝ ٔٙبعك حٛٔٝ قٟط ٔی

ضینعی لجّنی ثنٝ قنٟط ینب       ٌیطی رعایط حطاضتی زض ٔٙبعمی وٝ ثسٖٚ ثط٘بٔٝ (. افعایف زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٚ قى1394ُٚ ٕٞىبضاٖ، 
ظیؿت ٔحیغی اؾبؾی اؾت. تٛؾؼٝ فیعیىی قٟطٞب ٔٛرت تغییطات ٚؾیؼی زض اٍِنٛی  ا٘س، یىی اظ ٔكىلات  ولا٘كٟط تجسیُ قسٜ

(. ٌطْ قسٖ قٟط ٚ قنىُ رعینطٜ حطاضتنی قنٟط ینه      1400پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  پٛقف اضاضی پیطأٖٛ قٟطٞب قسٜ اؾت )اؾٕبػیُ
حطاضتی قنٟطی ٔزٕٛػنٝ    ٞبی ػّٕی ٔٛضز ػلالٝ اؾت، ظیطا ػلأت رعیطٜ ٚیػٌی زٌطٌٛ٘ی ظٔیٗ قٟطی اؾت وٝ زض تٕبْ ضقتٝ

ٚؾیؼی اظ تغییطات ٟٔٓ ؾغح ظٔیٗ اؾت وٝ ثط ؾغح ؾلأتی ا٘ؿبٖ، ػّٕىطز ظیؿت ٔحیغی، آة ٚ ٞٛای ٔحّی ٚ احتٕبلا آة ٚ 
ٞنبی ٌطٔنی زض    ظٔب٘ی رعیطٜ - حؿبؼ ثٝ اذتلافبت ٔىب٘ی ٌطٔبی قٟطی ؾغحی(. 1395پٙبٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞٛا ٔٛحط اؾت )ػّٛی

ٞبی ا٘ؿب٘ی اظ ٔعایب ثطذٛضزاض اؾت. اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ینه پنبضأتط ثنطای     ٞبی ؾغح ٚ فؼبِیت ٔغبِؼٝ ٚیػٌیٌٙجس قٟطی اؾت ٚ زض 
ٞنبی ٘ظنبضتی    ضٚز. ٔحممبٖ اظ زازٜ ٞبی ٔرتّف زض ٔٙبعك قٟطی ثٝ وبض ٔی ٞبی ٔحیظ حطاضتی زض ٔمیبؼ ٔكرم وطزٖ ٚیػٌی

ٞنبی   ٞبی ٔحیظ حطاضتنی زض ٔمینبؼ   ثطای ٔكرم وطزٖ ٚیػٌیای ثطای ثبظیبثی زٔبٞبی ؾغحی ثٝ ػٙٛاٖ یه پبضأتط  ٔبٞٛاضٜ
ٞبی تٛظیغ ٔحنیظ   ای ایٗ اعلاػبت ضا ثطای ٔغبِؼٝ ٚیػٌی ٞبی ٔبٞٛاضٜ وٙٙس، ٚ پٛقف ٌؿتطزٜ زازٜ ٔرتّف زض قٟطٞب اؾتفبزٜ ٔی

ٝ  ٚ قٟط٘كیٙیؾطیغ  ضقس (.2023، 1)ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ وٙس حطاضتی قٟطی فطاٞٓ ٔی ٗ  غحؾن  پٛقنف  تحنت  ٔٙنبعك  تٛؾنؼ  ظٔنی
 وكٛضٞبی زض ٚیػٜ ثٝ قٟطی ٔٙبعك زض رٕؼیت قس. ضاؾت رٟبٖ زض ٞٛایی ٚ آة تغییطات زلایُ اظ یىی ا٘ؿبٖ تٛؾظ قسٜ ؾبذتٝ

پسینسٜ   اذینط  ٞبی زٞٝ ض. زقٛز ٔیعجیؼی  ٔٙبثغ ایٗ تسضیزی اتلاف ثبػج ٚ وٙس ٔی ٚاضز عجیؼت ثٝ ضا ظیبزی فكبض تٛؾؼٝ، حبَ زض
ٗ  اظ یىنی  قنٛ٘س،  ٔی قٙبذتٝ ٔٙفی زٔبی قیت ثب ٔٙبعمی ػٙٛاٖ ثٝ اعطاف ٔحیظ ثب ٔمبیؿٝ زض وٝ رعیطٜ حطاضتی قٟطی  ٟٕٔتنطی

ٝ  ثنبلا  حنطاضت  ضرٝ(. ز2016، 2)ثٛوبیی ٚ ٕٞىبضاٖ زٞس ٔی لطاض تأحیط تحت ضا ا٘ؿبٖ ظ٘سٌی وٝ ویفیت اؾت ػٛأّی ُ  ثن  احنط  زِین
 افنعایف  ثنب . قٛز ٔحیغی ظیؿت ٔؿبئُ افعایف ثبػج ٚ وٙس تٟسیس ضا قٟط یه ؾىٛ٘ت لبثُ اؾت ٕٔىٗ رعیطٜ حطاضتی قٟطی

 تطٔٛزیٙنبٔیىی  ذهٛننیبت  قٟط٘كنیٙی،  عطینك  اظ ٔحیغنی  ظیؿت ٞبی ظٔیٗ ترطیت ٚ ٚؾیغ ٔٙبعك زض ظٔیٗ ٔهٙٛػی پٛقف
 ٚ رعیطٜ حطاضتی قٟطی احط اٍِٛٞبی ٔٛضز زض ٔغبِؼٝ ثٙبثطایٗ. قٛز ٔی ثبلا حطاضت ٚ ٌطٔب ظطفیت افعایف ثٝ ٔٙزط تسضیذ ثٝ ؾغح
ٓ  ترطینت  ثبػنج  رٕؼینت  ضقنس  ٚ قٟط٘كنیٙی  فعایف(. ا2018، 3ٚ ٕٞىبضاٖ یبٚضطٚضی اؾت ) احطات آٖ وبٞف ٘حٜٛ  اوٛؾیؿنت

 ثنبلا  تطاوٓ زاضای قٟطٞبی ثطای پبیساض تٛؾؼٝ ثٝ زؾتیبثی ثطای قٟطی زضٖٚ ٌطٔبیی ٔحیظ ربٔغ زضن قٛز. ثٙبثطایٗ، قٟطی ٔی
 ٚ آثنی  ارؿبْ ٌیبٞی، پٛقف رّٕٝ اظ عجیؼی ٔٙبظط قىُ تغییط ثٝ ٔٙزط ٟط٘كیٙی(. ق2020، 4)چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ اؾت حیبتی أطی
 ونبٞف،  ضا ٌیبٞی پٛقف تؼطق ٚ تجریط تحَٛ ایٗ. قٛز قٟطی ٔی ٞبی ظیطؾبذت ٚ ٘فٛش لبثُ غیط ؾغٛح وكبٚضظی، ٞبی ظٔیٗ
ٖ  )زای ٌنصاضز  ٔنی  تأحیط ای ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی ٞٛای ٚ آة ثط زازٜ، افعایف ضا ذٛضقیس تبثف رصة ُ 2018، 5ٚ ٕٞىنبضا ٌینطی   (. قنى

ٞبی رسی ػهط حبضط تجسیُ قسٜ ٚ شٞٗ ربٔؼٝ ػّٕی ضا ثٝ ذٛز ٔكغَٛ وطزٜ اؾت. اٌنط   رعایط حطاضتی قٟطی ثٝ یىی اظ چبِف
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ٞبی ثؿیبض زض ؾغح قنٟطٞب ذٛاٞنس    ضٚ٘س فؼّی افعایف زٔب ازأٝ یبثس، ثبػج ثطٚظ ٔكىلات رسی ظیؿت ٔحیغی ٚ تحٕیُ ٞعیٙٝ
ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ تغییطات زض اؾنتفبزٜ اظ ظٔنیٗ زض ٔمینبؼ     (. ػلاٜٚ ثط تغییط زض ؾبذتبض رٛ ظٔیٗ، فؼبِیت2018، 1ٕٞىبضاٖقس )ظٞٛ ٚ 

ای ٘یع ثٝ افعایف زٔب وٕه وطزٜ اؾت. ربیٍعیٙی ٔٛاز ٚ ٔهنبِح ؾنبذتٕب٘ی ٔب٘ٙنس ثتنٖٛ ٚ آؾنفبِت زض تٛؾنؼٝ        قٟطی ٚ ٔٙغمٝ
یعاٖ رصة ٚ شذیطٜ ا٘طغی حطاضتی ضا زض قٟطٞب ٘ؿجت ثٝ ٔٙبعك ضٚؾتبیی اعطاف قٟطی ثٝ ربی زضذتبٖ ٚ ؾبیط ٌیبٞبٖ عجیؼی، ٔ

تطیٗ ػبٔنُ تغیینطات الّیٕنی ٚ اظ ػّنُ      (. زض ٚضؼیت وٙٛ٘ی، رٟبٖ قٟط٘كیٙی 2020ٟٓٔ، 2زٞس )پٛضأیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ افعایف ٔی
(. ػٛأُ ٔتؼنسزی زض ایزنبز ٚ قنست    2018، 3انّی ایزبز پسیسٜ رعیطٜ حطاضتی زض یه ٘بحیٝ قٙبذتٝ قسٜ اؾت )ٚایٗ ٚ ٕٞىبضاٖ

پسیسٜ رعیطٜ حطاضتی قٟطی ٔؤحط ٞؿتٙس. اظ رّٕٝ ایٗ ٔٛاضز ربیٍعیٙی پٛقف ٌیبٞی ثب ؾبذتبضٞبی ٔهٙٛػی ٔتٙٛػی اؾنت ونٝ   
ٞبی ضٚ ٞبی ثّٙس ٚ پیبزٜ ٌطزز. ؾغٛح تیطٜ ثبْ ٚ رساضٜ ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔحیغی، تغییطات الّیٕی ضا ٔٛرت ٔی ػلاٜٚ ثط ایزبز آِٛزٌی

پٛقیسٜ اظ آؾفبِت یب ثتٗ زاضای ضطیت ثبظتبة وٕتطی ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح زیٍط ٞؿتٙس. ایٗ ؾغٛح ٔمبزیط ثیكتطی اظ تبثف آفتبة ضا 
وٙٙس ٚ ثبػج افعایف ٌطٔبی ٔحؿٛؼ زض ٔحیظ ٔزبٚض ذٛز قسٜ ٚ ا٘ٛاع رعایط حطاضتی ایزبز  رصة ٚ ثٝ ا٘طغی حطاضتی تجسیُ ٔی

ٞنبی ٔٛرنٛز زض    ٞبی حطاضتی ٚ اضتجنبط آٖ ثنب ونبضثطی    ثطضؾی ٚضؼیت پطاوٙسٌی تبثف (.1398، ٌطزز )پٛضزیٟیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ ٔی
زٞس ؾٙزف اظ زٚض حطاضتی ثطای ٔغبِؼٝ احطات  قٙبذت ٔیىطٚوّیٕبی ٘ٛاحی قٟطی زاضای إٞیت ظیبزی اؾت. ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔی

ی أىبٖ ٘ظنبضت ٚ اضظینبثی حطاضتنی قنٟطی ضا ثنٝ      ٞبی ؾٙزف اظ زٚض حطاضت رعایط حطاضتی قٟطی ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت. زازٜ
ٞنبی   ٞبی ؾنٙزف اظ زٚض حطاضتنی زض لنسضت تفىینه     (. اؾتفبزٜ اظ زاز1393ٜنٛضت پٛیب فطاٞٓ وطزٜ اؾت )ٔتىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ظٔب٘ی ٔتفبٚت ٚ زض ا٘ٛاع ٔٙبعك رغطافیبیی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی رعاینط حطاضتنی قنٟطی ٔؿنتٙس قنسٜ اؾنت. ثیكنتط اینٗ          –فضبیی 
غبِؼبت ثط پبیٝ ضاثغٝ ثیٗ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ثب وبضثطی / پٛقف ظٔیٗ، فطاٚا٘ی پٛقف ٌیبٞی، ؾغٛح ٘فٛش٘بپصیط ٚ ؾبیط ذنٛال  ٔ

(. ٔطٚض ٔٙنبثغ ثینبٍ٘ط اینٗ    1398فیعیىی ٚ ثیٛفیعیىی ؾغح ظٔیٗ زض ٔٙبعك قٟطی اؾتٛاض اؾت )ٞبقٕی زضٜ ثبزأی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
زٞس ٚ ا٘ؿبٖ قٟط٘كیٗ ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ آ٘چٝ ذٛز پسیسآٚض ٚ  ٍ٘ط ذٛز زض ؾغح قٟط ازأٝ ٔیآفطیٙی ٚیطا اؾت وٝ ایٗ پسیسٜ ثٝ ٘مف

( ٚاونبٚی تغیینطات   1399زاضز: حّجینبٖ ٚ ؾنّغب٘ی )   تكسیسوٙٙسٜ آٖ ثٛزٜ اؾت، ثٝ ؾٛی فطٚپبقی ٔحیظ ظیؿت ذنٛز ٌنبْ ثطٔنی   
قیطاظ ضا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیذ ٘كبٖ زازٜ اؾت ظٔب٘ی رعایط ٌطٔبیی قٟطی ٚ وبضثطی اضاضی ثب ضٚیىطز ظیؿت ٔحیغی زض  –فضبیی

ٞبی زٔنبیی ثؿنیبض ٌنطْ ضا تكنىیُ      وٝ اضاضی ثبیط پیطأٖٛ قٟط ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ٚ ٔتطاوٓ زاضای ثبلاتطیٗ زٔب ٞؿتٙس ٚ ٔحسٜٚ
ٙنبثطایٗ  ٞنبی ثبفنت فطؾنٛزٜ ٚ ٔتنطاوٓ قنٟطی ا٘غجنبق زاضز. ث       زٞٙس. ایٗ ٔطاوع حطاضتی زض ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی قٟطی ثب ٔحسٜٚ ٔی

ٌؿتطـ ثبْ ؾجع ٚ اؾتفبزٜ اظ پٛقف ٌیبٞی ؾبظٌبض ثب الّیٓ ثٛٔی ثٝ ػٙٛاٖ ضاٜ حّی ثطای تؼسیُ رعیطٜ ٌطٔبیی قٟطی ٚ ٔمبثّٝ ثب 
( ثٝ ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات زٔبی ؾغح ظٔیٗ ثنٝ ننٛضت   1400قٛز. نبزلی ٚ ػبثسیٙی )  ٚضغ ثحطا٘ی ظیؿت ٔحیغی پیكٟٙبز ٔی

ٖ  2021تب  1984ٌُٛ اضث ا٘زیٗ، قٟط تجطیع اظ ؾبَ ؾطی ظٔب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٌ ٞنب ٘كنبٖ زاز وٕتنطیٗ زٔنبی      پطزاذتٙس، ٘تنبیذ آ
 18/43ثنب زٔنبی    2017تنطیٗ زٔنب ٔطثنٛط ثنٝ تبثؿنتبٖ ؾنبَ        ٚ ثنیف  86/28ثب ٔیبٍ٘یٗ  2014تبثؿتبٖ ٔطثٛط ثٝ تبثؿتبٖ ؾبَ 

یبثی ضٚ٘س تغییطات زٔب، رعیطٜ حطاضتنی ٚ پٛقنف ٌینبٞی    ( ثٝ پػٚٞف اضظ1401ضاٚضی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔحٕسیٌطاز ثٛزٜ اؾت.  ؾب٘تی
ٞنب   آٖ پطزاذتٙس. ٘تبیذ 8ٚ  4ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ِٙسؾت  2020ٚ  2009، 1998، 1987ٞبی  ایبْ ٌطْ ؾبَ زض قٟط یعز ثطای ؾبَ

ٝ  ثنبیط  ٞبی ظٔیٗ ٚ ٌیبٞی پٛقف ٔیعاٖ اظ ا٘س قسٜ تط ٘عزیه ربضی ٞبی ؾبَ ثٝ چٝ ٞط زٚضٜ آٔبضی عی زض وٝ زاز ٘كبٖ  وبؾنت
ٌنطاز   ؾنب٘تی  زضرٝ 50 ثبلای زٔبٞبی اظ ٘كبٖ ٘یع LST ٞبی ٘مكٝ .اؾت قسٜ افعٚزٜ قٟطی ی ٚؾؼت ٘بحیٝ ثٝ ػٛو زض ٚ قسٜ

ػبثسیٙی ٚ  .ا٘س قسٜ تمٛیت ٚ ایزبز اذیط ٞبی زٞٝ زض وٝ ثٛزٜ یعز غطة قٟط رٙٛة ٚ غطة ٞبی زض لؿٕت ٞبی زاؽ نٛضت ذٛقٝ ثٝ
( زض تحمیك ثٝ ٔغبِؼٝ پبیف ٚ ثطآٚضز ٚؾؼت ٔٙبعك زچبض حطیك ثركی اظ وٛٞؿتبٖ ظاٌطؼ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط 1401ٕٞىبضاٖ ) 

ؾٛظی ٚ ضٚ٘نس   اعلاػبت ٔٙبؾجی ضا زضذهٛل آتف NBR   ٚdNBRٞبی قبذما٘س ٚ ٘تبیذ ٘كبٖ زازٜ وٝ  ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت ٕ٘ٛزٜ
ػبثسیٙی ٚ ا٘س.  ؾٛظی زچبض حطیك قسٜ ٞبی ظاٌطؼ زض ایٗ آتف ٞىتبض اظ رٍُٙ 13685؛ ٕٞچٙیٗ زٞٙس ٔیتغییطات زض اذتیبض  لطاض 
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قٟط پطزاذتٙس ٘تبیذ ٘كبٖ زازٜ وٝ ٔٙنبعمی ثنب    ( ثٝ ثطضؾی ضاثغٝ وبضثطی اضاضی ثب زٔبی ؾغح ظٔیٗ زض ٔكٍی1401ٕٗٞىبضاٖ ) 
تطیٗ زضرٝ حنطاضت   ز٘س. ٕٞچٙیٗ وبضثطی وكبٚضظی زیٓ زاضای ثیفپٛقف ٌیبٞی ثبلا ٚ ٔٙبعك آثی زاضای زضرٝ حطاضت پبییٗ ثٛ

 ثٛز٘س.
ٌیطی رعایط حطاضتی قٟطی زض ٔكنٍیٗ   ضیعی وبضثطی ظٔیٗ ٚ قىُ ( ثٝ ثطضؾی اضظیبثی ضاثغٝ ثیٗ ثط٘ب1402ٝٔؾطٚض ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٖ  ثب اؾتفبزٜ اظ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٚ قبذم پٛقف ٌین  2020ٚ  1999، 1984قٟط زض ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی  ٞنب   بٞی پطزاذتٙنس. ٘تنبیذ آ
ٚ حنساوخط زٔنب    29حسالُ زٔب  2020زضرٝ ثٛزٜ زض حبِی وٝ زض ؾبَ  43ٚ حساوخط زٔب  22حسالُ زٔب  1984٘كبٖ زاز وٝ زض ؾبَ 

( پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ وبٞف احطات رعاینط ٌطٔبیكنی   1402زضرٝ ثٛزٜ وٝ ثب افعایف زٔب ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. ػبثسیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ ) 63
رعینطٜ   2قٙبؾنبیی   8قٟط تجطیع ضا ا٘زبْ زاز٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ِٙسؾنت   8عطیك ٔهبِح ضٚؾبظی ذٙه ثطای ٔٙغمٝ  قٟط اظ

زضرنٝ   02/20زضرٝ ؾب٘تیٍطاز ٚ یه رعیطٜ حطاضتی ؾطز زض قٕبَ ٔٙغمٝ ثب زٔنبی   48/33حطاضتی ٌطْ زض ٔطوع ٚ غطة ثب زٔبی 
زض  یؾنغح  یحطاضتن  طٜین قنست رع  یبثین اضظ ( زض پػٚٞكی ثٝ ثطضؾی2024ٕٞىبضاٖ )ٚ  1زیٕیتطٚفؾب٘تیٍطاز ضا قٙبؾبیی وطز٘س. 

ثط اؾبؼ اؾنتفبزٜ   یحطاضت یوبضثطز فتٌٛطأتطپطزاذتٙس. زض ایٗ پػٚٞف اظ  یقٟط ساضیاظ تٛؾؼٝ پب تیثٝ ٔٙظٛض حٕب ىطٚیٔ بؼیٔم
 یثطا یزض ؾغح ٔحّ یؾغح یقٟط یحطاضت طٜی( قست رعGIS) ییبیاعلاػبت رغطاف یٞب ؿتٓیثٝ ٕٞطاٜ ؾ، پٟپبز یٞب ؿتٓیاظ ؾ

زض عنَٛ   پنػٚٞف  ٗی. اضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س ب،یقٟط نٛف ترتیزض پب ٗیِٛیزض ثّغبضؾتبٖ، ٔٙغمٝ ِ یٔزتٕغ ٔؿىٛ٘ ٗیثعضٌتط
 ی٘ٛاحٚ رعیطٜ حطاضتی قٟطی ٚلٛع  یزاضا یبٞ ٔىبٖ ٗیث ٍطازیزضرٝ ؾب٘ت 5/16ا٘زبْ قس. تفبٚت  2023 ٝیٔٛد ٌطٔب زض غٚئ هی
ونبضثطز   تین ٚ لبثّ یقس. اعلاػبت ثٝ زؾنت آٔنسٜ ثنٝ ننٛضت ٔحّن      بفتی یزض ٔحسٚزٜ قٟط یؼیعج یٚ پٛقف اضاض طؾبذتٝیغ

ثنب آة ٚ ٞنٛا ٚ    یقبُٔ ؾنبظٌبض  ،یٔٙبعك قٟط تیطیٚ ٔس یعیض زض ثط٘بٔٝ یطیٌٓ یتهٕ یٙسٞبیاظ فطآ یجب٘یٞب زض پكت آٖ ٓیٔؿتم
 یحطاضتن  یٞنب  طٜین ثط رع یقٟط یٔٛضفِٛٛغ طاتیتأح( ثٝ ٔغبِؼٝ 2024) 2ٌِٛط ٚ تٛی .طزیٌ یٞب، ٔٛضز ثحج لطاض ٔ آٖ ساضیتٛؾؼٝ پب

ٍ  ُیتحّثب اؾتفبزٜ اظ  ٝیاضظٚضْٚ، تطو یزض ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ یقٟط ٖ یپ یٕٞجؿنت ٝ   طؾنٛ ٖ  پطزاذتٙنس. یبفتن  -1ٞنب ٘كنبٖ زاز:    ٞنبی آ
 یٞنب  قبذم ٗیث یضٚاثظ لٛ -2، ثّٙس یٞب ثٛز، ثٝ ذهٛل زض ٔٙبعك فكطزٜ ثب ؾبذتٕبٖ یحطاضت طٜیرع طیٌ ٔكبٞسٜ احطات چكٓ

ونبٞف احنطات    یثنطا  تطٔٛحط یاؾتطاتػ هیثٝ ػٙٛاٖ  یبثب٘یازغبْ قجىٝ ذ تیتمٛ -3ی ٚ حطاضت یٞب طٜیٚ رع یقٟط هیٔٛضفِٛٛغ
رعینطٜ  ( ثنٝ ثطضؾنی   2024) 3ؾیبز ٚ ٕٞىبضاٖ یه.ػٛأُ ٔٛضفِٛٛغ طیٔتٛؾظ اضتفبع ٘ؿجت ثٝ ؾب یٞب زض ؾبذتٕبٖ یحطاضت طٜیرع

اؾنت ثنب    سیقنس  بضیزض قٟط آ٘بثب ثؿن  رعیطٜ حطاضتی قٟطی٘كبٖ زاز وٝ احط  ٞب ی آٖٞب بفتٝی پطزاذتٙس. حطاضتی قٟطی زض قٟط آ٘بثب
 یٔغجٛع، ٚ ٔنٛاز ٕ٘نب   ٝیتٟٛ ٝ،ی٘مّ ُیٞب، ٚؾب ٚ ربزٜ ٗیٞب، ظٔ ؾبذتٕبٖ یثطا یوٝ تجؼبت ػّٕ ٍطاز،یزضرٝ ؾب٘ت 9/6 ٙٝیكیتفبٚت ث

رعینطٜ  ٔنٛحط زض ونبٞف احنط     بضیؾجع، ثٝ عنٛض ثؿن   یٞب ٚ ؾمف یثٝ ذهٛل زضذتبٖ قٟط ،یقٟط بٞبٖیؾبذتٕبٖ ذبل زاضز. ٌ
 9/1ا٘س، ثب وبٞف زٔبٞب ثٝ ا٘نساظٜ   ضا ٘كبٖ زازٜ طیتأح ٗیكتطیث ی. زضذتبٖ قٟطٜ اؾتزض ٚؾظ قٟط آ٘بثب احطٌصاض ثٛز حطاضتی قٟطی

 ٍطازیؾب٘تزضرٝ  2تب  ٍطازیزضرٝ ؾب٘ت 1/0ؾجع زض ٔحسٚزٜ  یٞب وٝ وبٞف زٔب زض ؾمف یظٟط، زض حبِ 1زض ؾبػت  ٍطازیزضرٝ ؾب٘ت
ی زض ٞنط آة ٚ  قٟط یحطاضت طٜیرع ُیتحّ یقسٜ ثطا یثبظؾبظ ٗیؾغح ظٔ یزٔب یبثیاضظ( ثٝ 2024) 4غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ .ٜ اؾتثٛز
 Weather Research and Forecastingقسٜ تٛؾظ ٔنسَ   یثبظؾبظ LST یٞب زازٜ ثب اؾتفبزٜ اظزض قٟط ِٟبؾب چیٗ پطزاذتٙس.  ٞٛا

(WRF) ٜیٞب ضا ثب زاز LST ٙٔنبضؼ،   یٞنب  ٔنبٜ  یآة ٚ ٞٛا ضا ثنطا  ٕٞٝ ٗیؾغح ظٔ یوطزٜ ٚ زٔب تیثط ؾٙزف اظ زٚض تطو یٔجت
ثنٝ ػٙنٛاٖ ٔطرنغ )اظ ٘ظنط زلنت(       MODIS LST یٞب زضرٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ 01/0ثب زلت  2020غٚئٗ، ؾپتبٔجط ٚ زؾبٔجط ؾبَ 

زض ٔٙغمنٝ ِٟبؾنب    UHIاحط  یٚ ظٔب٘ ییفضب غیا٘زبْ قس تب تٛظ UHI ُیقسٜ، تحّ یثبظؾبظ LST. ؾپؽ، ثط اؾبؼ وطز٘س یثبظؾبظ
عٛض ٔؤحط ٚ ثب زلنت ثنبلا    قسٜ ثٝ یثبظؾبظ LSTوٝ  زاز٘كبٖ  ذی. ٘تبآٚض٘سزؾت  آة ٚ ٞٛا ضا ثٝ ٕٞٝ ٗیؾغح ظٔ یزٔب ظیتحت قطا

ٛ  20/2ٔطثؼبت ٔؼبزَ  ٗیبٍ٘یٔ یذغب ٗیبٍ٘یثب ٔ وٙس، یٔٛضز ا٘تظبض ضا ضجظ ٔ ییفضب غیتٛظ یٞب یػٌیٚ  یذغنب  ٗیبٍ٘ین ٔ ٗ،یوّن

                                                 
1  Dimitrov et al 
2  Guller and Toy 

3 Sayad 
4 Zhang et al 
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زض ٔٙغمنٝ   یحطاضت طٜیرع طیتأح ٗ،یػلاٜٚ ثط ا 9/0اظ  ثبلاتط ٛؾتٝیثٝ عٛض پ یٕٞجؿتٍ تیٚ ضط ٗیوّٛ 51/1ٔغّك ٔطثؼبت ٔؼبزَ 
 ٌطزیس.ٔكبٞسٜ  زض ظٔؿتبٖ یحطاضت طٜیرع طیتأح ی٘ؿج یساضیثب پب ِٟبؾب انٛلاً زض فهُ ثٟبض ٚ ظٔؿتبٖ

 زض رعینطٜ حطاضتنی   ٞنب،  ا٘تكبض آلایٙسٜ ٚ قٟط٘كیٙی ضقس ثٝ ضٚ ضٚ٘س ٚ ایطاٖ اظ ٚ ذبضد زاذُ زض قسٜ ا٘زبْ ٞبی پػٚٞف ثٝ تٛرٝ ثب
ٝ  ثنطای  ٞبی ا٘سوی تلاـ تجطیع، رّٕٝ اظ ایطاٖ قٟطٞبی زض اؾت.  ٔتأؾفب٘ٝ یبفتٝ ای ٚیػٜ إٞیت قٟطی، ٔمیبؼ  پسینسٜ  ثنب  ٔمبثّن
 ثنب  پسیسٜ، ایٗ ی زضثبضٜ ربٔغ ٔغبِؼبت اؾت. اظ ایٗ ضٚ ٌطفتٝ نٛضت ٔحیغی ظیؿت ٔربعطٜ یه ثٝ ػٙٛاٖ قٟطی حطاضتی رعیطٜ

ِصا ٞنسف   .اؾت ا٘زبْ قسٜ وٕتط قٟطی، الّیٓ ٔغبِؼبت ثطای زازٜ تطیٗ ٔٙجغ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ زؾتطؼ زض ای ٔبٞٛاضٜ ٞبی ٚرٛز زازٜ
اؾنتفبزٜ   3ایٗ پػٚٞف قٙبؾبیی ٔٙبعك رعیطٜ حطاضتی زض قٟط تجطیع اؾت. زض ایٗ پػٚٞف اظ تهبٚیط قجب٘ٝ اؾتط ٚ قجب٘ٝ ؾٙتیُٙ 

 2ثنب   3قس ٌطزز تب زٔبی ضٚظ ثط احط ا٘طغی ذٛضقیس حصف ٌطزز. زٔبی اؾترطاد قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط قنجب٘ٝ اؾنتط ٚ ؾنٙتیُٙ    
ثنطای   GEEٔبٞٛاضٜ ثبٞٓ ا٘زبْ ثٍیطز. ٕٞچٙنیٗ زض اینٗ پنػٚٞف اظ ؾنبٔب٘ٝ      2ضٚـ ٚ  2قس تب ٔمبیؿٝ  ضٚـ ٔتفبٚت اؾترطاد

اؾتفبزٜ قس وٝ زض ایٗ ؾبٔب٘ٝ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ زاّ٘ٛز تهٛیط ِٙسؾت فمظ قنبذم پٛقنف ٌینبٞی     1اؾترطاد قبذم پٛقف ٌیبٞی
 ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب یه حزٓ ذیّی وٓ ٔحبؾجٝ قس.

 العهمحدوده مورد مط

زلیمنٝ   29زضرنٝ   38زلیمٝ اِی  41زضرٝ  37قٟط تجطیع زض اؾتبٖ آشضثبیزبٖ قطلی زض قٕبَ غطة ایطاٖ ثب ٔرتهبت  ولاٖ       
(. عجنك آذنطیٗ ؾطقنٕبضی ونٝ زض ؾنبَ      1زلیمٝ قطلی لطاض ٌطفتٝ اؾت ) قىُ  41زضرٝ  46زلیمٝ اِی  51زضرٝ  45قٕبِی ٚ 

(. ٔؿنبحت ونُ قٟطؾنتبٖ تجطینع     1395ثٛزٜ اؾت )ٔطوع آٔنبض اینطاٖ،    1773033ا٘زبْ ٌطفت، رٕؼیت وُ تجطیع ثطاثط ثب  1395
ٝ  زٔنبی  قٛز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ویّٛٔتط وٝ ٔٙغمٝ قٟطی ٔحؿٛة ٔی 42/250ویّٛٔتط ٚ ٔؿبحت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  70/2023  ؾنبلا٘
 اؾنت  ضٚظ 104 ؾبلا٘ٝ ٙساٖیرج ٚ ضٚظٞبی ٔیّیٕتط 310 ؾبلا٘ٝ ثبضـ ٔیبٍ٘یٗ ٚ اؾت ٔتغیط زضرٝ ؾب٘تیٍطاز+  9/6 اِی+  18 ثیٗ

 (.Dem SRTM 30m) ٔتط اؾت 1846تب  1325(. اضتفبع آٖ اظ ؾغح زضیب ثیٗ 1399ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ذٛارٝ ٔحٕسیّط
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 روش پژوهش

 تصاویر مورد استفاده

ٝ   ٚ زازٜ SLSTRؾنٙزٙسٜ   SENTINEL 3ٞنبی قنجب٘ٝ ٔنبٞٛاضٜ     پػٚٞف حبضط اظ زازٜ         TERRAٔنبٞٛاضٜ    ٞنبی قنجب٘
زض  ثب٘نس  14زاضای  Aster ؾٙزٙسٜآٔسٜ اؾت.  1اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ٔكرهبت تهبٚیط ٔٛضز اؾتفبزٜ زض رسَٚ  Asterؾٙزٙسٜ 

تهنبٚیط  ( اؾنت.  TIR) ٔبزٖٚ لطٔع ٌطٔبیی( ٚ SWIR)وٛتبٜ ٔٛد  ٔبزٖٚ لطٔع (VNIR) ٞبی ٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه حیغٝ
ثب٘نسٞبی   ،ٔتنط  WNIR 15 ثبقٙس وٝ تٛاٖ تفىینه ثب٘نسٞبی   ٔتفبٚت ٔی زضیبفتی زض ؾٝ حیغٝ عیفی زاضای تٛاٖ تفىیه ٔىب٘ی

SWIR  ؾنٙزٙسٜ   10ٚ ثب٘نس   ٔتنط 90ٔنبزٖٚ لطٔنع ٌطٔنبیی زاضای تفىینه ٔىنب٘ی       ، تهبٚیطٔتط30زاضای تٛاٖ تفىیه ٔىب٘ی 

ASTERوٙنس  ٌیطی ٔی ا٘ساظٜ ضا ٔمساض ٌطٔبی ٌؿیُ قسٜ اظ ؾغٛح (Nonomura & Et al, 2009  ٜٔنبٞٛاض .)SENTINEL 3 
ٞب، ظٔیٗ، رٛ، ثحطاٖ، أٙیت ٚ ید ونطٜ تٛؾنؼٝ یبفتنٝ     ثبقس وٝ ثطای پػٚٞف ٚ ثطضؾی الیب٘ٛؼ ٔبٞٛاضٜ اضٚپبیی ٔكبٞسٜ ظٔیٗ ٔی

حطاضت ؾغح زضیب، ظٔیٗ ٚ ؾنغح   پبیف ٚ ثطضؾی ٚضؼیت تٛپٌٛطافی وف ٚ ثؿتط زضیب، زضرٝ SENTINEL 3اؾت. ٞسف انّی 
ثیٙی الیب٘ٛؼ، ٘ظبضت ثطٔحیظ ظیؿت ٚ ٘ظبضت ثنط آة ٚ   ٞبی پیف الیب٘ٛؼ ثب زلت ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ ثبلا ثطای پكتیجب٘ی اظ ؾبٔب٘ٝ

زض ٘عزیىی آضذبٍّ٘ؿنه   Plesetsk Cosmodromeاظ ٔىب٘ی ثٝ ٘بْ  2016فٛضیٝ  16زض  SENTINEL 3A ٞٛا اؾت. ٔبٞٛاضٜ 
زض  SENTINEL 3B، ٘هت ٔنبٞٛاضٜ  SENTINEL 3A زض ٔساض لطاضزازٖ ٔبٞٛاضٜ زض ٔساض لطاض زازٜ قس. ثؼس اظ اِٚیٗ زض ضٚؾیٝ

 SENTINELلطاض زازٜ ثٛز، ا٘زبْ پصیطفت. ضا زض ٔساض SENTINEL 3Aثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ ضاوتی وٝ ٔبٞٛاضٜ  2018آپطیُ  25

ؾبػت پؽ اظ زضیبفت لبثنُ   3وٙس ٚ تهبٚیط زضیبفتی زض وٕتط اظ  هٛیطثطزاضی ٔیوُ ظٔیٗ ضا زض زٚ ضٚظ ت A  ٚBثب زٚ ٔبٞٛاضٜ   3
 ا٘س اظ: ؾٙؿٛض انّی اؾت وٝ ػجبضت 4زاضای  SENTINEL 3اؾتفبزٜ اؾت. ٔبٞٛاضٜ 

1. OLCI (Ocean and Land Colour Instrument) 

2. SLSTR (Sea and Land Surface Temperature Radiometer) 

3. SRAL (SAR Radar Altimeter) 

4. MWR (Microwave Radiometer) 

وٝ ٔرفف ضازیٛٔتط زٔبی ؾغح ذكنىی ٚ زضینب    SLSTRؾٙؿٛض اؾتفبزٜ وطزیٓ.  SLSTRوٝ زض ایٗ پػٚٞف اظ ؾٙؿٛض         
 3-ٙتیُٙٞبی ٔبٞٛاضٜ ؾن  ٌیطی وٙس. ا٘ساظٜ وّیٛیٗ تؼییٗ ٔی 3.0اؾت، زٔبی ؾغح زضیبٞب ضا ثٝ نٛضت رٟب٘ی ثب یه زلت ثیف اظ 

ثب٘س عیفی ٘رؿت قبُٔ  6ٌیطز.  ثب٘س اضبفی ثٟیٙٝ قسٜ ثطای پبیف آتف، ا٘زبْ ٔی 2وب٘بَ عیفی ٚ  9ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ؾٙؿٛض زض 
ٚ ٔبزٖٚ  3تب  1قٛز. زض ٘تیزٝ ٔبزٖٚ لطٔع ٔطئی ٚ ٘عزیه ثب٘س  ٔبزٖٚ لطٔع ٔطئی ٚ ٘عزیه ٚ ٘یع عیف ٔبزٖٚ لطٔع ٔٛد وٛتبٜ ٔی

 9تنب   7ٔتطی ٞؿتٙس زض حبِیىنٝ ثب٘نس    500ثب٘س زاضای لسضت تفىیه ٔىب٘ی  6زٞس. ایٗ  ضا پٛقف ٔی 6تب  4ثب٘س لطٔع ٔٛد وٛتبٜ 
 .ٞؿتٙس ویّٛٔتطی 1ٕٞب٘ٙس آٖ زٚ ثب٘س اضبفی زیٍط زاضای لسضت تفىیه ٔىب٘ی 

٘ظنبضت ثنط    یوٙٙس، وٝ ثطا طٜیٚ شذ یآٚض رٕغ ٗیثب ٚضٛح ٔتٛؾظ ضا اظ ؾغح ظٔ یٞب ا٘س زازٜ تٛا٘ؿتٝ ی ذب٘ٛازٜ ِٙسؾتٞب ٔبٞٛاضٜ
 ٗ،یظٔ یثطزاض ٘مكٝ ،یوكبٚضظٗ یِٙسؾت قبُٔ ظٔ یٞب زازٜ یبضثطزٞبو وبضثطز زاضز. ٗیزض اؾتفبزٜ اظ ظٔ طاتییتغ یبثیٚ اضظ سازٞبیضٚ

ٛ  ؾٙؿنٛض  .ثبقنس  یٔ دیزض ٔٙبعك ثطف ٚ  طاتییتغ ٗیٚ ٕٞچٙ ، آةی، اضاض یزض وبضثط طاتییتغ میتكر ی بتین ػّٕ ٗیظٔن  طٌطیتهن
 یؾٙؿنٛض ثنب ؾٙؿنٛض حطاضتن     ٗی. ازٞس یا٘زبْ ٔ یطیٌ ٚ ٔٛد وٛتبٜ، ا٘ساظٜ یٔطئ یاظ رّٕٝ ٘ٛاح ،یفیثب٘س ع 9( زض OLI) 8ِٙسؾت 

زض  ّنٛٔتط یو 185ثب اثؼنبز )  تهبٚیط. قٛز یٔ ُیتىٕ وٙس، یٔ یطیٌ ( وٝ زٚ وب٘بَ ٔٛد ثّٙس ٔبزٖٚ لطٔع ضا ا٘ساظTIRSٜٔبزٖٚ لطٔع )
( EROS) ٗی(، ؾپؽ زض ٔطوع ٔكبٞسٜ ٚ ػّْٛ ظٔن تهٛیط 550اظ  فیضٚظا٘ٝ ث ٗیبٍ٘ی)ثب ٔ قٛز یٔ یآٚض رٕغ ( ضٚظاّ٘ٝٛٔتطیو 180

ٖ   طزین ٌ یزض زؾتطؼ ػْٕٛ لنطاض ٔن   ٍبٖی( پطزاظـ ٚ ثٝ نٛضت ضاUSGSٔتحسٜ ) بلاتیا یقٙبؾٗ یؾبظٔبٖ ظٔ ، 1)٘بینت ٚ ونٛاضا
 اظ ایٗ ٔبٞٛاضٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. GEEوٝ زض ایٗ پػٚٞف ثطای اؾترطاد قبذم پٛقف ٌیبٞی زض ؾبٔب٘ٝ  .(2014

                                                 
1  Knight and Kvaran 



 

 

 
   ن  یعابد |… شثاوٍ یا ماًَاسٌ شیتا استفادٌ اص تصاي یشُش یحشاست شٌیجض یاتیي اسص یتشسس

 
 و صادق

 

 

 

239 

 

 تصاویس استفاده ضده دز پطوهص:  1جدول 

ساعت بٍ يقت  تفکیک مکاوی متر سىجىدٌ ماًَارٌ

 گریىًیچ

ساعت بٍ يقت 

 ایران

 تاریخ شمسی تاریخ میلادی

SENTINEL 3 SLSTR 0111*0111 05701721 00711721 10/13/0101 01/10/0066 
TERRA ASTER 61*61 05720705 00700705 10/13/0101 01/10/0066 

LANDSAT 8 OLI-TIRS 01*01 14700701 00710701 04/13/0101 14/11/0066 

 
ٞنبی پنطزاظـ    ارنطای تىٙینه   ،)زاّ٘ٛز تهنبٚیط(  ٞبی ٔٛضز ٘یبظ زازٜ ؾبظی تٟیٝ ٚ آٔبزٜ پػٚٞف حبضط قبُٔٔطاحُ ا٘زبْ         

 9وبضثطی اضاضی ثب  ثٙسی آٖ، ٘مكٝ ٚ عجمٝ تجطیعكٟط ولا٘اؾترطاد تهٛیط حطاضتی  ،)تهحیحبت ضازیٛٔتطیىی ٚ اتٕؿفطی( تهبٚیط
ضٚزذب٘ٝ ٚ  ٚ ٘مُ ٚ ٔؿیُ فضبی ؾجع، تبؾیؿبت وبضٌبٞی، تزبضی، ٔحسٚزٜ ؾبحُ، حُٕ ولاؼ وبضثطی ٔؿىٛ٘ی، آٔٛظقی، ثبیط،

اؾتٙجبعی وطٚؾنىبَ ٚاِنیؽ ٚ ضنطیت     اضاضی ٔرتّف ٚ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ثٝ وٕه آظٟٔٛ٘بی آٔبض ضاثغۀ ٔیبٖ وبضثطیتؼییٗ  ...
 ؾت.ٌیبٞی ٚ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ا تهبٚیط ٚ تؼییٗ ضاثغۀ پٛقف ثطای 1پٛقف ٌیبٞیٔحبؾجٝ قبذم ، ٕٞجؿتٍی اؾپیطٔٗ

 تهیه تصاویر

 اؾنتفبزٜ قنس   ٔتط 90لسضت تفىیه  ثباؾتط ؾٙزٙسٜ 14ٚ  10،11،12،13ٞبی سثب٘ ؾٙزٙسٜ اؾتط تهٛیط حطاضتی اظ ٝثطای تٟی       
اؾترطاد زٔبی ؾغح ظٔنیٗ اظ تهنبٚیط    ثطای پػٚٞف حبضطؾغح ظٔیٗ ٔٙبؾت اؾت. اٍِٛضیتٕی وٝ زض  وٝ ثطای اؾترطاد زٔبی
ضٚقٙبیی زض زٚ ٔطحّنٝ ا٘زنبْ   ٔحبؾجٝ زٔبی  .ثبقس ای ٔی قس، ثط اؾبؼ زٔبی ضٚقٙبیی ؾٙزٙسٜ ٔبٞٛاضٜ ؾٙزف اظ زٚضی اؾتفبزٜ

ضازیب٘ؽ عیفی ٚ تجسیُ ضازینب٘ؽ عیفنی ثنٝ زٔنبی ضٚقنٙبیی ؾنٙزٙسٜ       ٞب ثٝ ٞبی ضلٛٔی ثب٘س اضظـ تجسیُزض ضٕٗ ثطای  .ٌطزیس
 (.1392)ٔتىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ( اؾتفبزٜ قس 1ٝ )وّٛیٗ اظ ضاثغ ثطحؿت
 Lsat=(DN1)×UCC 1ضاثغٝ 

 

ضطیت UCC، )اضظـ ػسزی ٞط پیىؿُ زض تهبٚیط انّی)ضلٛٔی  ػسز DNتكؼكؼی ؾٙزٙسٜ، ا٘طغی  Lsat( 1) وٝ زض ایٗ ضاثغٝ
 Gainتؼینیٗ ٔینعاٖ    ؾٙزٙسٜ ٚاثؿنتٍی زاضز. ثنطای   Gainٔتفبٚت اؾت ٚ ثٝ قست اؾتط تجسیُ ٚاحس. ایٗ ضطیت ثطای ٞط ثب٘س 

 2ؾبظی ضاثغۀ  ٔؼىٛؼ ح ظٔیٗ ثب اؾتفبزٜ اظاظ ٔحبؾجٝ ا٘طغی تكؼكؼی، زٔبی ؾغ س. ثؼسؾٙزٙسٜ اظ فبیُ ٔتبزیتب تهٛیط اؾتفبزٜ ق
 .(1394)اِحؿیٙی إِسضؾی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزیس تؼییٗ

 
 2ضاثغٝ 

      
  

  
 

         

 

 
 

 2 ٝتؼییٗ ٚ ضاثغ(C2=1.43879×10-2 m k)  ٝاظ ضاثغC2 ، (C1=1.19104×10-16 W m) ٝاظ ضاثغC1 ؛ (2) زض ایٗ ضاثغٝ
 (2004، 2ٚ ٕٞىبضاِٖی ) انلاح ٌطزیس 3ضاثغٝ نٛضت ثٝ 

   3 ضاثغٝ
  

    [
  

       
  ]

  

                                                 
1 -NDVI 
2  Li et al 
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، 1)رٛضرؿىٛ ٚ ٕٞىبضاٖ لطاض زاز 4زض ضاثغٝ ضا  K1  ٚ(5 C2) K2 (λ5C1)ی تٛاٖ ثٝ رب ٔی 3 ٝثطای ؾبزٜ وطزٖ ضاثغ
2011). 

   4 ضاثغٝ
  

    
  
  

   
 

-Celsius=Kelvin) ؾیّؿیٛؼ تجسیُ ٌطززوّٛیٗ وٝ ثبیؿتی ثٝ زضرٝ  زضرٝ حطاضت ؾغح ظٔیٗ ثط حؿت Tضاثغٝ وٝ زض ایٗ 

273.1 ،)L  ،زضذكٙسٌی عیفیλ=(8.291×10-6m) ،K1  ،َٚحبثت تبثف اK2 َٚ(.2حبثت تبثف زْٚ )رس 
 میصان ثابت تابص اول و دوم:  2جدول 

 ثابت 41باند  44باند  41باند  41باند  41باند 

010*36131 010*56611 010*06616 010*06131 010*06101 K1 

010*06040 010*06024 010*06250 010*06330 010*06400 K2 

پؽ اظ زاّ٘ٛز تهبٚیط اظ ٔطرنغ   SENTINEL 3ٔبٞٛاضٜ  SLSRTثطای تٟیٝ رعیطٜ حطاضتی ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ؾٙزٙسٜ          
زض ٔطحّٝ اَٚ چٖٛ ایٗ تهبٚیط ثبیس تهحیح ٞٙسؾی قٛ٘س، تهنحیح ٞٙسؾنی قنسٜ ٚ ؾنپؽ      SNAPافعاض  ٔبٞٛاضٜ زض ٔحیظ ٘طْ

 SNAPٔٙغمٝ ٔٛضز تحمیك اظ وُ تهٛیط ثطـ ظزٜ قس. زض ٔطحّٝ ثؼس ثطای ٔحبؾنجٝ ثٟتنط رعینطٜ حطاضتنی قنٟطی زض ٔحنیظ       
( رعیطٜ حطاضتی قٟط ثط حؿت 5ثغٝ )(. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضا3ٚ  2ٔیبٍ٘یٗ زٔبی اعطاف قٟط ضا ٟٔٙبی زٔبی قٟط وطزیٓ )قىُ 

  وّٛیٗ ٔحبؾجٝ قس.
 (LST+Mean)/(LST-Mean) 5ضاثغٝ 

ا٘تمبَ زازٜ قس ونٝ زض اینٗ ٔحنیظ زٔنبی      ArcMapزض ٔطحّٝ آذط تهٛیط ٔٛضز ٘ظط ثطای ٌطفتٗ ذطٚری ثٟتط ثٝ ٔحیظ        
 ( ثٝ ؾّؿیٛؼ تجسیُ قس.6تهٛیط ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )

 Celsius= Kelvin – 273.15  6اثغٝ ض

 شاخص پوشش گیاهی

دانه در باند قزمزش   ( و جذب رنگNIR( بز اساس تفاوت بین مادن قزمش نشدیک )NDVIشاخص پوشش گیاهی )       

(REDاست. این شاخص به عنوان شناخته شده )    تزین شاخص پوشش گیاهی، بزای ارسیابی سلامت و تززام  پوشزش

( محاسبه شزد )ربییزی وهارزاران،    7جذب ملزوفیل گیاه است مه بز اساس رابطه ) گیزی تغییزات در گیاهی با انداسه

2222.) 

 NDVI           7رابطه 
       

       
 

مقدار باستاب در بانزد مزادون قزمزش نشدیزک اسزت.       NIR مقدار باستاب در محدوده باند قزمش و RED در این رابطه      

دهد مه سمین توسط ابزها آب یزا بززپ پوشزانده     مند. مقادیز منفی نشان می تغییز می ۱و  ۱-مقدار این شاخص بین 

هزای بزایز مزه     هزا و خزا    هزای بزهنزه اسزتر در واقزگ سزنگ      ها یا خزا   شده است. مقدار صفز نشانگز وجود سنگ

خص خا  شوند. در این شا های طیفی مشابه در دو باند مورد استفاده دارند با مقادیز نشدیک به صفز دیده می وامنش

شاخص یک پیرسل بالاتز اس انداسه خا  باشد نشان دهنده تززام    میاولی میادل یک منظور می شود. هز قدر فاصله

 . (2222، 2)پنگ و هاراران دده می گیاهی را نشانمقادیز مثبت وجود پوشش. در واقگ گیاهی استپوشش

 

                                                 
1  Georgescu et al 
2  Peng et al 
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 ٞبی ثطزاقت قسٜ اعطاف قٟط تجطیع : 2ٕٝ٘ٛ٘قىُ  
 

 ٞبی ثطزاقتٝ قسٜ اعطاف قٟط تجطیع ٘تبیذ ٕ٘ٛ٘ٝ: 3قىُ 

 بندی دمای شبانه تهیه نقشه طبقه

زٔبی قجب٘ٝ ولا٘كنٟط تجطینع اؾنترطاد ٚ زض ٔحنیظ      ENVI 5.3.1ٞب ثط ضٚی تهٛیط اؾتط زض ٔحیظ  پطزاظـ  پؽ اظ پیف        
ArcMap 10.8  ٌٝطفتٝ قس )قىُ  1ثٙسی قس ٚ ؾپؽ ثطای ٔكبٞسٜ ثط ضٚی ٌٌُٛ اضث ٘یع ذطٚری ٌٌُٛ اضث ولاؼ عجمٝ 8ث

4.) 

 بحث و یافته ها 

ٌطاز ضا ٘كنبٖ   زضرٝ ؾب٘تی 9/23ٌطاز ٚ ثیكتطیٗ زٔب  زضرٝ ؾب٘تی 1/5ؾٙزٙسٜ اؾتط وٕتطیٗ زٔب  2020تهٛیط حطاضتی ؾبَ        
(. ثطای ؾنٙزٙسٜ ؾنٙتیُٙ ٘ینع    4ٞبی ٌطْ ثب ضً٘ آثی پط ضً٘ زض ولاؼ ٞكتٓ ٔكرم قس )قىُ زاز وٝ زض ایٗ قىُ ٔحسٚزٜ

ثب ضً٘  19(  وٝ زض ایٗ تهٛیط ٘یع زٔبٞبی ثبلای 4ٌطاز ٔكرم قس )قىُ  یزضرٝ ؾب٘ت 6/21ٚ ثیكتطیٗ زٔب  8/12وٕتطیٗ زٔب 
زضرٝ اؾت ثب ایٗ تفبٚت ونٝ تهنٛیط ؾنٙزٙسٜ اؾنتط،      7آثی پط ضً٘ ٘كبٖ زازیٓ. زض وٕتطیٗ زٔب ثیٗ زٚ ؾٙزٙسٜ اذتلاف زٔبیی 

زضرنٝ   2ٜ اذنتلاف زٔنبیی تمطیجنب    ؾنٙزٙس  2ثطزاقت قسٜ اؾت ٚ زض ثیكتطیٗ زٔب ثیٗ  SLSTRزلیمٝ ثؼس اظ ؾٙزٙسٜ  40تمطیجب 
 4ٚ  3ٞبی قنٕبضٜ   ٞبی حطاضتی ؾٙزٙسٜ اؾتط ٚ ؾٙتیُٙ ثٝ تطتیت زض رسَٚ ٔكبٞسٜ قس. ٔیعاٖ ٔؿبحت ٚ زضنس ٞط وساْ اظ عجمٝ

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت.

                                                 
1 -KML 
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تصویس  (dسنتیل و )بندی دمای ضبانه  طبقه( cبندی استس دز گوگل ازث، ) ( تصویس طبقهb، )بندی دمای ضبانه استس طبقه( a: ) 4ضکل 

 بندی سنتینل دز گوگل ازث طبقه

 
 

 بندی دمای ضبانه استس تبسیص بس حسب مساحت و دزصد : طبقه 3جدول 
 

Kmمساحت ) کلاس حرارتی ردیف
 درصد مساحت (2

4 05/00 – 01/2 6143/2 05/0 

1 13/00 – 06/00 0010/03 12/3 

1 02/02 – 14/00 5103/00 40/00 

1 30/03 – 03/02 1253/22 05/00 

5 55/04 – 31/03 1100/26 42/00 

6 66/05 – 56/04 5201/16 60/06 

7 60/00 – 11/06 1200/00 25/00 
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0 5 102.5
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0 5 102.5

Km

0 5 102.5

Km

0 5 102.5

Km

ساَىما

مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

دما شثاوٍ تثشیض تا استش

ياحذ ساوتی گشاد

5.143 - 11.18

11.19 - 13.46

13.47 - 15.15

15.16 - 16.63

16.64 - 17.88

17.89 - 19.2

19.21 - 23.91

ساَىما

34 گاوٍ شُش تثشیض مىاطك 

دما شثاوٍ تثشیض تا استش

ياحذ ساوتی گشاد

5.143 - 11.18

11.19 - 13.46

13.47 - 15.15

15.16 - 16.63

16.64 - 17.88

17.89 - 19.2

19.21 - 23.91

تصویر گوگل ارث

Red:    Band_1

Green: Band_2

Blue:   Band_3

ساَىما

مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

دما شثاوٍ تثشیض تا سىتیىل

ياحذ ساوتی گشاد

12.79 - 15.82

15.83 - 16.52

16.53 - 17.15

17.16 - 17.7

17.71 - 18.33

18.34 - 19.06

19.07 - 21.68

ساَىما
مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

دما شثاوٍ تثشیض تا سىتیىل

ياحذ ساوتی گشاد

12.79 - 15.82

15.83 - 16.52

16.53 - 17.15

17.16 - 17.7

17.71 - 18.33

18.34 - 19.06

19.07 - 21.68

تصویر گوگل ارث

Red:    Band_1

Green: Band_2

Blue:   Band_3

(a)

(d)(c)

(b)
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 بندی دمای ضبانه سنتینل تبسیص بس حسب مساحت و دزصد : طبقه 4جدول 
 

Kmمساحت ) کلاس حرارتی ردیف
 درصد مساحت (2

4 61/02 – 51/00 6112/00 43/1 

1 30/03 – 62/02 0315/02 12/01 

1 05/04 – 31/03 0605/11 13/03 

1 50/04 – 06/04 6304/21 04/01 

5 12/05 – 51/04 3150/21 50/00 

6 66/05 – 13/05 0110/11 00/03 

7 30/00 – 11/06 1352/04 50/3 

 

 های شهری رابطه دما و کاربری

ٞب زض عنطح تفضنیّی قنٟط     ٞبی قٟط تجطیع اظ عطح تفضیّی قٟط تجطیع اؾتفبزٜ قس وٝ ایٗ وبضثطی وبضثطیثطای تٟیٝ ٘مكٝ         
 28ٞنبی قنٟط تجطینع زض     ٔٙغمٝ ثٝ ٞٓ ٔتهُ قس وٝ زض ٟ٘بینت ونبضثطی   10تجطیع ٞط وساْ اظ ٔٙبعك ثٝ قىُ رساٌب٘ٝ ثٛز٘س وٝ 

تطیٗ زٔب ثٛز٘س، ٕٞپٛقب٘ی قس٘س. زض قنىُ   ٞبیی وٝ زاضای ثیف ثٙسی قسٜ ثٛز٘س وٝ ثطای اؾترطاد ٔٙبعك ٚ وبضثطی ولاؼ عجمٝ
ٞبی قٟطی قٟط تجطیع ثٝ ٕٞطاٜ زٔبی قجب٘ٝ اؾتط ٚ ؾٙتیُٙ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز ونٝ   ٘ٛع وبضثطی 5

ٝ     زض ؾٙزٙسٜ اؾتط وبضثطی تطتینت اظ ثیكنتطیٗ ثنٝ     ٞبیی ٕٞچٖٛ اضاضی ثبیط، حُٕ ٚ ٘مُ، وكنبٚضظی، ٔؿنىٛ٘ی، ننٙؼتی ٚ ... ثن
ٌطاز ثٛزٜ لبثُ  زضرٝ ؾب٘تی 19ٞب ثبلای  ٞبیی وٝ زٔبی آٖ ٔٙبعك ٚ وبضثطی 7ا٘س. ثؼلاٜٚ زض قىُ  وٕتطیٗ زٔب ٚ ٔؿبحت ضا زاقتٝ

ٞبی اضاضی ثبیط ٚ ٔتطٚن، وكبٚضظی، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٔؿىٛ٘ی ٚ ... ثیكتطیٗ زٔنب ضا   ٔكبٞسٜ اؾت. زض ؾٙزٙسٜ ؾٙتیُٙ ٘یع وبضثطی
 ٌطاز ثٛزٜ ٔكرم قس. زضرٝ ؾب٘تی 19ٞب ثبلای  ٞبیی وٝ زٔبی آٖ ٔٙبعك ٚ وبضثطی 8ا٘س وٝ زض قىُ  ٛز اذتهبل زازٜثٝ ذ
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 : کازبسی ضهس تبسیص و دمای ضبانه استس و سنتینل 5ضکل 

یر ي متريک، مسکًوی، حمل ي گراد َستىد عمدتا مىاطق با درجٍ ساوتی 06َا بالای  ( مىاطقی کٍ دمای آن3در سىجىدٌ استر )شکل          

گاراد َساتىد6   درجاٍ سااوتی   06دارای دماای باالای    01ي  1،3،4شًد6 در ياقع مىااطق  المللی تبریس شامل می خصًص فريدگاٌ بیه وقل بٍ

اد گار  درجاٍ سااوتی   06َای بایر ي متريک، مسکًوی، حمل ي وقال دارای دماای باالای     ( ویس کاربری4َمچىیه در سىجىدٌ سىتیىل )شکل 

 شًود6شامل می 01ي  1،3،4َا ویس تقریبا در مىاطق  اود کٍ ایه کاربری بًدٌ
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دزجه سانتی گساد دز 19های بالای  : مناطق و کازبسی 7ضکل 

 سنجنده سنتینل
 

 
دزجه سانتی گساد دز 19های بالای  :  مناطق و کازبسی 6ضکل 

 سنجنده استس
 

 رابطه ارتفاع و دما 

تر از سایر مىاطق بًدٌ است6 مىااطق ارتفااعی بلىاد در جىاً       متر کلاوشُر تبریس دما بٍ مراتب خىک 0211در مىاطق ارتفاعی بالای       

شًد6 با تًجٍ بٍ وتایج بٍ دست آمدٌ از َر دي سىجىدٌ، دما در ایه مىااطق وسابت باٍ     را شامل می 6ي  0،0،2شرقی شُر تبریس یعىی مىاطق 

غربی شُر کٍ از ارتفاع کمتری وسبت بٍ سایر مىاطق  دارد ) تقریبا َمًار( دارای دماای  تر است6 مىاطق شمال شُر تبریس خىک سایر مىاطق

 المللی کلاوشُر تبریس در ایه محديدٌ قرار دارد6 بیشتری است6 لازم بٍ ذکر است کٍ  فريدگاٌ بیه
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 : مدل ازتفاعی و دما ضهس تبسیص 8ضکل 

کٍ بٍ ترتیب برای استر ي سىتیىل َستىد رابطٍ بیه دما ي ارتفاع ومایش دادٌ شد کٍ در وقاط ارتفاعی بالا دما  01ي  6َای  َمچىیه در شکل

 تریه وقاط در ارتفاعات پاییه ي متًسط شُر تبریس قرار داشت6   تر از سایر مىاطق بًد ي گرم خىک
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 تس ضهس تبسیص: زابطه ازتفاع و دمای سنجنده اس 9ضکل 
 

 

 : زابطه ازتفاع و دمای سنجنده سنتینل ضهس تبسیص 11ضکل 

 

 رابطه پوشش گیاهی و دما 

( ثط اؾبؼ ضاثغنٝ  NIR) 5( ٚ RED) 4ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثب٘سٞبی  OLIؾٙزٙسٜ  8پٛقف ٌیبٞی قٟط تجطیع اظ تهٛیط ِٙسؾت        
ویّٛٔتط ٔطثغ وٝ ثیكتط ٔٙنبعك   15/18زاذُ قٟط تجطیع ثطاثط اؾت ثب اؾترطاد قس. ٔؿبحت ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای پٛقف ٌیبٞی  7

٘یع ٔكبٞسٜ قس زض ٞط زٚ تهٛیط ٔٙبعمی ونٝ   9لطاض زاضز. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ  7ٚ  2،4،5،6پٛقف ٌیبٞی قٟط تجطیع زض ٔٙبعك 
ٌینبٞی  زٞس وٝ پٛقنف  ٘كبٖ ٔیٌیبٞی ٞؿتٙس ثٝ ٘ؿجت ؾبیط ٔٙبعك اظ زٔبی وٕتطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. ایٗ ٔٛضٛع زاضای پٛقف

تط وٙس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض تهٛیط اؾتط  تٛا٘س زٔب ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔٙبعك ذٙهلبزض ثٝ ٔتؼبزَ وطزٖ زضرٝ زٔبی ٔحیظ  ٞؿت ٚ ٔی
ٌینبٞی ونٝ زض ٘عزیىنی اینٗ     إِّّی تجطیع وٝ اظ ثبلا تطیٗ زٔب ثطذٛضزاض ٔی ثبقس.  ِٚی پٛقففطٚزٌبٜ ثیٗ ٘یع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت

تنٛاٖ ٌفنت    وبضثطی لطاض زاقت اظ زٔبی وٕتطی ٘ؿجت ثٝ وبضثطی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ پبیب٘ٝ ٔؿبفطی ثطذٛضزاض اؾنت. زض ٔزٕنٛع ٔنی   
 ٌیبٞی ٘مف ٟٕٔی زض  ٔتؼبزَ وطزٖ زٔبی ٞط ٔٙغمٝ زاضز.پٛقف
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 2121: نقطه پوضص گیاهی و دمای ضبانه ضهس تبسیص سال  9ضکل 

 گیری بحث و نتیجه

زض عَٛ لطٖ ثیؿتٓ آة ٚ ٞٛای ظٔیٗ تؼبزَ ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ زٔب ضٚ ثٝ افعایف ٌصاقنتٝ اؾنت ٚ الّنیٓ زض حنبَ                  
ٞبی حطاضتی  قٙبؾبیی زلیك ٔٙبعك وّیسی رعیطٜ(. 1400تغییط ٚ ٌطٔبیف رٟب٘ی زض حبَ ٚلٛع اؾت )ٔهطی ػّٕساضی ٚ ضؾِٛی، 

ضٚ٘س قٟط٘كیٙی زض حبَ حبضط  (.2024، 1)غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت UHI ثطای وبٞف ٔٛحط احطات (UHIs) قٟطی
اؾت ٚ زض قنٟطٞبی   قٟطی حطاضتیرعیطٜ  تطیٗ ایٗ ٔكىلات، ٔكىلات رسی ٔطتجظ ثب آة ٚ ٞٛا ایزبز وطزٜ اؾت. یىی اظ ٟٔٓ

َ  حطاضت ؾغح . (2024، 2)وبٌِٛطپِٛٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ زٞس ثعضي زض ؾطاؾط رٟبٖ ضخ ٔی ٞنبی   ظٔیٗ قبذم ٟٕٔی زض ٔغبِؼنٝ ٔنس
پبضأتطٞب زض ثطضؾی فؼنُ ٚ ا٘فؼنبلات ؾنغح ظٔنیٗ زض      ای ثٛزٜ ٚ اظ ٟٕٔتطیٗ تؼبزَ ا٘طغی زض ؾغح ظٔیٗ ٚ ثطضؾی احطات ٌّرب٘ٝ

تٛؾنظ ؾنٝ ضٚـ اننّی ٘ظنبضت ٚ      قنٟطی  حطاضتیپسیسٜ رعیطٜ (. 1400)ٔحٕسی ٚ ػفیفی،  ثبقس ای ٚ رٟب٘ی ٔی ٔمیبؼ ٔٙغمٝ
ٞنبی   ؾبظی ٔسِؿبظی، ٞطوساْ اظ ایٗ ضٚیىطزٞب ٔعایب ٚ ٔحسٚزیت ٚ قجیٝ (LST) سٜ اؾت: زٔبی ٞٛا، زٔبی ؾغح ظٔیٗٔغبِؼٝ ق

تٛا٘س زٔنبی ٞنط پیىؿنُ زض ؾطاؾنط      قٛز، ٔی زٔبی ؾغح ظٔیٗ وٝ اظ تهبٚیط حطاضتی اقؼٝ ٔبزٖٚ لطٔع زضیبفت ٔی؛ ذٛز ضا زاض٘س
(. زض ایٗ پػٚٞف ثطای ٔمبیؿٝ رعایط حطاضتی قنٟطی اظ زٚ تهنبٚیط ٔنبٞٛاضٜ    2024، 3)ؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٙغمٝ ٔغبِؼٝ ضا فطاٞٓ وٙس

اؾنتفبزٜ قنس    1399ثطای یه ضٚظ زض ؾبَ  SNAPافعاض  ٚ ٘طْ ENVI 5.3.1 ،ARC GIS 10.8اؾتط ٚ ؾٙتیُٙ ٚ ٘طْ افعاضٞبی 
، ساض٘س ػٛأُ زیٍنطی ٘ظینط اضتفنبع   ی ٘مبط قٟطی زٔبی ٔكبثٟی ٘ ٞبی ٔكبثٝ زض ٕٞٝ وٝ ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ وبضثطی

                                                 
1 Zhao et al 
2  Kalogeropoulos et al 
3  Su et al 
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ساَىما

مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

NDVI

شاخص پوشش گیاهی
High : 0.541458

Low : -0.189757

ساَىما

مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

NDVI

شاخص پوشش گیاهی
High : 0.541458

Low : -0.189757

ساَىما

مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

دمای شثاوٍ استش

ياحذ ساوتی گشاد

5.143 - 11.18

11.19 - 13.46

13.47 - 15.15

15.16 - 16.63

16.64 - 17.88

17.89 - 18.99

19 - 23.91

ساَىما

مىاطك 34 گاوٍ شُش تثشیض

دمای شثاوٍ سىتیىل

ياحذ ساوتی گشاد

12.84 - 15.94
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تٛا٘س ثط زٔبی وبضثطی زذیُ ثبقس. ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ زض ٞنط زٚ   ٞب ٘یع ٔی پٛقف ٌیبٞی ٕٞؿبیٍی ثب ؾبیط وبضثطی
ٞبی ثبیط، حُٕ ٚ ٘مُ، وكبٚضظی، ٔؿىٛ٘ی، نٙؼتی زض قت زاضای زٔنبی ثیكنتطی ٘ؿنجت ثنٝ ؾنبیط ٔٙنبعك ثنٛز.         ٔبٞٛاضٜ ظٔیٗ

ٗ ٔٙبعمی وٝ زاضای پٛقف ٌیبٞی ثٛز٘س زض ٞط زٚ ٔبٞٛاضٜ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔٙبعك زٔبی پنبییٙی زاقنتٙس. زض ٔمبیؿنٝ ثنیٗ     ٕٞچٙی
ٞبی قٕبِی ٚ قطلی اظ اضتفبع ثیكتطی ثطذنٛضزاض   اضتفبع ٚ زٔب ٘یع ٔكبٞسٜ قس وٝ ٞط چمسض ثٝ ٔٙبعك ٔطتفغ قٟط تجطیع وٝ لؿٕت

ز ٚ ثبِؼىؽ ٞط چٝ ثٝ ؾٕت زقت تجطیع وٝ ػٕستب زض لؿٕت غطثی اینٗ قنٟط  لنطاض    قٛ وٙیٓ اظ زٔب وبؾتٝ ٔی ٞؿتٙس حطوت ٔی
ضاثغٝ ثیٗ ػبُٔ اضتفبع ٚ زٔب اؾت. ٞنسف اینٗ پنػٚٞف ٘كنبٖ زازٖ     قٛز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ  وٙیٓ ثٝ زٔب اضبفٝ ٔی زاضز، حطوت ٔی

ثنٛز   ASTER  ٚSENTINEL3ٔنبٞٛاضٜ   2رعیطٜ حطاضتی قجب٘ٝ زض قٟط تجطیع ثب تٛرٝ ثٝ وبضثطی اضاضی قٟطی ٚ ٔمبیؿٝ ثیٗ 
بٖ ثطضؾی رعیطٜ حطاضتنی ٚ  تٛاٖ ثؿتٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ظٔ ٞبی قجب٘ٝ ٚ زٔبیی ٞؿتٙس وٝ ٔی وٝ ٞط زٚ زاضای زازٜ

 90ٞبی ضٚظا٘ٝ ایٗ زٚ ٔبٞٛاضٜ زض اؾترطاد زٔبی ؾغحی ظٔیٗ اؾتفبزٜ وطز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔیعاٖ تفىیه ٔىنب٘ی   ٕٞچٙیٗ اظ زازٜ
قنٛز. ثنب    ویّٛٔتطی ضا قنبُٔ ٔنی   1اؾت وٝ زاضای تفىیه ٔىب٘ی  3ٔتطی ؾٙزٙسٜ اؾتط ثطای قٟطٞبی وٛچه ثٟتط اظ ؾٙتیُٙ 

ذ اؾترطاد قسٜ وٝ ٞط زٚ ٔبٞٛاضٜ زٔبی تمطیجب ٔكبثٝ ٚ وبضثطی ٚ ٔٙبعمی ونٝ زاضای زٔنبی ثنبلایی ثٛز٘نس ٔكنتطن      تٛرٝ ثٝ ٘تبی
 تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز. تٛاٖ ٌفت وٝ زض اؾترطاد رعیطٜ حطاضتی قٟطی )زٔبی قجب٘ٝ( اظ ٞط زٚ ٔبٞٛاضٜ ٔی اؾترطاد وطزٜ ثٛز٘س ٔی

 SLSTRٞنبی   زازٜ 3ٞبی اؾتط ؾٙزٙسٜ تطا ٚ ؾنٙتُٙ   ف ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبٞٛاضٜٞبی ا٘زبْ قسٜ زض ایٗ پػٚٞ ثبتٛرٝ ثٝ پػٚٞف.
ٞبی قٟطی ٚ  رعیطٜ حطاضتی قجب٘ٝ ثطای قٟط تجطیع اؾترطاد قس. ٘تبیذ زٔبی قجب٘ٝ اؾترطاد قسٜ ثب پٛقف ٌیبٞی، ا٘ٛاع وبضثطی

ٚ ٕٞچٙیٗ اظ اضتفبع ثبلاتطی ثطذٛضزاض ثٛز٘نس زٔنبی   اضتفبع ٔمبیؿٝ قس. وٝ ٘تبیذ ٘كبٖ زاز ٔٙبعمی وٝ زاضای پٛقف ٌیبٞی ثٛزٜ، 
ٞنبی   تطی زاقتٙس ضا حجنت وطز٘نس. ٕٞچٙنیٗ زض ونبضثطی     تطی ضا ثط ػىؽ ٔٙبعمی وٝ ذبِی اظ پٛقف ٌیبٞی ثٛزٜ ٚ اضتفبع وٓ وٓ

ونٝ ثنطای    تنٛاٖ ٘تیزنٝ ٌطفنت    قٟطی وٝ زاضای اضتجبط ٔؿتمیٕی ثب حطاضت ثٛز٘س ٔخُ )فطٚزٌبٜ( زٔبی ثبلاتطی حجت وطز٘س. ٔنی 
 اؾتفبزٜ وطز. 3ٞبی قجب٘ٝ اؾتط ٚ ؾٙتیُٙ  تٛاٖ اظ ٔبٞٛاضٜ اضظیبثی رعیطٜ حطاضتی قجب٘ٝ ٔی

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ اؾترطاد قسٜ وٝ ٞط زٚ ٔبٞٛاضٜ زٔبی تمطیجب ٔكبثٝ ٚ وبضثطی ٚ ٔٙبعمی وٝ زاضای زٔبی ثنبلایی ثٛز٘نس ٔكنتطن    
تٛاٖ اؾتفبزٜ ونطز ثنب    یطٜ حطاضتی قٟطی )زٔبی قجب٘ٝ( اظ ٞط زٚ ٔبٞٛاضٜ ٔیتٛاٖ ٌفت وٝ زض اؾترطاد رع اؾترطاد وطزٜ ثٛز٘س ٔی

  تط ثٛز. پبییٗ Asterوٝ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی اؾترطاد رعیطٜ حطاضتی زض  ایٗ تفبٚت
تطا ؾنٙزٙسٜ اؾنتط ٚ   ٔبٞٛاضٜ تٛاٖ اظ تهبٚیط  وٝ ثطای ثطضؾی زٔبی قجب٘ٝ ٚ رعیطٜ حطاضتی قٟطی ٔیزاز ٘كبٖ  پػٚٞف٘تبیذ ایٗ 

ٔٛرٛز اؾت ثطای پنػٚٞف زض   2016اظ ؾبَ  3ٚ ؾٙتیُٙ  1990ٞبی اؾتط اظ ؾبَ  اؾتفبزٜ وطز. زازٜ SLSTRٞبی  زازٜ 3تیُٙ ؾٙ
ٔبٞٛاضٜ تهٕیٓ ٌطفت وٝ اظ وساْ ٔبٞٛاضٜ اؾتفبزٜ قنٛز. اٌنط    2ٞبی ایٗ  تٛاٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛرٛز ثٛزٖ زازٜ ٞبی ٔٛضز ٘ظط ٔی ؾبَ

ضٚظٜ  4وٝ زاضای لسضت تفىینه ظٔنب٘ی    3ٞبی ٔبٞٛاضٜ ؾٙتیُ  نٛضت ؾطی ظٔب٘ی ثبقس زازٜ ٔٙظٛض اظ پػٚٞف ثطضؾی تغییطات ثٝ
ضٚظ تهبٚیط ضا زضیبفت وطزٜ ٚ ٔٛضز پػٚٞف لطاض زاز ِٚی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ  4تٛاٖ ثٝ فبنّٝ  ٞؿتٙس ٔٙبؾت اؾت ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٔی

ٔىب٘ی ٔٛضز ٘ظط ثبقس ثب تٛرٝ ثنٝ ایٙىنٝ ؾنٙزٙسٜ اؾنتط      ضٚظٜ ٞؿتٙس. ِٚی اٌط لسضت تفىیه 16اؾتط زاضی لسضت تفىیه ظٔب٘ی 
ٔتط اؾت ٘تیزنٝ ذٛاٞنس    500وٝ زاضای لسضت تفىیه ٔىب٘ی  3ٔتط اؾت ثٟتط اظ ٔبٞٛاضٜ ؾٙتیُٙ  90زاضای لسضت تفىیه ٔىب٘ی 

 زاز.
ُ    قٛز ٔحممبٖ ثطای پػٚٞف پیكٟٙبز ٔی َ  ٞنبی   ٞبی آیٙسٜ رعیطٜ حطاضتی قٟطی )زٔنبی قنجب٘ٝ( ضا زض فهن ٞنبی   ٔرتّنف ٚ ؾنب

 اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙس.  SENTINEL3ثبلا اظ ٔبٞٛاضٜ اؾتط ٚ ثب ٞسف تفىیه ظٔب٘ی ثبلا اظ ٔبٞٛاضٜ   ٔرتّف ثب ٞسف تفىیه ٔىب٘ی

 

 

 

 



 

 

 
 4737، 25، شماسٌ 63 ديسٌ ،سیضی جغشافیا ي تشوامٍ

 

 

250 

 منابع

ظٔیٗ ٚ  (. ثطضؾی ضاثغٝ تغییطات پٛقف1400پٛض، فبعٕٝ؛ یبٔی، ٔزتجی ٚ أیطػضسی، حؿیٗ ) پٛض، ٘زٕب؛ اؾٕؼیُ اؾٕبػیُ
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. اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ٟٔٙسؾی فٙبٚضی اعلاػبت ٔىب٘ی، زا٘كٍبٜ نٙؼتی ذٛارٝ ٘هیطاِسیٗ عٛؾی، زا٘كىسٜ ASTERتهبٚیط 
 .10-1ثطزاضی،  مكٟٝٔٙسؾی ٘

ظٔب٘ی رعایط ٌطٔبیی قٟطی ٚ وبضثطی اضاضی ثنب ضٚیىنطز    –(. ٚاوبٚی تغییطات فضبیی 1399حّجیبٖ، أیطحؿیٗ ٚ ؾّغب٘ی، ظٞطا )
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ش ٚ (. ثطضؾی ؾغٛح غیط لبثُ ٘ف1395ٛپٙبٜ، وبظٓ؛ ضضبیی، ػجساِؼّی؛ آظازی لغبض، ؾؼیس ٚ رسی اظغٙسی، حٕیسضضب ) ػّٛی
قبذم تفبضُ پٛقف ٌیبٞی ٘طٔبَ قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتطٞبی ٕ٘بیكٍط رعایط حطاضتی قٟطی ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط 

 .207-183(، 55)20ضیعی،  ای. ٘كطیٝ ػّٕی رغطافیب ٚ ثط٘بٔٝ ٔبٞٛاضٜ
ظٔیٗ ٚ ثطضؾی ضاثغٝ  پبیف زٔبی ؾغح(. 1401ٌطاٖ، ٔطیٓ ) ػبثسیٙی، ٔٛؾی؛ لّؼٝ، احؿبٖ؛ آلبظازٜ، ٘بظفط؛ ٔحٕسظازٜ قیكٝ

٘كطیٝ تحمیمبت وبضثطزی ػّْٛ رغطافیبیی،  .OLI ٚ TMوبضثطی اضاضی ثب زٔبی ؾغح ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ؾٙزٙسٜ 
22(67 ،)393-375. 

پبیف ٚ ثطآٚضز ٚؾؼت ٔٙبعك زچبض حطیك ثركی اظ (. 1401) احؿبٖ لّؼٝٚ ٔطیٓ  ،ٌطاٖ قیكٝ ٔحٕسظازٜ ؛، ٔٛؾیػبثسیٙی
 .49- 62 ،(4)33ضیعی ٔحیغی.  ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت. ٘كطیٝ رغطافیب ٚ ثط٘بٔٝوٛٞؿتبٖ ظاٌطؼ 
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-1364ثیٙی قست رعیطٜ حطاضتی قٟط ثبثُ زض ثبظٜ ظٔب٘ی  (. ثطضؾی ٚ پیف1395ویبٚضظ ٔمسْ، ٔزیس ٚ وطیٕی فیطٚظربیی، ٔحٕس )
 فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ٔسیطیت قٟطی، تٟطاٖ.ثب اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی ؾٙزف اظ زٚض. اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی  1424

ٌیطی رعایط  (. تحّیُ ٘مف وبضثطی اضاضی زض قى1393ٌُط، احٕس؛ ٔیطثبلطی، ثبثه ٚ تطن چیٗ، ٘بٞیس ) ٔتىبٖ، ػّی اوجط؛ ٘ٛحٝ
)ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: قٟط ثٙسضػجبؼ(. ؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ  ASTERٞبی چٙس ظٔب٘ٝ ؾٙزٙسٜ  حطاضتی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

 .14-1(، 4)5لاػبت رغطافیبیی زض ٔٙبثغ عجیؼی ، اع

 ای پسیسٜ رعایط حطاضتنی قنٟطی ثنب اؾنتفبزٜ اظ تهنبٚیط ٔنبٞٛاضٜ      (. ثطضؾی ٚلٛع 1400ٔحٕسی، ٔزتجی؛ ػفیفی، ٔحٕس اثطاٞیٓ )
ASTER (ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ: قٟط قیطاظ ،)44-21(، 37)10ی، فهّٙبٔٝ رغطافیب ٚ ٔغبِؼبت ٔحیغ. 

(. اضظیبثی ضٚ٘س تغییطات زٔب، رعیطٜ حطاضتی ٚ پٛقف ٌیبٞی 1401قٟطثبثه، ظٞطا ) فطٚؽ؛ ٔعیسی، احٕس ٚ ثٟعازیضاٚضی،  ٔحٕسی
 .177-163(، 125)32پػٚٞكی اعلاػبت رغطافیبیی )ؾپٟط(، -ایبْ ٌطْ ؾبَ زض قٟط یعز. فهّٙبٔٝ ػّٕی

 . 1395ٞبی ایطاٖ، ؾبَ  ٔطوع آٔبض ایطاٖ، رٕیؼت قٟطؾتبٖ
ٔىب٘ی رعیطٜ حطاضتی قٟط انفٟبٖ. ٔربعطات ٔحیظ عجیؼی،  –(. ضفتبض ظٔب٘ی 1399اثٛاِفضُ ٚ ٔٙتظطی، ٔزیس )ٔؿؼٛزیبٖ، ؾیس

9(24 ،)35-46. 
(. تحّیُ تبحیط تغییطات الّیٕی قٟطی ثط ٔیعاٖ تٛظیغ فضبیی رٕؼیت ثب تبویس 1400حؿٗ )ػّٕساضی، پطچٟط ٚ ضؾِٛی، ؾیسٔهطی

 .243-231(، 77)25ضیعی،  ؾبضی. ٘كطیٝ ػّٕی رغطافیب ٚ ثط٘بٔٝ ثط رعایط حطاضتی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزی: قٟط

(. تحّیُ تغییطات 1398ضضب )پٙبٜ، ؾیسوبظٓ ٚ ّٔىی ٔحٕس، ثیبتٞبقٕی زضٜ ثبزأی، ؾیطٚؼ؛ زضٚیكی ثّٛضا٘ی، ػّی؛ ػّٛی
لا٘كٟط تٟطاٖ(. رعیطٜ حطاضتی ؾغٛح قٟطی زض ضٚظ ٚ قت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحهٛلات چٙس ظٔب٘ٝ ٔبزیؽ )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: و

 .128-113(، 52)19تحمیمبت وبضثطزی ػّْٛ رغطافیبیی، 
Bokaie, M., Zarkesh, M. K., Arateh, P. D., Hossini, A., (2016). Assessment of Urban Heat Island based on the 

relationship between land surface temperature and Land Use/ Land Cover in Tehran, Sustainable Cities and 

Society, 23, 94-104.https://doi.org/10.1016/j.scs.2016.03.009 
Chen, X., Xu, Y., Yang, J., Wu, Z., Zhu, H., (2020). Remote sensing of urban thermal environments within local 

climate zones: A case study of two high-density subtropical Chinese cities, Urban Climate, 31, 1-10. 

https://doi.org/10.1016/j.uclim.2019.100568 

Dai, Z., Guldmann, J., Hu, Y., (2018). Spatial regression models of park and land-use impacts on the urban heat 

island in central Beijing, Science of the Total Environment, 626,1136-1147. 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.01.165 

Dimitrov, S., Iliev, M., Borisova, B., Semerdzhieva, L., & Petrov, S. (2024). UAS-Based thermal 

photogrammetry for microscale surface urban heat island intensity assessment in support of sustainable urban 

development (A case study of Lyulin Housing Complex, Sofia City, Bulgaria). Sustainability, 16(5), 1766. 

https://doi.org/10.3390/su16051766 

Georgescu, M., Moustaoui, M., Mahalov, A., & Dudhia, J. (2011). An alternative explanation of the semiarid 

urban area “oasis effect.” Journal of Geophysical Research, 116(D24). https://doi.org/10.1029/2011jd016720. 

Güller, C., & Toy, S. (2024). The impacts of urban morphology on urban heat islands in housing areas: the case 

of Erzurum, Turkey. Sustainability, 16(2), 791. https://doi.org/10.3390/su16020791 

Kalogeropoulos, G., Tzortzi, J. N., & Dimoudi, A. (2024). Remote sensing and field measurements for the 

analysis of the thermal environment in the “Bosco Verticale” area in Milan City. Land, 13(2), 182. 

https://doi.org/10.3390/land13020182 

Knight, E. J., & Kvaran, G. (2014). LANDSAT-8 Operational Land Imager Design, Characterization and 

Performance. Remote Sensing, 6(11), 10286–10305. https://doi.org/10.3390/rs61110286 

Li, F., Jackson, T. J., Kustas,W. P., Schmugge, T. J., French, A. N., Cosh, M. H., et al. (2004). Deriving land 

surface temperature from Landsat 5 and 7 during SMEX02/SMACEX. Remote Sensing of Environment, 92, 

521−534. https://doi.org/10.1016/j.rse.2004.02.018 

Li, J., Ye, Q., Li, K., Wang, C., Dou, X., Wang, F., Yang, J., Shan, T., & Wang, Y. (2024). An Urban Land 

Surface Temperature and Emissivity Separation Algorithm from Aster Tir Data and its Application. 

https://doi.org/10.2139/ssrn.4690689 

Nonomura A, Kitahara M, Masuda T. 2009. Impact of land use and land cover changes on the ambient 

temperature in a middle scale city, Takamatsu, in Southwest Japan. Journal of environmental management, 

90(11): 3297-3304. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2009.05.004 

https://doi.org/10.1016/j.scs.2016.03.009
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2019.100568
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2019.100568
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.01.165
https://doi.org/10.3390/su16051766
https://doi.org/10.1029/2011jd016720
https://doi.org/10.1029/2011jd016720
https://doi.org/10.3390/su16020791
https://doi.org/10.3390/land13020182
https://doi.org/10.3390/rs61110286
https://doi.org/10.1016/j.rse.2004.02.018
https://doi.org/10.2139/ssrn.4690689
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2009.05.004


 

 

 
 4737، 25، شماسٌ 63 ديسٌ ،سیضی جغشافیا ي تشوامٍ

 

 

252 

Peng, W., Wang J., Zhang, J. & Zhang, Y. (2020). Soil moisture estimation in the transition zone from the 

Chengdu Plain region to the Longmen Mountains by field measurements and LANDSAT 8 OLI/TIRS-

derived indices. Arabian Journal of Geosciences, 1-15. https://doi.org/10.1007/ s12517- 020 -5152-z. 

Pouramin, A.  And N.D. Mani (2020).  “Estimation of Land Surface Temperature of Dindigual District using 

Landsat 8 data”, IJRET:  International Journal of Research in Engineering and Technology. 

Rabiei, J., Khademi, M. S., Bagherpour, S., Ebadi, N., Karimi, A., & Ostad-Ali-Askari, K. (2022). Investigation 

of fire risk zones using heat–humidity time series data and vegetation. Applied Water Science, 12(9), 1–12. 

https://doi.org/10.1007/s13201-022-01742-z 

Renc, A., & Lupikasza, E. (2024). Changes in the surface urban heat island between 1986 and 2021 in the 

polycentric Górnośląsko-Zagłębiowska Metropolis, southern Poland. Building and Environment, 247, 

110997. https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2023.110997 
Sayad, B., Helmi, M., Osra, O. A., Abed, A. M., & Alhubashi, H. H. (2024). Microscale Investigation of Urban 

Heat Island (UHI) in Annaba City: Unveiling factors and mitigation strategies. Sustainability, 16(2), 747. 

https://doi.org/10.3390/su16020747 

Su, R., Yang, C., Xu, Z., Luo, T., Yang, L., Liu, L., & Wang, C. (2024). Comparing characteristics of the urban 

thermal environment based on the local climate zone in three Chinese metropolises. ISPRS International 

Journal of Geo-information, 13(2), 61. https://doi.org/10.3390/ijgi13020061 

Wang, L., Wang, G., Chen, T., & Liu, J. (2023). The regulating effect of urban large planar water bodies on 

residential heat islands: a case study of Meijiang Lake in Tianjin. Land, 12(12), 2126. 

https://doi.org/10.3390/land12122126 

Yin, C., Yuan, M., Lu. Y., Huang. Y., Liu. Y., (2018). Effects of urban form on the urban heat island effect 

based on spatial regression model, Science of the Total Environment, 634, 696-704. 

Zhang, X., Chen, M., Gou, P., Huang, Y., Ma, Y., Ma, W., Wang, Z., & Hu, Z. (2024). Evaluating the 

reconstructed All-Weather Land surface temperature for Urban Heat Island Analysis Remote Sensing, 16(2), 

373. https://doi.org/10.3390/rs16020373 

Zhao, Z., Wen, L., Zhang, J., & Zheng, Y. (2024). Constructing an urban heat island network based on 

connectivity perspective: A case study of Harbin, China. Ecological Indicators, 159, 111665. 
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2024.111665 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1007/%20s12517-%20020%20-5152-z
https://doi.org/10.1007/s13201-022-01742-z
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2023.110997
https://doi.org/10.3390/su16020747
https://doi.org/10.3390/ijgi13020061
https://doi.org/10.3390/land12122126
https://doi.org/10.3390/rs16020373
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2024.111665

