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To study the cyclogenesis within the Mediterranean region in different phases of Madden-

Julian Oscillation (MJO) during the cold season (November, December, January, and 

February) between 1989 and 2020, MJO index and mean sea level pressure data from the 

European Centre for Medium-Term Atmospheric Prediction, ERA5 section were utilized. 

For visualizing the frequency, depth, and tracking characteristics of cyclogenesis, the 

University of Melbourne method was used. The results showed that the strongest cyclones 

in the region formed in phases 8, 6, and 7, respectively, with a pressure less than 994 hPa. 

In terms of the frequency of cyclogenesis and the core of cyclones in the region, the 

highest and the lowest amount of cyclogenesis were related to phase 7 and 1, respectively. 

The results showed that phases 6 and 7 have the strongest central pressures, whereas 

phases 1, 3, and 5 have the weakest central pressures of the MJO phases. Phase 2 has the 

lowest value of central pressure and the highest average pressure is related to phase 5. The 

tracking of cyclones that formed within the Mediterranean region showed that most of the 

paths that ended in the western regions of Iran were in phases 2 and 8, whereas in other 

phases, these tracks had a southwest to northwest direction. These situations were the case 

during phases 3, 4, 6 and 7, which caused most of the cyclones formed in the cold season 

of the year to affect most of the north-western regions of Iran. 
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Introduction 

The Madden–Julian Oscillation (MJO) is an intra-seasonal oscillation associated with a large-scale convective 

system (approximately 10,000 kilometers in its active phase) that propagates eastward with a temporal frequency 

of 30 to 90 days, moving at an average speed of about 5 meters per second across the tropical regions of the 

Indian Ocean and the western Pacific Ocean in the Northern Hemisphere. It significantly influences global 

precipitation and climate patterns. In addition to its effects on tropical climates, it has a wide-ranging impact on 

the extratropical climate. On the other hand, mid-latitude cyclones play an important role in the general 

atmospheric circulation due to the transfer of momentum, heat, and moisture between higher and lower latitudes. 

There are two major regions in the Northern Hemisphere where cyclones influence the hemisphere's climate, 

particularly in terms of the water cycle, extreme weather events, and on a synoptic scale. These regions are the 

North Atlantic, the Mediterranean, and the North Pacific. The Mediterranean basin is one of the world's key 

cyclone-generating regions. Mediterranean cyclones affect the climates in areas of central and eastern Europe, 

Asia, and northern India. 

 Materials and Methods 

In this study, to examine cyclogenesis conditions during different phases of the Madden-Julian Oscillation 

(MJO) in the Mediterranean region during the cold season (November, December, January, and February), MJO 

index data and sea level pressure data from the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 

(ECMWF) ERA5 section between 1989 and 2020 were utilized. Three aspects of cyclogenesis characteristics — 

frequency, depth, and cyclone tracking — were analyzed using the Melbourne University Cyclone Detection and 

Tracking Algorithm. In this analysis, days with MJO occurrences having an amplitude of 0.75 or higher, as well 

as phases one through eight where this amplitude was consecutively maintained, were extracted as the study 

period. Notably, due to the limited number of selected periods based on these specified conditions, phases that 

missed one cycle were also included, resulting in 42 selected periods for the cold season overall. Filters were 

applied to the extracted data using the Melbourne University algorithm, which included: a) cyclones located 

within the defined spatial and temporal boundaries (10-55°E / 10-45°N, during 1989-2020) were included; b) 

cyclones lasting less than 24 hours (four time steps: 00:00, 06:00, 12:00, 18:00) were excluded; c) cyclones 

identified over multiple time steps (assigned identical numbers) were reviewed, and only the instance with the 

lowest recorded pressure was considered; d) the median pressure during selected days of different phases was 

calculated, with the maximum pressure for the cold season set at 1010.87 hPa. 

 Results 

The study of cyclogenesis in the eight phases of the Madden-Julian Oscillation (MJO) revealed that cyclogenesis 

nucleii in the Mediterranean region vary (from 993 to 1010 hPa). Among these, the strongest cyclones formed 

over the Mediterranean in phase 8. In terms of cyclone occurrence diversity, phases 8, 1, and 2 exhibited the 

highest diversity compared to other MJO phases. During the cold season, cyclogenesis regions are observed 

throughout the Mediterranean basin, western Iran, the southern Persian Gulf, the western Red Sea, northern 

Africa, and tropical Africa. Regarding the frequency of cyclonic nucleii and cyclogenesis in the region, phase 7, 

with 39 centers (19.40% of the long-term seasonal average), and phase 1, with 12 centers (5.97% of the long-

term seasonal average), exhibited the highest and lowest numbers of cyclogenesis centers, respectively. Notably, 

phase 2 had the lowest central pressure in cyclonic nucleii, whereas the highest mean pressure in the cyclones 

formed in the region was related to phase 5. Furthermore, an analysis of the pressure depth of the cyclonic 

centers in the region showed that phases 6 and 7 had the most frequent low-pressure minima, whereas phases 1, 

3, and 5 had the least. Most low-pressure nucleii formed over the Mediterranean, with some also forming in 

western Iran. February, January, and December recorded the strongest cyclones compared to other months of the 

cold season. Cyclone tracking over the Mediterranean region indicated that the most tracks ending in western 

Iran occurred in phases 2 and 8, whereas in other phases, the trajectories were northwesterly, ending in 

northwestern Iran, especially in phases 3, 4, 6, and 7. During the cold season, cyclone paths were more dense 

over the Mediterranean basin and western Iran, with less dense paths observed in the western Red Sea, tropical 

Africa, and the southern Persian Gulf. 

 Conclusion 

The results indicated that the strongest cyclones in the region were formed in phases 8, 6, and 7, with pressures 

below 994 hPa. In terms of cyclone frequency and cyclogenesis in the region, phases 7 and 1 recorded the 

highest and lowest cyclogenesis, respectively. The analysis of central pressure depth in cyclones showed that 

phases 6 and 7 produced the strongest cyclones, while phases 1, 3, and 5 had the weakest cyclones during the 

Madden-Julian Oscillation. Phase 2 exhibited the lowest central pressure in cyclogenesis, whereas phase 5 had 

the highest average pressure within cyclones formed in the region. Cyclone tracking over the Mediterranean 

revealed that most paths ending in western Iran occurred in phases 2 and 8. In other phases, the tracking shifted 

from southwest to northwest, particularly in phases 3, 4, 6, and 7, causing most of the cyclones formed during 

the cold season to primarily impact northwestern Iran. 
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 ،دا٘ـٍبٜ ّٔجٛسٖ

 دٚسٜ ػشد،  

 .تشا٘ٝیٔذ ٔٙغمٝ

دس دٚسٜ ػشد  تشا٘ٝیٔذ ٔٙغمٝخِٛیبٖ دس -ٔٙظٛس ثشسػی ٚضؼیت چشخٙذصایی دس فبصٞبی ٔختّف ٔبدٖٝ ث ٔغبِؼٝ ٗیا دس
ٔذت خٛ  ثیٙی ٔیبٖ ٞبی فـبس تشاص دسیب ٔشثٛط ثٝ ٔشوض پیؾ ( ٚ دادMJOٜ) بٖیخِٛ-ٔبدٖٞبی ؿبخق  ػبَ اص دادٜ
دس ػٝ  ییچشخٙذصا یٞب یظٌیٚ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜدس دٚسٜ ػشد ػبَ  2020تب  1989ٞبی  ثیٗ ػبَ ERA5اسٚپب ثخؾ 
وبُٔ  یٞبخٝچش دس ّٔجٛسٖدا٘ـٍبٜ  چشخٙذ یبثیشیٚ ٔؼ قیتـخ تٓیاٍِٛساص  چشخٙذٞب یبثیػٕك ٚ سد ،یثخؾ فشاٚا٘

ٔٙغمٝ ثٝ  یٞب چشخٙذ ٗیتش یلٛ٘ـبٖ داد  حی٘تب. ؿذ٘ذ ُیتحّ ٚ آٔذٜ دػت ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛسددٚسٜ  دس MJOسخذاد 
ٔٙغمٝ  دس ٞبچشخٙذ ی٘ظش فشاٚا٘ اص. ا٘ذ ؿذٜ ُیٞىتٛپبػىبَ تـى 994وٕتش اص  یثب فـبس 7ٚ  6، 8 یدس فبصٞب تیتشت

حبكُ اص ػٕك  حی. ٘تبثبؿذ یٔ MJO سخذاد 1ٚ فبص  7ٔشثٛط ثٝ فبص  تیثٝ تشت ییچشخٙذصأمذاس  ٗیٚ وٕتش ٗیـتشیث
دس  ٞبچشخٙذ ٗیتش فیضؼ یداسا 5ٚ  3، 1 یٚ فبصٞب ٗیتش یلٛ یداسا 7ٚ  6٘ـبٖ داد دٚ فبص  ٞبچشخٙذ یفـبس ٔشوض

اختلبف ی ثٝ خٛد چشخٙذ یٞب ٞؼتٝسا دس  یٔمذاس فـبس ٔشوض ٗیوٕتش 2. فبص ثبؿٙذ یٔ بٖیخِٛ-ٔبدٖ یفبصٞب یع
ٞبی  اػت. ٔؼیشیبثی چشخٙذ 5ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ فبص  دادٜ ٚ ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فـبس ٘یض دس چشخٙذ

ثٛدٜ ٚ  8ٚ  2تـىیُ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ػٕذٜ ٔؼیشٞبی ختٓ ؿذٜ ثٝ ٔٙبعك غشثی ایشاٖ دس دٚ فبص 
ػجت ؿذٜ  7ٚ  6، 4، 3ٝ خٛد ٌشفتٝ وٝ ایٗ ٚضؼیت دس فبصٞبی دس ػبیش فبصٞب ٔؼیشی خٙٛة غشة ثٝ ؿٕبَ ؿشق ث

 ٞبی تـىیُ ؿذٜ دس دٚسٜ ػشد ػبَ ثیـتش ٔٙبعك ؿٕبَ غشة ایشاٖ سا ٔتأثش ػبصد. تب ػٕذٜ چشخٙذ
 

-ٔختّف ٔبدٖ یدس فلُ ػشد دس فبصٞب تشا٘ٝیٔٙغمٝ ٔذ ییچشخٙذصا یٞب یظٌیٚ یثشسػ(. 1403) ٘لشاكفٟب٘ی، ٔحٕذػّی؛ ٚ ثشٚٔٙذ، كلاحی ؛ٔشیٓ، تیٕٛسی: استٌاد

 .115-133(، 93) 31، سیضی خغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ. بٖیخِٛ

                 http//doi.org/10.22034/gp.2024.63576.3305 
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 مقذمه

ٔمیبع  ثضسي یٕٞشفت ؼتٓیػ هیٕٞشاٜ ثب  ی٘ٛػبٖ دسٖٚ فلّ هی( 1972، 1971؛ 1ٔبدٖ ٚ خِٛیبٖ) بٖخِٛی–٘ٛػبٖ ٔبدٖ
ٔتش ثش  5سٚصٜ ثٝ ػٕت ؿشق ثب ػشػت ٔتٛػظ حذٚد  30-90 یػت وٝ ثب ثؼبٔذ صٔب٘ادس فبص فؼبَ آٖ(  ّٛٔتشیو 10000)تمشیجبً 

؛ ٘بتؼٖٛ 1994)ٔبدٖ ٚ خِٛیبٖ،  وٙذ حشوت ٔی یؿٕبِ ٕىشٜیدس ٘ یآساْ غشث ب٘ٛعیلٞٙذ ٚ ا ب٘ٛعیال یشیٌشٔؼ یٞب دس پٟٙٝ ٝیثب٘
، 4)لائٛ ٚ ٚاِیؼش دٞذ یخٟبٖ سا تحت تأثیش لشاس ٔ یٕیثبسؽ ٚ الّ یاٍِٛٞب یعٛس ٔؼٙبداس ٚ ثٝ( 2005، 3؛ طا1987ً٘، 2ٚ ٚیىٕٗ

 (.1990، 5)فشا٘تی داسد ٘یض ای حبسٜ ٔٙبعك ثشٖٚ ٓیای ثش الّ تأثیش ٌؼتشدٜ ،یشیٔٙبعك ٌشٔؼ ٓیالّػلاٜٚ ثش  .(2013؛ طاً٘، 2011
ٞبی سعٛثت، دٔب ٚ فـبس سا ثب تغییشات ٞبی فـبس ٞؼتٙذ وٝ ٚیظٌیاص ػٛأُ اكّی ٚ ٔؼتمُ وٙتشَ وٙٙذٜ ٞٛا، ػبٔب٘ٝ ٗیٕٞچٙ

، ، اؿشفی ٚ ػؼبوشٜبی فـبس، ٔمیبعِ ٔتٛػظ یب ٕٞذیذ داس٘ذ )خٟب٘جخؾٞوٙٙذ. ثیـتش ایٗ ػبٔب٘ٝصٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی خٛد، تؼییٗ ٔی
ا٘تمبَ  ُیخٛ ثٝ دِ یدس ٌشدؽ ػٕٛٔ ی٘مؾ ٟٕٔ ٞبی فـبسی ٞؼتٙذ وٝ ی اص خّٕٝ ػبٔب٘ٝب٘یٔ ٞبی ػشمی ٞبچشخٙذ (.1400

 ب٘ٛعیال ٚاعّغ  ب٘ٛعیال یب٘یٔ یٞبػشم .(2009، 6ثبستِٛی٘ذ )سدا یٙییپب ٚ ییبلاٞبی ث ػشم ٗیٌشٔب ٚ سعٛثت ٔبث ،یٌـتبٚس
 ٗیا ٓیٔٙبعك، الّ ٗیا یٞب چشخٙذ وٝ سٚ٘ذیٔ ؿٕبس ثٝ ٝیٔٙغمٝ ثب٘ٛ هی ػٙٛاٖ ثٝ تشا٘ٝیٔذ یبیدس ٚ یاكّ ٝی٘بح دٚ ػٙٛاٖ ثٝآساْ 

 تشا٘ٝیٔذ یبی. حٛصٜ دسدٞذیتحت تأثیش لشاس ٔ هیٙٛپتیٚ دس اثؼبد ػ یٕیالّ یٞبٗیچشخٝ آة ٚ فش ٙٝیسا ثخلٛف دس صٔ ٕىشٜی٘
اص ٔشوض ٚ ؿشق اسٚپب،  یٔٙبعم ٓیالّ تشا٘ٝیٞبی ٔذ چشخٙذ (.2007، 7، صیٛ ٚ ػبسٚ٘ی)سٚٔٝاػت  بیاص ٔٙبعك ٟٔٓ چشخٙذصایی د٘ یىی

 (2006، 8، سیضِٚی ٚ ثٛػىِٛٛ)ِیٛ٘لا دٞٙذ یسا تحت تأثیش لشاس ٔ یٚ ٞٙذ ؿٕبِ بیآػ

  پیطینه پژوهص

 ٔغبِؼبت داخّی
 ٔغبِؼبت خبسخی

اص دیدذٌبٜ   MJO( اؿبسٜ وشد وٝ ثب ثشسػی ؿشایظ 2024) 9دٚ ٚ ٕٞىبساٖ یٞب ثٝ پظٚٞؾ تٛاٖ یٔ شیاخ یإِّّٗ یث مبتیتحم اص
ای ثٝ ٚلٛع پیٛػدتٝ اػدت ٚ ؿدذت یدبفتٗ فبصٞدبی       تغییش الّیٓ دسیبفتٙذ وٝ سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذی دس ؿذت ایٗ پذیذٜ دس ٔٙغمٝ حبسٜ

MJO ٝخلٛف دس ٔٙبعك خٙت حدبسٜ ٔتدأثش ٌدشدد. ایدٗ دس حدبِی       اص پیؾ ثٝ ای ثیؾػجت ؿذٜ تب ٌشدؽ خٛ ٔٙغمٝ ٚ فشأٙغم
ٞبی ٔیب٘ٝ ٘یض دػتخٛؽ تغییشات  اػت وٝ ثب تٛػؼٝ أٛاج وّٛیٗ ٚ ساػجی دس دسٖٚ ایٗ ػبٔب٘ٝ، ٌشدؽ خٛ ٚ أٛاج غشثی دس ػشم

ٚ اثشات آٖ  MJOثیٙی  ص پیؾ( دس یه ثشسػی ػؼی داؿتٙذ تب ثٝ دسوی اص خغبٞبی ٘بؿی ا2024) 10ٚیتبست ٚ ثبِٕبػذا ؿذٜ اػت.
ٔذت خٛ اسٚپب دػدت یبثٙدذ. ایـدبٖ دسیبفتٙدذ ودٝ خغبٞدب دس        ثیٙی ٔیبٖ ٞبی ٔشوض پیؾ ٞبی خٙت حبسٜ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ دس ػشم

ثبؿذ وٝ ثب اضدبفٝ ٕ٘دٛدٖ آٖ    ٔی NINO  ٚSOIٔب٘ٙذ  ٞبی خٛی الیب٘ٛػی ثٝ ثیٙی ایٗ دٚسپیٛ٘ذ، حبكُ ٘بدیذٜ ٌشفتٗ پذیذٜ پیؾ
ٞبی ٘بؿی اص آٖ دس ٔٙبعك خٙت  سا ثب دلت ثبلاتشی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد ٚ ٚاداؿت MJOتٛاٖ تغییشات  ثیٙی ٔی ٞبی پیؾ ذَثٝ ٔ

ٝ یٔذ ٞدبی  چشخٙدذ  یشٞبیٔؼ ی( ثٝ ثشسػ2022) 11، وشٚتٛسٚ ٚ ٔٗیّیاتشی ٔـبٞذٜ ٌشدد.  حبسٜ ثب تأخیش صٔب٘ی دلیك  اسٚپدب  دس تشا٘د
 دسكذ 4ٞؼتٙذ،  یٚ ؿشل یٔشوض تشا٘ٝیٔٙبعك ٔذ ٞب، چشخٙذ شیٔؼٔٙغمٝ دس  ٗیـتشیوٝ ث بفتٙذیدس ٖبـی. اپشداختٙذ یسٚٔب٘ ٚیظٜ ثٝ
ٚلٛع ٔختق صٔؼتبٖ  یفشاٚا٘ ٗیـتشیث ،یا٘ذ. اص ٘ظش فلّ ػجٛس وشدٜ یاص ٔٙغمٝ سٚٔب٘ تشا٘ٝیٔذ صٜدس حٛ ٌشفتٝ ؿىُ ٞبی چشخٙذ اص
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ٔ ٔـدبٞذٜ ٘ـدذ.    یّفلد  بیتٛخٟی دس ٚلٛع ػبلا٘ٝ  لبثُ شییتغ چیآٖ ثٝ تبثؼتبٖ اػت. ٞ ٗیٚ وٕتش ( ثدٝ  2022) 1ٛساید ػٛٔبتؼدٛ ٚ 
ودٝ   ی٘ـدبٖ داد صٔدب٘   حیٌشدؽ ٚاوش پشداختٙدذ. ٘تدب   ثب ٘ٛػبٖ بٖیخِٛ-٘ٛػبٖ ٔبدٖ یػٛ دس ػشػت حشوت ؿشق شاتییتغ یثشسػ

ٔددبٚس   یٞدب  ثدٝ ػدٕت خـدىی    یـد یٌشا ٗ،ییتشاص پب یؿشل بٖیتشاص ثبلا ٚ خش یغشث بٖیثضسي ثب خش بعیای دس ٔم ٌشدؽ ٔٙغمٝ
 ثدٝ دػدت آٔدذٜ،    حی٘تدب  یؿٛد. اص عشف ٔی MJOخٛاس ثب  ٚ ٞٓ یدس ٔٙبعك ػبحّ یٕٞشفت ب٘بتیخش تیأش ػجت تمٛ ٗیٕٞ ،داؿتٝ

ٌدشدؽ   بعیٔم ثضسي بٖیخش تیتٛػظ ٚضؼ ػٛی آٖ ٘بپزیش ٌشدؽ ٚاوش اػت ٚ حشوت ؿشق خضء خذایی MJOدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی
ثٝ ػٕت ؿدشق ٚ ػدبختبس ٌدشدؽ     MJO٘ٛػبٖ  حشوت ٗیسٚاثظ ث ی( ثٝ ثشسػ2022) 2ٚ ٕٞىبساٖ ٍٙتٖٛیؿٛد. ثش ٔی ُیٚاوش تؼذ

 ٗیثبؿذ. ٌشدؽ ٔٛج وّٛ ٔی ٗیا٘تـبس أٛاج وّٛ، MJO یٌشدؽ ؿشق ػٛ یأش ثٛد وٝ ػّت اكّ ٗیا یبیٌٛ حیآٖ پشداختٙذ. ٘تب
فشاسفدت سعٛثدت    كی، ػٕذتبً اص عشMJOدٞذ.  ٔی ؾیافضاػٛ  قؿشٔذاْٚ  حشوت تمٛیت یسعٛثت سا ثشا ،MJOدس ؿشق ٕٞشفت 

ُ  ؿشق ٕٞشفت فؼبَ ٔی ٘بحیٝ دس یٚ اختلالات ؿجٝ ساػج ٗیٔٛج وّٛ ٗیخفت ؿذٖ ث ُیاِٟٙبسی ثٝ دِ ٘لف ( 2022) 3ثبؿذ. ٞبستد
ػجت ٌدشدؽ   ی٘ـبٖ داد ٔٛج ساػج حی. ٘تبختپشدا MJO ؼٓیدس تٛػؼٝ ٔىب٘ یٚ ساػج ٗیٔٛج وّٛ ٗیثٝ اثش ٔـتشن ث یمیدس تحم

 ؾیافدضا  یسا ثشا ظیوٕه وشدٜ ٚ ؿشا یػغح ب٘بتیثٝ تٛػؼٝ خش ییٞب ثٛدٜ ٚ اص ػٛ ٕٞشفت ٗیذتشیسعٛثت لجُ اص ٚلٛع ؿذ یافم
ثدٝ حفدگ ٌدشدؽ آٖ دس خدبسج اص      ٗیٔشتجظ ثب ٔٛج وّٛ یػغح یؿبسٞب یػبصد. اص عشف فشاٞٓ ٔی MJOٔشوض  یىیدس ٘ضد شیتجخ
 4ش، خٙؼدیٙی ٚ ثدبست  ّیثدش ػٟدذٜ داسد. ٔدب    MJOسا دس حفدگ ٌؼدتشؽ    یوٙذ ٚ ٘مؾ تؼبدِ وٕه ٔی MJO یفؼبَ ٕٞشفت ٝی٘بح

ٛ  چشخٙذ ُیتـى دٝیٚلٛع ٌشدثبدٞب ٚ ثبسؽ تٍشي دس ٘ت یثش فشاٚا٘ MJO( ثٝ اثش 2022) ٘ـدبٖ اص آٖ   حیپشداختٙدذ. ٘تدب   یٞبی لد
 یٕٞجؼتٍ ییؿذٜ ٚ اص ػٛ ىبیآٔش یثش سٚ یفٛلب٘ ییٚاٌشا ٙغمٝٔ ؾیفضاای ػجت ا ٞفتٝ 4 یاِ 3ثب تأخیشی  MJOداؿت وٝ ٚلٛع 

ٝ ( 2021) 5ٛود آساٌبئٛ ٚ پٛس اػت. ذٜیدس ٔٙغمٝ ثٝ ثجت سػ یدٚ ٔخبعشٜ ثب تأخیشٞبی صٔب٘ ٗیا یفشاٚا٘ ؾیثب افضا یٔثجت  یثشسػد  ثد
ٚ  تٛ٘غاطٜ، ػٛاحُ  یبیچشخٙذصایی ؿبُٔ دس یاكّ ٔٙبعك٘ـبٖ داد وٝ  حی٘تب. پشداختٙذ تشا٘ٝیٔذ ٔٙغمٝ دس یچشخٙذ یٞب تیفؼبِ

 سا داس٘ذ MSLPٔمذاس  ٚ وٕتشیٗ ـتشیث ػٕكوٕتش،  تؼذادوٝ چشخٙذٞب دس فلُ ػشد،  بفتٙذیدس ٗیٕٞچٙٚ  ثبؿٙذ یٔ یجیِ
ٚ ثدبصخٛسد آٖ سا   یٞبی خٙٛث ٘ٛػبٖ -ٙٛیثب اِٙ بٖیخِٛ -ٞبی ٔبدٖ ٘ٛػبٖ ٗیث ٛ٘ذی(، پ1397)اِؼبدات  ٘بظٓٚ  یٙیأ لبئذ ،ٟٔشآٚس

ودٝ دس   بفتٙدذ یلدشاس داد٘دذ ٚ دس   ی( ٔٛسد ثشسػد 1974-2013) یاػتبٖ فبسع دس ثبصٜ صٔب٘ یذیٕٞذ ؼتٍبٜیا 9 ضٜییٞبی پب ثش ثبسؽ
 شیاص ٔمدبد  ـدتش یث داسی یٌٛ٘ٝ ٔؼٙد  ؿذٜ ثٝ یثشسػ ٞبی ؼتٍبٜیدس ٕٞٝ ا MJO یدس فبص ٔٙف آٖثبسؽ ٚ احتٕبَ سخذاد  ٙٛ،یدٚساٖ اِٙ

ثدبسؽ   ٞدبی  یظٌد ی، MJOٚ یٔٙفد  بید سخذاد فبص ٔثجدت   یشٌیچ دس صٔبٖ ٙب،یاػت. دس دٚساٖ لا٘ MJOساٖ فبص ٔثجت ٔـبثٝ دس دٚ
 ٖ٘ـدب  یذسٚٔتشیٞبی ٞ ایؼتٍبٜ حیخٛد ثش اػبع ٘تب یآٔبس ُی( دس تح1395ّ) یخٟشٔ ی٘ذاؿت. سصل ی٘ٛػبٖ دسخٛس تٛخٟ ،فبسع

 حی٘تدب  ُید تحّ یسا ثش سٚا٘بة داس٘ذ. اص عشف یتأثیش ٔٙف ٗیـتشیث 5ٚ  4 یتأثیش ٔثجت ٚ فبصٞب ٗیـتشیث MJO 8ٚ  1 یداد وٝ فبصٞب
ٔٙدبعك ٘ـدبٖ داد.    ٗید ثدبسؽ ا  سا ثدش  یتدأثیش ٔٙفد   ٗیـتشیث 5ٚ  3ٚ فبص  ٔثجت تأثیش ٗیـتشیث 8ٚ  7ػٙدی فبص  ٞبی ثبساٖ ایؼتٍبٜ

-ٔبدٖ یٕیالّ ٍٙبَیٔختّف ػ یدس فبصٞب شاٖیاحتٕبَ سخذاد ثبسؽ دس ا یٔىب٘ ُی( ثٝ تح1398ّٚ ٕٞىبساٖ ) یٌُ خغٕ ذ٘ظادیػ
احتٕبَ سخذاد ثبسؽ ٔتٙبػت  ی٘ـبٖ داد وٝ دس فبص ٔٙف MJOٔختّف  یٞب ٚ فبصٞب صٔب٘ی ٚلٛع ثبسؽ ٞٓ ُیپشداختٙذ. تحّ بٖیخِٛ

س فبص دسكذ ثبسؽ خٛد سا د 45حذالُ  ییبثذ. ٕٞٝ ٘مبط دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبت اص خٙٛة ثٝ ؿٕبَ وـٛس وبٞؾ ٔی یبئیثب ػشم خغشاف
احتٕبَ سخذاد ثبسؽ  ،ػىغ سػذ. ثٝ دسكذ ٔی 75دسخٝ خٙٛة وـٛس ثٝ حذٚد  25ٞبی  ٔمذاس دس ػشم ٗیا٘ذ. ا وشدٜ بفتیدس یٔٙف

دسكدذ ثدبسؽ    25حذالُ  ییبثذ ٚ ٕٞٝ ٘مبط ٔحذٚدٜ ٔٛسد ثشسػ ٔی ؾیكٛست تمشیجبً ٔٙظٓ اص خٙٛة ثٝ ؿٕبَ افضا دس فبص ٔثجت ثٝ
دسكذ داسد وٝ ٘ؼجت ثٝ فدبص   60ٚیظٜ ؿٕبَ غشة وـٛس حذاوثش ٔمذاس  ٔمذاس دس ؿٕبَ ٚ ثٝ ٗیا٘ذ. ا وشدٜ بفتیفبص دس ٗیخٛد سا دس ا

دسخٝ اػت  5ٞبی  احتٕبَ ثبسؽ دس فبص ٔثجت، ٔشثٛط ثٝ خٙٛة وـٛس ٚ ػشم ٗیاػت. وٕتش بفتٝی ؾیدسكذ افضا 20تمشیجبً  یٔٙف
ٖ  ٚ یٔحٕذ اػت. بفتٝیدسكذ وبٞؾ  50 یوٝ احتٕبَ سخذاد ثبسؽ ٘ؼجت ثٝ فبص ٔٙف  یسٚ ثدش ( دس ٔغبِؼدٝ خدٛد   1399) ٕٞىدبسا
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 ٗیـتشیثوٝ  بفتٙذیپشداختٙذ ٚ دس یسخذاد چشخٙذ یىیٙبٔید-یذیٕٞذ یثشسػ ثٝ شاٖ،یا غشة ثش ػبَ ػشد دٚسٜ ٗیػٍٙ یٞب ثبسؽ
ٝ  سعٛثدت  ٗیـتشیث ٗیٕٞچٙ. ا٘ذ ٌشفتٝ ؿىُ ػشاق تب تشا٘ٝیٔذ ؿشق ٔٙغمٝ دس وٝ اػت یٞبی چشخٙذ اص ی٘بؿ ٗیػٍٙ یٞب ثبسؽ  ثد

 ی( ثٝ ثشسػ1400) اِحدٝ ٔحتٚ  ییشصایٔ ،یعٟٕبػج. ؿٛدیٔ ٗیتأٔ تشا٘ٝیٔذ یبیدس ٚ فبسع حیخّ ػپغ ٚ ػشخ یبیدس اص تیتشت
ٚ  MJOؿبخق دٚ  فبص ٔثجت )ٔٙفی( ٘ـبٖ داد وٝ حی. ٘تبداختٙذپش بیدس ٔٙغمٝ غشة آػ یٛ٘ذیٚ دٚسپ یٞبی ٕٞشفت استجبط ؿبخق

IOD ٞبی ٘بپبیذاسی دس ثیـتش ٘ٛاحی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٕٞدشاٜ اػدت.   ی ٔىب٘ی تٛصیغ ٔمذاس ؿبخقٌؼتشدٌ (وبٞؾ) ؾیثب افضا 
ٍ  یٞدب  ثبسؽ یشیٌ دس ؿىُ یخٛ یٞب ٘مؾ سٚدخب٘ٝ یثشسػ ثب( 1402) ٕٞىبساٖ ٚ یاثغح  شاٖ،ید غدشة ٚ ؿدٕبَ غدشة ا    ٗیػدٙ

ٓ  یاٍِٛ دٚ. وٙذ یٔ تیتجؼ یوّ یدس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ػٝ اٍِٛ ذٜ،یپذ ٗیاوٝ  بفتٙذیدس ٛ  ٚ یػدٛدا٘  فـدبس  ود  یجد یتشو یاٍِد
ٍ  ثدبسؽ  ثدب  ٔٙدش یخٛ یٞب سٚدخب٘ٝ دبدیا دس سا ٘مؾ ٗیـتشیث تیتشت ثٝ یا تشا٘ٝیٔذ چشخٙذ ٚ ػٛداٖ فـبس وٓ  ػٟدذٜ  ثدش  ٗیػدٙ

 یدس دٚسٜ آٔدبس  MJOسا تحت تأثیش  شاٖیفلُ ػشد ا یٞب ثبسؽ یٞٙدبس یث یثٙذ پٟٙٝ ثٝ( 1402) ٕٞىبساٖ ٚ پٛسٔحٕذ. ا٘ذ داؿتٝ
 5،6 ،3،4 یٚ فبصٞدب  (یلٛ MJOٔإثش ثبسؽ ) یػٙٛاٖ فبصٞب ثٝ 1، 2، 8، 7 یفبصٞب٘ـبٖ داد وٝ  حی٘تب. پشداختٙذ 2020 یاِ 1980

 ٚ ، كدلاحی خدٛق  لّؼٝ پشػت ٚعٗ .(فیضؼ MJO) ؿذ٘ذ ٔـخق ،یثٙذ دس پٟٙٝ شاٖیا یٞبثبسؽوٙٙذٜ  تضؼیف یػٙٛاٖ فبصٞب ثٝ
ِٛ  OMI ٚ RMM اثش دٚ ؿبخق یدس پظٚٞـ (1404) صیٙبِی ٖ  سخدذاد  یفشاٚا٘د  ثدش  بٖید ٘ٛػبٖ ٔدبدٖ خ  غجدبس  ٚ ٌدشد  یٞدب  تٛفدب

استجدبط   اص یحدبو  پظٚٞؾ حی. ٘تبوشد٘ذ یثشسػ( 1987 -2021) یدٚسٜ آٔبس ٌشْ فلُ دسسا  خٛصػتبٖ اػتبٖ دس ٚالغ یٞب ؼتٍبٜیا
فدبص   ثٝ ٘ؼجت RMM ٚ OMI یٞب ؿبخق یٌشدٚغجبس دس فبص ٔٙف یٞب تٛفبٖ وٝب ٌشد ٚ غجبس ٘ـبٖ داد ث بٖیخِٛ ٔبدٖ ٘ٛػبٖ ٗیث

 ٘ؼجت سا یغجبس ٚ ٌشد یٞب تٛفبٖ سخذاد اص یـتشی، دسكذ ثRMM ؿبخق یفبص ٔٙف ٗیٚ ٕٞچٙ ا٘ذ افتبدٜ ثیـتش اتفبقٞب  ٔثجت آٖ
 ؿدبخق  یٔٙفد  ٚ ٔثجدت  یفبصٞب ییخبثدب وبسِٛ ٔٛ٘ت آصٖٔٛ حیثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. عجك ٘تب OMI ؿبخق یٔٙف فبص ثٝ

RMMٝبدید ص ٔغبِؼدبت . داسد یپد  دس خٛصػتبٖ اػتبٖ یٞب ؼتٍبٜیا ـتشیث یثشا سا غجبس ٚ ٌشد یٞب تٛفبٖ سخذاد داس یٔؼٙ یا ٌٛ٘ٝ ، ث 
، اِؼبدات؛ ٘بظ1387ٓ ،اػذآثبدیلبئذ أیٙی اِؼبدات ٚ ٘بظٓ) اػت ٌشفتٝ كٛست یشا٘یاتٛػظ پظٚٞـٍشاٖ  MJO ٙٝیدس صٔ یٍشید

 (.1393 ،ؿبٞمّیبٖ اِؼبدات ٚ؛ ٘بظ1392ٓ، ٟٔشآٚس ٚ لبئذ أیٙی
خّٕٝ  اص یٌٛ٘بٌٖٛ خٛ یٞب ذٜیپذ یشیٌ ٚ ٘مؾ آٖ دس ؿىُ MJOسفتبس  یثش سٚ یٔتٙٛػ یٞبپظٚٞؾؿذ  بٖیثوٝ  عٛس ٕٞبٖ

 هید  ُیتـدى ٔٙغمدٝ،   هیثبسؽ دس  سخذاداػت وٝ ٌبْ اَٚ دس  یٟیثذاػت.  شفتٝیكٛست پز ٗیصٔ وشٜدس ٔٙبعك ٔختّف  ثبسؽ
ْ  شاٖید دس وـٛس ا وٝ MJOٔغبِؼبت ٔشتجظ ثب  ـتشی. تٕشوض ثثبؿذیٔ ٞذف ٔٙغمٝ ػٛی ثٝ آٖ حشوتدس ثبلادػت ٚ  چشخٙذ  ا٘ددب
؛ شدید ٔٛسد وٙىبؽ لشاس ٌ ذٜیپذ ٗیٔختّف ا یدس فبصٞب ٞبثبسؽ ٗیا یسعٛثت ٔٙبثغ وٝ اػت ؿذٜ تلاؽ ٚ اػت ثٛدٜ ثبسؽ ثشؿذٜ 

 وٝ ییصاثبسؽ یٞبػبٔب٘ٝ یشیٌؿىُدس  یوٝ ٘مؾ ٟٕٔ تشا٘ٝیٔذ یصا چشخٙذ ٝی٘بح یشیشپزیتأثدس ٔٛسد  یأب تبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ خبٔؼ
َ  ٌشْ ٚ ػشد فلُ دس تشا٘ٝیٔذ یصا چشخٙذ ٝی٘بح سفتبس وٝ ییآ٘دب اص. اػت ٘ـذٜ ا٘دبْ وٙٙذ،یٔ ٔتأثش سا شاٖیا وـٛس  ٔتفدبٚت  ػدب
صٔبٖ ثب ٚلٛع فلُ ػشد پذیذٜ  ٞٓ كٛست ثٝٔذیتشا٘ٝ  ٞبی ٔٙغمٝ چشخٙذٞبی  وٝ سفتبس ٚ ٚیظٌی ؿذٜ حبضش تلاؽ دس ٔغبِؼٝ اػت،

MJO .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد 

 پژوهص شرو

ػشد ػبَ ؿبُٔ  یٞبٔبٜ یثشا( MSLP) بیدس فـبس تشاص ٗیبٍ٘یٚ ٔ  MJOؿبخق اص ٔتـىُ ٔغبِؼٝ ٗیا دس اػتفبدٜ ٔٛسد یٞب دادٜ
 ٚ RMM1 ؿبُٔ یصٔب٘ یدٚ ػش كٛست ثٝٔغبِؼٝ،  ٗیٔٛسد اػتفبدٜ دس ا MJO. ؿبخق ثبؿذ یٔ ٝیٚ فٛس ٝیدػبٔجش، طا٘ٛ ٘ٛأجش،

RMM2
خفت تٛاثغ  هیؿبخق اص  ٗی. ااػت ٜؿذ ـٟٙبدی( پ2004) 2ٚ ٞٙذٖٚ ّشیاػت وٝ تٛػظ ٚ 2020-1980دٚسٜ  دس 1

ٔـبٞذٜ  OLR یٞب دادٜ ٗیبٍ٘یٔ ٗیٞىتٛپبػىبَ ٚ ٕٞچٙ 850ٚ  200دس  یٔذاسثبد  یجیتشو یٞب ذاٖی( EOFsٔ) یٔتؼبٔذ تدشث
دس  ٗیآ٘لا كٛست ثٝ MJO)ؿبخق  ؿٛد یٔحبػجٝ ٔ ،یدسخٝ ؿٕبِ 15تب  یدسخٝ خٙٛث 15 یٞب ػشم ٗیؿذٜ تٛػظ ٔبٞٛاسٜ ث

RMM  :ٔٛخٛد اػتhttp://www.bom.gov.au/climate/mjo/graphics/rmm.74toRealtime.txt). ٙیثشا ٗیٕٞچ 

                                                 
1. Real-time Multivariate MJO series 1 and 2 

2. Wheeler & Hendon 
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 1989-2020 یدسخٝ دس ثبصٜ صٔب٘ 25/0* 25/0 یٔىب٘ هیثب تفى ERA5 ُیثبصتحّ یٞباص ٔدٕٛػٝ دادٜ MSLP یٞب دادٜ
 اػتفبدٜ ؿذ.

 MJO ضاخص

  1<ثب MJOٞبی  ضؼیف تـخیق داد. دٚسٜ MJOتٛاٖ اص  لٛی سا ٔی RMM ،MJOثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ ٚ ٌؼتشؽ ؿبخق 

ؿٛد )پُٛٞ ٚ  لٛی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی MJOػٙٛاٖ  ػٛ ٚ پیٛػتٝ، ثٝ ٚ ثب ٔـخلٝ ٌؼتشؽ ؿشق             √

 ؿٛد. دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی             √ 0.9>كٛست  ضؼیف ثٝ MJO( ٚ 2007، 1ٔتیٛع
 پذیذٜ وٝ فبصٞبی یه اِی ٞـت ایٗ ٚ ثیـتش ٚ ٕٞچٙیٗ دسكٛستی 75/0ی، سٚصٞبی ٚلٛع ایٗ پذیذٜ ثب دأٙٝ ثشسػ یٗدس ا

)لاصْ ثٝ روش  ذ٘ذیٌشد دس عَٛ دٚسٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اػتخشاج ػٙٛاٖ ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی  ثٝ كٛست ٔتٛاِی، ایٗ دأٙٝ سا داسا ثٛد٘ذ، ثٝ
ا٘تخبة ؿذ٘ذ( وٝ دس  ٘یضفبص وٕتش  یه ثب ییٞب روش ؿذٜ دس ثبلا، دٚسٜ یظٔٙتخت ثش اػبع ؿشا یٞب اػت ثب تٛخٝ ثٝ وٓ ثٛدٖ دٚسٜ

 .ثبؿذ یدٚسٜ ٔ 42فلُ ػشد  یٔٙتخت ثشا یٞب وُ دٚسٜ

 ملبورن دانطگاه تمیالگور

ٞبی ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ دس دٚسٜ ٌشْ ػبَ اص اٍِٛسیتٓ  ی چشخٙذٞب یظٌیٚؿٙبػبیی، ٔؼیشیبثی ٚ تحّیُ  ٔٙظٛس ثٝدس ایٗ ثشسػی 
 ٚ ٙتٛیپ)( وٝ ثش اػبع دیذٌبٜ ؿجٝ لاٌشا٘ظی اػت، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت MSتـخیق ٚ ٔؼیشیبثی چشخٙذ دا٘ـٍبٜ ّٔجٛسٖ )

 Dٌیشی ٔتٙبٚثی اص ػٕك  لاپلاػی، ٔتٛػظ ا٘ذاصٜ(. 2008 ،4ٕٞىبساٖ ٚ جُیس ؛2007 ،3، ػیٕٛ٘ذص ٚ س٘ٛیهپضا ؛2005 ،2ٕٞىبساٖ
 وٙذ. دس یه ٔیذاٖ ٔؼغح اص ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٔی Rؿىُ ؿؼبع  ٞبی ثیضی اػت وٝ ثشای فشٚسفتٍی

(1) 
            

R  )دس اعشاف ِجٝ یه چشخٙذ كفش اػت، دس    فبكّٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی اص ٔشوض ٌشدثبد تب ٘مبعی وٝ  ػٙٛاٖ ثٝ)ؿؼبع چشخٙذ
 ؿٛد. ساثغٝ صیش تخٕیٗ صدٜ ٔی كٛست ثٝؿؼبع چشخٙذ  (.1999، 5ٖیتٛ، ٔٛسی ٚ لاصٕٛ٘ذیػؿٛد ) ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

(2) 

   
 

 
∑  

 

 

   

 

ٔشثٛط ثٝ تؼذاد   ٞب كفش اػت.  فـبس دس آٖ ٗیاػت وٝ لاپلاػ یاص ٔشوض چشخٙذ تب ٘مبع یفبكّٝ خظ ؿؼبػ   وٝ دس آٖ
 فیچشخٙذ سا تٛكعٛس ٔٙبػت ؿذت  ثٝ ،   ی، فـبس ٔشوض ٗیلاپلاػ ػٍّٕشاػت.  دسخ20ٝٞش  یؿذٜ ثشا ٓیتشػ یخغٛط ؿؼبػ

 . (2007 ،6صٕٛ٘ذیػ ٚ ٓیِ) وٙذ یٔ

حشوت  یٚص٘ تیعشح اص تشو ٗی. اوٙذ یٔ یٙیث ؾیٞش چشخٙذ پ یٚ فـبس ٞؼتٝ سا ثشا یثؼذ تیٔٛلؼ تٓیاٍِٛس ،یبثیدس ٔشحّٝ سد
 كٛست ثٝ یثشداس ػشػت. وٙذ یاػتفبدٜ ٔ ٞب چشخٙذ یثؼذ یٞب تیٔٛلؼ یٙیث ؾیپ یثشا بفتٝی بعیٔم یٚ ػشػت ثشداس چشخٙذ یلجّ

اػتفبدٜ  ،ثیٙی ؿذٜ ثیٙی فـبس ٞؼتٝ چشخٙذ پیؾ پیؾ یثشا یفـبس لجّ ؾیٌشا. ٙذیآیٞبی فـبس ثٝ دػت ٔ اص دادٜ ،یىیطئٛػتشٚف
 (.2014 ،7ٕٞىبساٖ ٚ)ػٕبس  ؿٛد ٔی

 ؿذ، اص خّٕٝ:ٞبی اػتخشاج ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ دا٘ـٍبٜ ّٔجٛسٖ اػٕبَ  دس ایٗ ثشسػی فیّتشٞبیی ثش سٚی دادٜ
( لشاس داؿتٙذ، 1989-2020ی، ثبصٜ صٔب٘ی ؿٕبِ 45-10/ یؿشل 10-55)ٞبیی وٝ دس ٔحذٚدٜ تؼییٗ ؿذٜ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی  چشخٙذ .1

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.

                                                 
1. Pohl & Matthews 

2. Pinto et al. 

3. Pezza, Simmonds, & Renwick 

4. Raible et al. 

5. Simmonds, Murray, & Leighton 

6. Lim and Simmonds. 

7. Ammar et al. 
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 ، حزف ؿذ٘ذ.داؿتٙذػبػت دٚاْ  24ٞبیی وٝ وٕتش اص  چشخٙذ .2
داسای ؿٕبسٜ یىؼبٖ ثٛد٘ذ( ثشسػی ؿذ٘ذ ٚ تٟٙب حبِتی وٝ وٕتشیٗ ثٛد٘ذ )ٞبیی وٝ دس چٙذ ٌبْ صٔب٘ی ؿٙبػبیی ؿذٜ  چشخٙذ. 3

 فـبس ثشای آٖ ثجت ؿذٜ ثٛد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.
ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثشای  MJO (، دس سٚصٞبی ٔٙتخت فبصٞبی ٔختّفMSثٝ دػت آٔذٜ اص عشیك اٍِٛسیتٓ ، Pٔیب٘ٝ فـبس ٞٛا ) .4

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 87/1010فلُ ػشد حذاوثش فـبس 

     حذوده منطقه مورد مطالعهم

 تب اِی 10 خغشافیبیی ػشم ٔحذٚدٜ دس وٝ ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِؼٝ دس ایٗ تحمیك ؿبُٔ ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ ثب ٔحٛسیت وـٛس ایشاٖ
دس ایٗ ثشسػی خٟت خٌّٛیشی اص ٕٞچٙیٗ  .ثبؿذ ٔیاػت، لشاسٌشفتٝ  ؿشلی دسخٝ 55 تب 10 خغشافیبیی عَٛ ٚ ؿٕبِی دسخٝ 45

ٚ  ؿىُؿذ٘ذ )ٌزاسی  ثٙذی ٚ ٘بْ تىشاس ٔذاْ اػبٔی ٔٙبعك چشخٙذصایی ٔـبٞذٜ ؿذٜ، ایٗ ٔٙبعك ثٝ ؿؾ ٔٙغمٝ اكّی عجمٝ
دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس ٔغبِؼبت لجّی ٘یض اص خّٕٝ  1ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ ثٝ( ٚ وُ ٔٙبعك اؿبسٜ ؿذٜ دس ایٗ ثشسػی 1خذَٚ 

 ثٙذی ٔـبثٟی كٛست ٌشفتٝ اػت. ، ٔٙغم2014ٝ ٕٞىبساٖ، ٚ ػٕبس؛ 2011 ،2ٚ ٕٞىبساٖ ّٛغٛسٚتضاٚووبس 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 هٌطقِ هَرد هطالعِ. تیهَقع .1شکل 

 (ٍ٘بس٘ذٌبٖ )ٔٙجغ: 

 
 (ٍ٘بس٘ذٌبٖ )ٔٙجغ: تزاًِیهذ هٌطقِهٌاطق چزخٌذسایی  یبٌذ طبقِ .1 جذٍل

فیرد چزخٌذسایی هٌاطق  هٌاطق یگذار ًام   
بیتبِیا وـٛس ٚ یش٘یت یبیدس اطٜ، یبیدس ه،یبتیآدس یبیدس بٜ،یػ یبیدس تشا٘ٝ،یٔذ یبیدس 1 3تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ   
ٝیػٛس ٚ ػشاق ٝ،یتشو یوـٛسٞب 2 شاٖیا غشة   

یكؼٛد ػشثؼتبٖ ٚ ٕٗی ػٕبٖ، ،یػشث ٔتحذٜ ایبلات 3 فبسع حیخّ خٙٛة   

یجیِ ٚ ٔلش یوـٛسٞب 4 مبیآفش ؿٕبَ   

ػٛداٖ وـٛس 5 ػشخ یبیدس غشة   

چبد ٚ دشی٘ یوـٛسٞب 6 یؿشل دسخٝ 20 عَٛ حذٚد دس مبیآفش ییاػتٛا ی٘ٛاح   

 

                                                 
1. Mediterranean Region 

2. Kouroutzoglou et al. 

3. Mediterranean Basin 
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 نتایج

 MJO  گانه هطت یدر فازها ترانهیمنطقه مذ چرخنذزایی

دس  MJOٌب٘ٝ  ٞـت یاص فبصٞب هیػشد ٞش   ٔٙتخت دٚسٜ یدس سٚصٞب تشا٘ٝ،یٔذ ٔٙغمٝ چشخٙذصاییٔشاوض  ی، پشاوٙذ2ٌ ؿىُ
ٞىتٛپبػىبَ دس  4/996 ٔمذاسفـبس ثب  ٙٝی، و1ٕ٘مـٝ دس فبص  ٗی. ثب تٛخٝ ثٝ ادٞذ یسا ٘ـبٖ ٔ 1989 -2020 یدٚسٜ آٔبسعَٛ 

ٔختّف اص  یٞىتٛپبػىبَ دس ٘ٛاح 7/1010ٔختّف تب ػغح  یلشاس داسد ٚ ٔشاوض چشخٙذصایی ثب فـبسٞب تشا٘ٝیٔحذٚدٜ حٛصٜ ٔذ
 4/981/ ٔمذاس ثب فـبس ٙٝیوٕ ،2. دس فبص ؿٛد یٔـبٞذٜ ٔ مبیآفش ییاػتٛا یػشخ ٚ ٘ٛاح یبیغشة دس تشا٘ٝ،یخّٕٝ حٛصٜ ٔذ

 حیخٙٛة خّ تشا٘ٝ،یدس حٛصٜ ٔذ شاٖیػلاٜٚ ثش غشة ا ضیٔشاوض چشخٙذصایی ٘ ٝیٚ ثم ؿٛد یٔ ذٜید شاٖیا غشة ٔٙغمٝ دس ٞىتٛپبػىبَ
ٞىتٛپبػىبَ دس حٛصٜ  8/999فـبس  ٙٝی(، ٔشوض چشخٙذصایی ثب و3ٕ) یٔـبٞذٜ اػت. دس فبص ثؼذ لبثُ مبیآفش ییاػتٛا یفبسع ٚ ٘ٛاح

 ییاػتٛا یػشخ ٚ ٘ٛاح یبیفبسع، غشة دس حیٔٙبعك خٙٛة خّ یٔشاوض فـبس ثش سٚ ٝیثم ٗیاػت ٚ ٕٞچٙ تیسؤلبثُ  تشا٘ٝیٔذ
( بٜیػ یبیدس ی)سٚ تشا٘ٝیٛصٜ ٔذح ی، ثش س4ٚٞىتٛپبػىبَ دس فبص  1/990 ٙٝی. تٟٙب ٔشوض چشخٙذصایی ثب فـبس وٕؿٛد یٔ ذٜید مبیآفش

 یػشخ ٚ ٘ٛاح یبیفبسع، غشة دس حیخٙٛة خّ شاٖ،یغشة ا تشا٘ٝ،یٔذ حٛصٜدس  ٗیٔشاوض چشخٙذصایی ٕٞچٙ ٝیٚ ثم خٛسد یٔثٝ چـٓ 
ٔشاوض  ٝیلشاس داسد ٚ ثم تشا٘ٝیٞىتٛپبػىبَ دس حٛصٜ ٔذ 6/999فـبس ثب ٔشوض  ٙٝی، و5ٕلبثُ ٔـبٞذٜ اػت. دس فبص  مبیآفش ییاػتٛا

فـبس  ٙٝیٞىتٛپبػىبَ وٕ 4/994، 6. دس فبص ؿٛ٘ذ یٔ ذٜیػشخ د یبیٚ غشة دس تشا٘ٝیدس ٔٙبعك حٛصٜ ٔذ ٗیچشخٙذصایی ٕٞچٙ
 حیخٙٛة خّ شاٖ،یغشة ا تشا٘ٝ،یٔشاوض چشخٙذصایی دس ػشتبػش حٛصٜ ٔذ ٝیٚ ثم ثبؿذ یفبص ٔ ٗیدس ا تشا٘ٝیٔـبٞذٜ ؿذٜ دس حٛصٜ ٔذ

ٞىتٛپبػىبَ ثش  6/994 ٙٝی، ٔشوض چشخٙذصایی ثب فـبس و7ٕلبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ. دس فبص  مبیَ آفشػشخ ٚ ؿٕب یبیفبسع، غشة دس
فبسع، ؿٕبَ  حیخٙٛة خّ تشا٘ٝ،یدس ػشتبػش حٛصٜ ٔذ ضیٔشاوض چشخٙذصایی ٘ ٝیثم ٗیٚ ٕٞچٙ خٛسد یٔثٝ چـٓ  تشا٘ٝیحٛصٜ ٔذ یسٚ
 یٔشاوض چشخٙذصایی دس فبصٞب یٌؼتشدٌ ی. ثش اػبع سٚ٘ذ وّا٘ذ ؿذٌٜؼتشدٜ  مبیآفش ییاػتٛا یػشخ ٚ ٘ٛاح یبیغشة دس مب،یآفش
 یػشخ ٚ ٘ٛاح یبیغشة دس مب،یفبسع، ؿٕبَ آفش حیخٙٛة خّ شاٖ،یٚ غشة ا تشا٘ٝیحٛصٜ ٔذ یٔشاوض دس سٚ ٗیا ض،ی٘ 8دس فبص  ،یلجّ

 .داسد لشاس تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ یسٚ ثش ٞىتٛپبػىبَ 1/993 ٔمذاس ثب فـبس ٙٝیوٕ ٗیٕٞچٙ ٚ ٞؼتٙذ ٔـبٞذٜ لبثُ مبیآفش ییاػتٛا
 یغشث تشا٘ٝیٔذ ٔٙغمٝ ثٝ ٔشثٛط فـبس یٞب ٙٝیوٕتىشاس  ٗیـتشیوٝ ث بفتٙذی( دس ٔغبِؼٝ خٛد دس2014ػٕبس ٚ ٕٞىبساٖ ) ٗیٕٞچٙ

ػٛی  ثٝ تشا٘ٝیٔٛسد اص غشة ٔذ هیاػت.  قیلبثُ تـخ MJOتّف خٔ یدس فبصٞب ییچشخٙذصادٚ ٘ٛاس  ،تٛخٝ ثٝ ؿىُ ثب. ثبؿذ یٔ
 ثبلاتش، یفبصٞب ثٝ MJO ٚسٚد ثبتذسیح  ٚ ثٝ ؿٛدیٔ ٔـبٞذٜ هی فبص دس شیٔؼ ٗیا تیفؼبِ ٗیاػت. وٕتش شاٖیؿشق تب غشة ا

ٚ ثبلاتش  یب٘یٔ یٞب ػشمدس  تشا٘ٝیٔذ ییچشخٙذصا تیفؼبِ ٗیـتشیثاػت.  بفتٝی ؾیافضا ضی٘ تشا٘ٝیٔذ ٔٙغمٝ دس ییچشخٙذصا ضاٖیٔ
 ٔـبٞذٜ لبثُ ییچشخٙذصا( ٞـت)فبص  ییتٟٙب دس فبص ا٘تٟب شاٖیاػت وٝ دس غشة وـٛس ا ٗیٚ ٘ىتٝ لبثُ ٔلاحظٝ ا ؿٛدیٔ ذٜید

 ٚیظٜ ثٝ وـٛس ثبسؽثش  سا( یتأثیش ٔثجت )ٔٙف ٗیـتشی)ػٝ ٚ چٟبس( ث هیٞـت ٚ  یفبصٞب وٝ ا٘ذدادٜ ٘ـبٖ یلجّ ٔغبِؼبت. اػت
ٚیظٜ دس غشة ٚ  ثٝ مبیآفش لبسٜ یاحبسٜ ی٘ٛاح(. 1398 ٕٞىبساٖ، ٚ یخٟشٔ یسصل ؛1393بٖ،یؿبٞمّ ٚ اِؼبدات ٘بظٓ) داسد یخٙٛث ٕٝی٘

ثٛدٜ اػت. ػذْ تفبٚت لبثُ ٔلاحظٝ دس  MJOٔختّف  یفبصٞب دسٔتؼذد  یٞب چشخٙذ ُیاػت وٝ ٔحُ تـى یٍشی٘ٛاس د ،ؿشق
ٔإثش  یّیخ ٝی٘بح ٗیدس ا ییچشخٙذصاثش  MJOاػت وٝ سخذاد  یٔؼٙ ٗیثٝ ا احتٕبلاً شیٔؼ ٗیؿذٜ دس ا ُیتـى یٞب چشخٙذتؼذاد 

 ی٘ٛاح ٚ یب٘یٔ یٞبػشم دس آ٘چٝ ثب اػبػبً یاحبسٜ یدس ٘ٛاح ییچشخٙذصاٚ ٔفْٟٛ  یتٛخٝ داؿت وٝ ٔؼٙ ذیػلاٜٚ ثب . ثٝؼتی٘
یٔ ٔـبٞذٜ ٞب چشخٙذ تؼذد فبسع حیخّ خٙٛة دس وٝ اػت ػٝ فبص دس تٟٙبحبَ  . ثبایٗداسد یاػبػ تفبٚت اػت ٔؼَٕٛ ای حبسٜ خٙت
 .اػت ؿذٜ ذیتـذ ییچشخٙذصا تیفؼبِ مبیآفش ؿٕبَ غشة ٚ تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ خٙٛة دس ییا٘تٟب یفبصٞب دس ٚ ؿٛد
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-2222 یطَل دٍرُ آهار در MJO ِگاً ّشت یاس فاسّا کیّز  سزد  هٌتخب دٍرُ یدر رٍسّا تزاًِیهٌطقِ هذ چزخٌذسایی. 2 شکل

1191. 

 

 مجموع چرخنذزایی منطقه مذیترانه

 -2020 یدس عَٛ دٚسٜ آٔبس MJOػشد   ٔٙتخت دٚسٜ یدس سٚصٞب ،تشا٘ٝیٔذ چشخٙذصایی حٛصٜ ٔشاوض یپشاوٙذٌ 3دس ؿىُ 
ٔٙبعك چشخٙذصایی دس ػشتبػش حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ، غشة ایشاٖ، خٙٛة خّیح فبسع، غشة  دٞذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘مـٝ، سا ٘ـبٖ ٔی 1989

ٞىتٛپبػىبَ وٝ  1/995ثبؿذ. وٕیٙٝ ٔشاوض فـبس ثب فـبس صیش  آفشیمب لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی دسیبی ػشخ، ؿٕبَ آفشیمب ٚ ٘ٛاحی اػتٛایی
دس ٔشاوض فـبس حذاوثشی  ؛ ٚدس ٘مـٝ ثٝ سً٘ آثی ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔحذٚدٜ حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ ٚ غشة ایشاٖ لشاس داس٘ذ

ٚ  یپظٚٞؾ ٔحٕذ حی٘تب ثب وٝ ؿٛد شیمب دیذٜ ٔیخٙٛة خّیح فبسع، غشة دسیبی ػشخ، ؿٕبَ آفشیمب ٚ ٘ٛاحی اػتٛایی آف ٔٙبعك
 ٚ تشا٘ٝیٔٙغمٝ ٔذ یٔٙغمٝ چشخٙذصایی دس صٔؼتبٖ ثش سٚ ٗیـتشی٘ـبٖ داد٘ذ ث وٝ( 1391پٙبٜ ) ضداٖیٚ  یصاسػ( ٚ 1399ٕٞىبساٖ )

 .داسد یٕٞخٛا٘ ثبؿذ، یٔػشاق 
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 .1191-2222 یسزد در طَل دٍرُ آهار  هٌتخب دٍرُ یدر رٍسّا تزاًِیهذ چزخٌذساییهجوَع . 3شکل 

 

 تعذاد مراکس فطار چرخنذزایی

دس فلُ ػشد ٚ  MJOتؼذاد ٔشاوض چشخٙذصایی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ فـبس ایٗ ٔشاوض، دس فبصٞبی ٔختّف پذیذٜ 
ٔشوض  39ثب  7دس ایٗ ثشسػی فبص  ٝ؛ وفلُ ٔٛسد ٘ظش، ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٔذت ٞب ثٝ ٔیبٍ٘یٗ عٛلا٘ی ٕٞچٙیٗ ٘ؼجت آٖ

ٔذت ایٗ فلُ( ثٝ  دسكذ ٔیبٍ٘یٗ عٛلا٘ی 97/5ٔشوض ) 12ثب  1ٔذت ایٗ فلُ( ٚ فبص  دسكذ ٔیبٍ٘یٗ عٛلا٘ی 40/19چشخٙذصایی )
ٔشوض چشخٙذصایی( ثب  18) 2ثبؿٙذ. وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فـبس ٔشثٛط ثٝ فبص  تشتیت داسای ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔشوض چشخٙذصایی ٔی

 22) 5ٞىتٛپبػىبَ( ٚ ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فـبس ٔشثٛط ثٝ فبص  5/1004)ٔیبٍ٘یٗ فـبس وُ دٚسٜ ػشد،  ٞىتٛپبػىبَ 1/1003ـبس ف
 (.2خذَٚ ثبؿذ ) ٔی 2فبص ٞىتٛپبػىبَ ٔشثٛط ثٝ  4/981ٕٞچٙیٗ وٕیٙٝ فـبس ثب ٔشوض  ثبؿذ. ٔشوض چشخٙذصایی( ٔی

 
 بِ هجوَع هزاکش. ّا آىدر فصل سزد ٍ ًسبت  MJOهختلف  یچزخٌذسایی فاسّا فشار تعذاد هزاکش .2جذٍل 

 ًام

 فاس

 هزاکش تعذاد

 فشار

 ّز چزخٌذسایی

 فاس

 ّز فشار ٌِیکو

 بِ فاس

 ّکتَپاسکال

 ّز فشار يیاًگیه

 بِ فاس

 ّکتَپاسکال

ّز فاس بِ  ًسبت

بِ درصذ ّا آىهجوَع   

کل فشار يیاًگیه  

ّکتَپاسکال بِ  

1فبص   12 4/996  1/1005  97/5   

 
 

5/1004  
 
 

2فبص   18 4/981  1/1003  95/8  

3فبص   37 8/999  7/1005  40/18  

4فبص   17 1/990  5/1004  45/8  

5فبص   22 6/999  9/1006  94/10  

6فبص   29 4/994  2/1004  42/14  

7فبص   39 6/994  4/1004  40/19  

8فبص   27 1/993  2/1004  43/13  
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 در فصل سرد MJOعمق فطار مراکس چرخنذزایی فازهای مختلف 

ٞب، دس فبصٞبی ٔختّف فلُ ػشد اػتخشاج ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞىتٛپبػىبَ ٚ ٔبٜ ٚلٛع آٖ 1000ٔشاوض چشخٙذصایی ثب فـبس صیش 
ٔٛسد فـبس صیش  8) 7ٚ  6ٞبی فـبس دس فبصٞبی  (. ثیـتشیٗ تىشاس وٕی3ٝٙخذَٚ ٌشفت )ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ایٗ ٔشاوض ٔٛسد ثشسػی لشاس 

ثبؿذ.  ٔی (ٞىتٛپبػىبَ 1000ٔٛسد فـبس صیش  1) 5، 3، 1( لبثُ ٔـبٞذٜ اػت ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ فبصٞبی ٞىتٛپبػىبَ 1000
 24ا٘ذ وٝ اص ػی ٔٛسد وٕیٙٝ فـبس ثجت ؿذٜ،  ٞبی فـبس ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ ٚ غشة ایشاٖ ٌؼتشدٜ ؿذٜ تٕبٔی وٕیٙٝ

 2ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ فبص  فـبس ثجتثبؿذ. ٔشوض چشخٙذصایی ثب وٕتشیٗ  ٔٛسد دس ٔٙغمٝ غشة ایشاٖ ٔی 6صٜ ٔذیتشا٘ٝ ٚ ٔٛسد دس سٚی حٛ
وـٛس تشویٝ( ؿىُ ٌشفتٝ اػت. دس ثشسػی ٔبٜ ٚلٛع وٕیٙٝ فـبس ایٗ ) شاٖیاثبؿذ وٝ دس غشة  ٞىتٛپبػىبَ ٔی 4/981ثب فـبس 

اػبع ٔغبِؼٝ  ثش (.3خذَٚ ثبؿٙذ ) ٔٛسد ٔبٜ دػبٔجش ٔی 5ٔٛسد ٔبٜ طا٘ٛیٝ ٚ  12 ٔٛسد ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ فٛسیٝ، 13فلُ، اص ػی ٔٛسد، 
 ( لشاس داس٘ذ.اعّغ ٞبی وٜٛ سؿتٝٚ  تشا٘ٝی)غشة ٔذ تشا٘ٝیحٛصٜ ٔذ یفـبس ثش سٚ یٞب ٙٝیوٕ ٘یض وٕتشیٗ(، 2014ػٕبس ٚ ٕٞىبساٖ )

 
 در فصل سزد MJOهختلف  یّکتَپاسکال هزاکش چزخٌذسایی فاسّا 1222 زیفشار س .3 جذٍل

فاس ًام ٍقَع هاُ چزخٌذسا هزاکش تیهَقع چزخٌذ فشار هقذار چزخٌذ فشار ٌِیکو هزاکش تعذاد   
1 فبص  1 4/996 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

 
2فبص   

 
3 

4/998 شاٖیا غشة   دػبٔجش 

4/981 شاٖیا غشة  ٝیطا٘ٛ   

تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ 992 ٝیطا٘ٛ   

3 فبص  1 8/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ   دػبٔجش 

 
4 فبص  

 
3 
 

6/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ 990 ٝیطا٘ٛ   

1/997 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

5 فبص  1 6/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

 
 
6 فبص  

 
 
8 

6/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ   دػبٔجش 

7/994 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

3/999 شاٖیا غشة  ٝیفٛس   

6/996 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

7/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ   دػبٔجش 

6/998 شاٖیا غشة  ٝیفٛس   

9/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

4/994 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

 
 
 
7 فبص  

 
 
 
8 

5/995 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ 998 ٝیطا٘ٛ   

9/998 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

2/997 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ 995 ٝیطا٘ٛ   

6/994 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

9/994 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیطا٘ٛ   

1/995 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

 
 
8 فبص  

 
 
5 

7/998 شاٖیا غشة  ٝیفٛس   

8/994 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

1/993 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ  ٝیفٛس   

4/999 تشا٘ٝیٔذ حٛصٜ   دػبٔجش 

4/999 شاٖیا غشة  ٝیفٛس   
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 گانه های منطقه در فازهای هطت مسیریابی چرخنذ

دس  MJOٌب٘ٝ  ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس سٚصٞبی ٔٙتخت فلُ ػشد دس فبصٞبی ٞـت ، ٔؼیشٞبی چشخٙذ5ٚ  4ٞبی ؿىُ
 دس وٝ ییچشخٙذصا ٘ٛاس دٚ ثب ٔغبثك(. تشاوٓ ٔؼیشٞبذ )ٙدٞ ، اص صٔبٖ تـىیُ تب ا٘حلاَ سا ٘ـبٖ ٔی2020-1989عَٛ دٚسٜ آٔبسی 

ػشخ  یبیدس غشةدس  شیٔؼ هی. ؿٛدیٔ ٔـبٞذٜ چشخٙذٞب حشوت یثشا ػٕذٜ شیٔؼ دٚ ضی٘ ٙدبیا دس ؿذ، اؿبسٜ آٖ ثٝ یلجّ ثخؾ
یٔ ٘ـبٖ سا ثؼتٝ شیٔؼ هی ٞبآٖ ـتشیث ؿٛدیٔ ذٜید MJO یٕٞٝ فبصٞب دسلبثُ سؤیت اػت وٝ  مبیلبسٜ آفش یاحبسٜ ی٘ٛاحٚ 

 ٗیٚ ثٝ ٕٞ ؼتیدٚس اص رٞٗ ٘ ثبؿٙذیٕ٘ یىیٙبٔید ٚ ثٛدٜ یٕٞشفت وٝ ٔٙبعك ٗیا دس ٞب چشخٙذ تیٔبٞ ثٝ تٛخٝ ثب ٘ىتٝ ٗیا. دٞٙذ
 لشاس ٘ذاس٘ذ. MJO یػبوٗ ٚخٛد داس٘ذ ٚ تحت تأثیش فبصٞب كٛست ثٝدس ٕٞٝ فبصٞب  ُیدِ

 یٞب چشخٙذ یىیٙبٔید ػبختبس ثٝ تٛخٝ ثب تیٚضؼ بثذییٔ أتذاد ؿشق ػٛی ثٝ ٚ ؿٛدیٔ آغبص تشا٘ٝیٔذ غشةوٝ اص  یأب دس ٘ٛاس 
وٓ  تیفؼبِ بٍ٘شیوٝ ث دٞذیٔ ٘ـبٖ سا یچشخٙذ یٞبػبٔب٘ٝ یحشوت شیٔؼ تشاوٓ ٗیوٕتش هی فبص. اػت ٔتفبٚت وّی ثٝ ٔٙبعك ٗیا

یی وٝ دس ایٗ فبص دس حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ حضٛس داس٘ذ، اص ٔٙبعك شٞبیٔؼ اص ٔٛسد چٙذفبص اػت.  ٗیدس ا تشا٘ٝیٔذ حٛصٜدس  ییچشخٙذصا
(. دس سٚی دسیبی ٔذیتشا٘ٝ ٚ دسیبی ػیبٜ)ا٘ذ  خّٕٝ ؿٕبَ آفشیمب ٚ غشة ایشاٖ ؿشٚع ؿذٜ ٚ دس ایٗ ٔٙغمٝ أتذاد پیذا وشدٜ اص ٍشید

( ٌؼتشدٜ بٜیػ یبیدس ٚ تشا٘ٝیٔذ یبیدس ب،یتبِیا وـٛس) تشا٘ٝیغشة تب ؿشق ٔٙغمٝ ٔذ اص ـتشیوٓ ثاتش ثب یچشخٙذ یشٞبیفبص دٚ ٔؼ دس
 اص پغ یچشخٙذ ٔشاوض ٗیا ـتشیث( أتذاد داس٘ذ. ٝیؿٕبَ ػشاق ٚ ػٛس ٝ،یوـٛس تشو خٙٛة) شاٖیٚ ثٝ ػٕت ٔٙغمٝ غشة ا ا٘ذ ؿذٜ
وشدٜ  ذایأتذاد پ شاٖیا غشةتب  ٞبآٖ شیٔؼوٝ  ی. دٚ ٔٛسدا٘ذسفتٝ ٗیث اص ضی٘ بیدس ٗیٕٞ یسٚ ثش تشا٘ٝیٔذ یبیدس غشة دس ُیتـى

 حیدس ٔٙغمٝ خٙٛة خّ یشیٔؼ ٗیٕٞچٙ. ا٘ذٌشفتٝ ٘ـأت( لجشع ٚ اطٜ یبیدس یصا چشخٙذ ٝی٘بح)اص  تشا٘ٝیٔذ یبیدس ؿشق دساػت 
ثشخٛسداس اػت.  ی٘ؼجت ثٝ فبص لجّ یـتشیعَٛ خغٛط ث ٗیٚ ٕٞچٙ یچشخٙذ یشٞبیفبص اص تشاوٓ ٔؼ ٗیا. خٛسد یٔفبسع ثٝ چـٓ 

 مبیلبسٜ آفش یآٖ ٚ ٘ٛاس ؿٕبِ یوٝ تب ػٛاحُ خٙٛث سػذ یٔثٝ ٘ظش  بدیص تشا٘ٝیدس ٔٙغمٝ ٔذ یچشخٙذ یشٞبیٔؼ تشاوٓفبص ػٝ،  دس
ٔٛسد  هیحبَ تٟٙب  ٗیا ثب. ا٘ذسفتٝ ٗیث اص تشا٘ٝیٔشوض ٚ ؿشق ٔذ دس ٚ ؿذٜ آغبص بیدس ٗیاص غشة ا شٞبیٔؼ ٗیااػت.  بفتٝیٌؼتشؽ 
دیذٜ  چشخٙذ ٔٛسد هی ضی٘فبسع  حیخّ خٙٛة. دس اػت داؿتٝ ادأٝ شاٖیا غشة تب وٝ ؿٛدیٔ ذٜید تشا٘ٝیدس ؿشق ٔذ ییچشخٙذصا

 .اػت ٘ذاؿتٝ روشی لبثُ حشوت وٝ ؿٛد
ٔـبٞذٜ وشد وٝ ٘مبط  تٛاٖ یٔ ٓیٔؼتم كٛست ثٝ تشا٘ٝیٔٙغمٝ ٔذ یٞب لؼٕتسا دس تٕبْ  یچشخٙذ یشٞبیٔؼفبص چٟبس،  دس

( ؿشٚع ؿذٜ ٚ ٗیٞشصٌٛ یثٛػٙ) تشا٘ٝیؿٕبَ ٔذ یٞب لؼٕتاص  شٞبیٔؼ ٗیاص ا یداس٘ذ. ثؼض یٔتفبٚت دبدیٔٙبعك ا یؿشٚع ثٝ ػجبست
اص  آ٘دبحشوت وشدٜ ٚ دس  شاٖیؿذٜ ٚ ثٝ ػٕت ٔٙغمٝ غشة ا یلٛ بٜیػ یبیثب ػجٛس اص دس یسفتٝ ٚ ثؼض ٗیاص ث تشا٘ٝیٔذ یبیدس یسٚ
ٚ خٛد  تشا٘ٝیٔذ یبیؿشق دس ٚ مبیؿٕبَ آفش یٔٙبعك ػبحّ تشا٘ٝ،یٔذ یبیاص غشة دس شٞب،یٔؼ ٗیا ٍشیسفتٝ اػت. ٘مبط ؿشٚع د ٗیث

 ذٜیوـ شاٖیػٕت ٔٙغمٝ غشة ا ثٝفبص  ٗیوٝ دس ا ی. تٟٙب ٔٛسدا٘ذ سفتٝ ٗیاص ث تشا٘ٝیٔذ یبیدس یسٚ ثشوٝ  ثبؿذ یٔ تشا٘ٝیٔذ یبیدس
 یبیدس یثش سٚ شٞبیفبص تشاوٓ ٔؼ ٗیا دس. اػت وشدٜ حشوت ؿشق ػٛی ثٝ ٚ ٌشفتٝ ؿىُ تشا٘ٝیٔذ یبیدس ؿشق دس اػت  ؿذٜ
 وٝ اػت آؿىبس تشا٘ٝیٔذ یبیدس یٚیظٜ دس لؼٕت غشث وبٞؾ ثٝ ٗیاػت. ا بفتٝی یشیفبص لجُ وبٞؾ چـٍٕ ٝ٘ؼجت ث تشا٘ٝیٔذ

 .ؼتیٔٙبػت ٘ تشا٘ٝیٔذ یبیدس غشة دس ٞب چشخٙذٌیشی ٚ حشوت  ؿىُ یثشا ظیؿشا MJO ذٜیدس فبص چٟبس پذ دٞذیٔ ٘ـبٖ
 تشاوٓ ،یثب فبص لجّ ٔـبثٝ فبص ٗیا دسؿذٜ اػت.  ُیٔتٕب تشا٘ٝیٔذ یبیػٛی خٙٛة دس ثٝ ٞب چشخٙذحشوت  شیٔؼ 5دس فبص  

لبثُ ٔـبٞذٜ اػت ٚ چٙذ  تشا٘ٝیٔٙغمٝ ٔذ یسٚ ثش ٞبآٖ ـتشیث ٚ ثٛدٜ وٓ تشا٘ٝیٔذ یبیدس غشة دس ٚیظٜ ثٝ یچشخٙذ یشٞبیٔؼ
. ش٘ذیٌ یٔػشچـٕٝ  یؿٕبِ یػبحّ ی٘ٛاح اص شٞبیٔؼ ٗیا ـتشی. ثخٛسد یٔثٝ چـٓ  شاٖیػشخ ٚ ا یبیٔٛسد ٞٓ دس ٔٙبعك غشة دس

 تشا٘ٝیٔذ یغشث ٔٙبعك ٞب آٖاص  یثؼض ٔٙـأ. داسد سا یحذاوثش ػٟٓ تشا٘ٝیٔذ ٔٙغمٝ یسٚ دس یچشخٙذ یشٞبیٔؼ تشاوٓفبص ؿؾ  دس
 ؿشق ؿٕبَؿشٚع ؿذٜ ٚ ثٝ ػٕت  بٜیػ یبیٚ دس تشا٘ٝیٔذ یبیدس ٔشوضاص  ٍشید یثشخ. ا٘ذسفتٝ ٗیث اص تشا٘ٝیٔذدس ٔشوض  ٚ ثٛدٜ

 .سٚ٘ذیٔ ٗیاص ث بٜیػ یبیدس یٚ دس حٛاِ وٙٙذیٔ حشوت
اػت وٝ اص ؿٕبَ  ییشٞبیٔؼ ؾیؿذٜ ٚ ٔٛضٛع لبثُ تٛخٝ افضا ـتشیث ٘ؼجتبً ؿذٜ ٔـبٞذٜ یچشخٙذ یشٞبیٔؼتشاوٓ  7دس فبص  

 ضی٘ ییشٞبی. ٔؼؿٛ٘ذ یٔ ذی٘بپذ آ٘دبحشوت وشدٜ ٚ دس  تشا٘ٝیٔذ یبیثٝ ػٕت دس ٚ ش٘ذیٌ یٔٚ ٔلش( ٘ـأت  یجیِ ی)وـٛسٞب مبیآفش
 تشا٘ٝیٔذ ؿشق دس فبص ٗیا دس. ؿٛ٘ذیٔ ذی٘بپذ تشا٘ٝیٔذ یبیدس ٔشوض دس وٝ ؿٛ٘ذیٔ ذٜید ؿشق ػٛی ثٝ تشا٘ٝیٔذ غشةاص ػٕت 
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 یبیدس غشة دس تیفؼبِ ـتشیث ٚ ؿٛدیٕ٘ ٔـبٞذٜ ٞب چشخٙذ حشوت ٚ ٌیشی ؿىُ یثشا یشیٔؼ چٙذاٖ ٗیـیپ یفبصٞب ثشخلاف
ثٝ  مبیآفش ییاػتٛا یػشخ ٚ ٘ٛاح یبیثؼتٝ دس ٔٙبعك غشة دس یٞب یٔٙحٙ كٛست ثٝ ییشٞبیٔؼ ٗیٕٞچٙ. ؿٛدیٔ ٔـبٞذٜ تشا٘ٝیٔذ

 ؿذ٘ذ. شیتفؼ یوّ كٛست ثٝاػت وٝ لجلاً  تیسؤفبسع لبثُ  حیدس خٙٛة خّ ضی٘ شیٔؼ چٙذ ٚ خٛس٘ذ یٔچـٓ 
خٛد سا داس٘ذ.  یتشاوٓ حذاوثش تشا٘ٝیٔذ یبیدس یثش سٚ ضیفبص ٘ ٗیدس ا شٞبیاػت. ٔؼ بفتٝی ؾیافضا شٞبیٔؼ تشاوٓ ٞـت فبص دس

 یغشث ی٘ٛاح ٗیٚ ٕٞچٙ یؿٕبِ یمبیآفش یػبحّ یلبثُ ٔـبٞذٜ اػت اص ٘ٛاح تشا٘ٝیٔذ یبیدس یوٝ ثش سٚ ییشٞبیچٙذ ٔٛسد اص ٔؼ
 ذٜیوـ بٜیػ یبیٚ دس شاٖیثٝ ػٕت غشة ا ٝیٚ وـٛس تشو تشا٘ٝیٔذ یبیدس ٔٙـأثب  یشٞبی. ٔؼش٘ذیٌ یٔ ٔٙـأ تشا٘ٝیٔٙغمٝ ٔذ

 اص ٞـت فبص دس وٝ یچشخٙذ تؼذاد. ا٘ذ وشدٜحشوت  شاٖیغشة ا ػٕتثٝ  بٜیػ یبیدس سعٛثت وؼتثب  یٔٛاسد دس ٚ ا٘ذ ؿذٜ
، بتیث حی٘تباص  یثخـ ثب حی٘تب ٗیا. ثبؿذیٔ یتٛخٟ دسخٛس دٝی٘ت وٝ اػت ـتشیث ٔشاتت ثٝ ا٘ذوشدٜ حشوت شاٖیا ػٛی ثٝ تشا٘ٝیٔذ

ٔٙغمٝ  ػپغ ٚ تشا٘ٝیٔذ یبیدس یسٚ ثش ػشدفلُ  دس شاٖیا یصا ثبساٖ یٞبػٕذٜ چشخٙذ داد٘ذ ٘ـبٖ وٝ (1396) یاوجشػّیمٝ ٚ 
غبِت خٛ سا دس  یاٍِٛ( 1390) یػجبػ، ٘جٛی ٚ اخلاق خٛؽ .داسد ٔغبثمت ،ؿٛ٘ذ ٔی ُیػٛداٖ ٚ وـٛس ػشاق تـى ،ػشخ یبیدس

 .وٙٙذ یٔ یٔؼشف ٌشفتٝ، لشاس ػشخ، یبیدس یسٚ ثشٚ  تشا٘ٝیٔذ یبیٔحٛس فشٚد آٖ ثش ؿشق دس وٝ تشا٘ٝیطسف ٔذ ٘بٜٚدٚسٜ ػشد ػبَ، 
تٛا٘ذ دس سؿذ ٚ ثّٛؽ چشخٙذٞب ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفب وٙذ ٚ  ٔی MJO( دسیبفتٙذ وٝ تغییش فبصٞبی 2008) 1آیش ٚ ِٔٛیٙبسی ٕٞچٙیٗ

ٞبی ٔتفبٚت سا ثٝ ٚخٛد  ٞبیی ثب ٚیظٌی ٞبی ٌشْ دس دٚسٜ ػشد ػبَ چشخٙذ تٛا٘ٙذ ثش سٚی آة ٞشیه اص فبصٞبی ایٗ دٚسپیٛ٘ذ ٔی
 ٞب تأثیشٌزاس ٞؼتٙذ. دس ٘ٛع ٚ ٔٙغمٝ تـىیُ چشخٙذ MJOآٚس٘ذ. ٘تیدٝ ٟٔٓ ایٙىٝ ٞشیه اص فبصٞبی 

 ٌشفتٝ وبس ثٝ چشخٙذ یبثیشیٔؼ تٓیاٍِٛس ػّٕىشد اٌشچٝ وٝ اػت روش ثٝ لاصْچشخٙذٞب  یبثیشیٔشثٛط ثٝ ٔؼ حی٘تب یثشسػ دس
 وـٛس ثٝ ٞب چشخٙذ وٝ یصٔب٘ دس تٓیاٍِٛس ٗیا سػذیٔ ٘ظش ثٝ یِٚ اػت لجَٛ لبثُ تشا٘ٝیٔذ یبیدس یسٚ ثش حبضش ٔغبِؼٝ دس ؿذٜ

 ٗیا تٛػظ چشخٙذ دسػت یبثیشیٔؼ دس یاػبػ ؿشط. ؿٛ٘ذیٔ خغب دچبس سػٙذ،یٔ یغشث ٔشص دس آٖ ذٜیچیپ یتٛپٌٛشاف ٚ شاٖیا
 دچبس صاٌشع ذٜیچیپ یتٛپٌٛشاف ثٝ چشخٙذ ذٖیسػ ثب احتٕبلاً ٚ اػت صٔبٖ ثب چشخٙذ ؿشٚط یثشلشاس ٚ حشوت یٛػتٍیپ افضاس ٘شْ

 ٗیا وبسثشد یثشا اػت لاصْ سٚ ٗیا اص. ثبؿذیٕ٘ آٖ حشوت ادأٝ ییؿٙبػب ثٝ لبدس یبثیشیٔؼ تٓیاٍِٛس وٝ ؿٛدیٔ ظیؿشا دس ِغضؽ
 ؿٛد. ٗییتؼ تٓیاٍِٛس یثشا یااضبفٝ ظیؿشا ٚ ذاتیتٕٟ ذٜیچیپ یتٛپٌٛشاف ثب ٔٙبعك یثشا تٓیاٍِٛس

 حشوت ثؼتٝ شیٔؼ هی دس وٝ ؿٛدیٔ ٔـبٞذٜ یچشخٙذ یٞبػشخ ػبٔب٘ٝ یبیدس غشة دس ،MJOٔٙتخت  یٕٞٝ فبصٞب دس
 ٘بْ یػٛدا٘ یفـبسٞبٞب ثٝ ٘بْ وٓٔغبِؼبت اص آٖ یوٝ دس ثشخ فـبسٞبوٓ ٗی. اٞؼتٙذ ػبوٗ خٛد ٔحُ دس یٔٛاسد دس بی ٚ وشدٜ
 ػبٔب٘ٝ هی كٛست ثٝ ٚ ؿذٜ تیتشو تشا٘ٝیٔذ ٘بٜٚ ثب دٞذ،یٔ سخ ػبَ ٌشْ یٞبٔبٜ دس ػٕذتبً وٝ یخبك ظیؿشا دس ؿٛدیٔ ثشدٜ

دادٜ  قیّٔجٛسٖ تـخ دا٘ـٍبٜ یبثیشیٔؼ تٓیتٛػظ اٍِٛس فـبسٞبوٓ ٗیا یٚخٛد آثبس ٔغبِؼٝ ٗیا دس. ٙذیآیدسٔ فؼبَ یىیٙبٔید
 MJOخبف  ظیٔٙتخت ثش اػبع ؿشا یػشد ػبَ ثٛدٜ اػت ٚ اص سٚصٞب یٞبٔبٜ ثش ٔغبِؼٝ ٗیا تٕشوضچٖٛ  یؿذٜ اػت ِٚ

 .اػت ٜٔـبٞذٜ ٘ـذ ثذٞذ، سخ ػٛداٖ فـبسوٓ تیتمٛ آٖ دس وٝ یٔٛسد ا٘ذا٘تخبة ؿذٜ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1. Aiyyer & Molinari 
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 .(4تا  1 ی)فاسّا 2222-1191 یهٌتخب فصل سزد در طَل دٍرُ آهار یّای هٌطقِ هَرد هطالعِ در رٍسّا چزخٌذ یابیزیهس .4شکل 
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 .(9تا  5 ی)فاسّا 2222-1191 یآهار دٍرُ طَل در سزد فصل هٌتخب یرٍسّا در هطالعِ هَرد هٌطقِ ّای چزخٌذ یابیزیهس .5شکل 

 

 مجموع مسیرهای چرخنذی

دٞٙذٜ ایٗ اػت  ٞب دس فلُ ػشد سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٌزاؿتٝ اػت، ٘ـبٖ وٝ یه ٕ٘بی وّی اص ٔؼیشٞبی چشخٙذ 6ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 
ثش سٚی ٔٙبثغ آثی، تشاوٓ ثیـتشی داس٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛاحُ  ثبلأخقوٝ ٔؼیشٞبی چشخٙذی دس سٚی حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ ٚ غشة ایشاٖ، 

ثٝ ػٕت دسیبی ٔذیتشا٘ٝ وـیذٜ ؿذٜ ٚ اص آ٘دب یب ثٝ  اوثشاًاس٘ذ وٝ ٔٙغمٝ آفشیمبی ؿٕبِی تشاوٓ ٔؼیشٞبی چشخٙذی ٘ؼجتبً ثبلایی د
ٚ ٕٞىبساٖ  ّٛغوٛسٚتضاٚا٘ذ وٝ  ػٕت دسیبی ػیبٜ ٚ یب ثٝ ػٕت ٔٙغمٝ غشة ایشاٖ )تشویٝ ٚ ػشاق( حشوت وشدٜ ٚ اص ثیٗ سفتٝ

پغ اص خشٚج  ٚحشوت وٙٙذ  تشا٘ٝیذٔ ؿشقداس٘ذ ثٝ ػٕت  ُیتٕب مبیؿٕبَ آفش یٞبچشخٙذ وٝداؿتٙذ  بٖیٔغبِؼٝ خٛد ث دس( 2011)
 بدیثب ػشػت ص (ب٘ٝیٚ خبٚسٔ ٝیػٕت تشو)ثٝ ػٕت ؿشق  بی( یؿشل یٚ اسٚپب بٜیػ یبیدسثٝ ػٕت ؿٕبَ ؿشق ) بی تشا٘ٝ،یاص ٔذ

ٔؼیشٞبیی ٘یض ثب تشاوٓ وٕتش دس ٔٙبعك غشة دسیبی ػشخ، ٘ٛاحی اػتٛایی آفشیمب ٚ خٙٛة  .سٚ٘ذ یٔ ٗیث اصٚ دس آ٘دب  وشدٜ حشوت
 خّیح فبسع لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ.

 

5فاز  6فاز    

7فاز  8فاز    
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 .2222-1191 یآهار دٍرُ طَل در سزد فصل هٌتخب یرٍسّا هجوَع در هطالعِ هَرد هٌطقِ ّای چزخٌذ یابیزیهس .6 شکل

 

 گیری و نتیجه بحث

ٞبی ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ  خِٛیبٖ دس دٚسٜ ػشد ػبَ ثش سٚی حشوت چشخٙذ-ٞبی ٘ٛػبٖ ٔبدٖٚاداؿتٞبی حبكُ اص ٘مؾ  ثشسػی
ٞبی چشخٙذصایی دس ٔحذٚدٜ  خِٛیبٖ ٘ـبٖ داد وٝ تغییشات ٞؼتٝ-٘تبیح صیش سا ٘ـبٖ داد. چشخٙذصایی دس فبصٞبی ٞـتٍب٘ٝ ٔبدٖ

 1010تب  993ٞبی تـىیُ ؿذٜ ثیٗ  ٙٝ فـبس دس چشخٙذوٝ دس فلُ ػشد ػبَ ٔمبدیش وٕی عٛسی ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ ٔتٙٛع اػت. ثٝ
 7ٚ  6تشیٗ چشخٙذٞب ثش سٚی حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ تـىیُ ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ دس فبص  لٛی 8ٞىتٛپبػىبَ ٔتغیش اػت. دس ایٗ ثیٗ دس فبص 

اص ٘ظش تٙٛع سخذاد ا٘ذ.  ٞىتٛپبػىبَ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ 994ٞبی چشخٙذصایی ثب ٔمبدیش  ثٝ تشتیت ایٗ ٚضؼیت ثشلشاس اػت وٝ ٞؼتٝ
ثبؿٙذ. دس دٚسٜ ػشد ػبَ  خِٛیبٖ ٔی-داسای ثیـتشیٗ تٙٛع ٘ؼجت ثٝ ػبیش فبصٞبی ٔبدٖ 2ٚ  1، 8چشخٙذٞب ثٝ تشتیت فبصٞبی 

ٔٙبعك چشخٙذصایی دس ػشتبػش حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ، غشة ایشاٖ، خٙٛة خّیح فبسع، غشة دسیبی ػشخ، ؿٕبَ آفشیمب ٚ ٘ٛاحی اػتٛایی 
 ٜ اػت.آفشیمب لبثُ ٔـبٞذ

دسكذ ٔیبٍ٘یٗ  40/19چشخٙذصایی )ٔشوض  39ثب  7ٞبی چشخٙذی ٚ ٚلٛع چشخٙذصایی دس ٔٙغمٝ فبص  اص ٘ظش فشاٚا٘ی ٞؼتٝ
ٔذت ایٗ فلُ( ثٝ تشتیت داسای ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ  دسكذ ٔیبٍ٘یٗ عٛلا٘ی 97/5ٔشوض ) 12ثب  1ٔذت ایٗ فلُ( ٚ فبص  عٛلا٘ی

ٞبی چشخٙذی ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ٚ  وٕتشیٗ ٔمذاس فـبس ٔشوضی سا دس ٞؼتٝ 2فبص  ثبؿٙذ. دس ایٗ ثیٗ ٔشوض چشخٙذصایی ٔی
تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ دس دٚسٜ ػشد ػبَ  اػت. ٔی 5ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ، ٔشثٛط ثٝ فبص  ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فـبس ٘یض دس چشخٙذ

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشخٛسداس٘ذ. خِٛیبٖ اص لذست ثبلاتشی دس ٔحذٚدٜ-ٔبدٖ 2ٞبی تـىیُ ؿذٜ دس فبص  چشخٙذ
ٞبی فـبس  داسای ثیـتشیٗ تىشاس وٕیٙٝ 7ٚ  6٘تبیح حبكُ اص ثشسػی ػٕك فـبس ٔشاوض چشخٙذی دس ٔٙغمٝ ٘ـبٖ داد وٝ دٚ فبص 

فـبس ثش سٚی حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ تـىیُ ؿذٜ ٚ ثشخی اص  ٞبی وٓ ثبؿذ. اوثش ٞؼتٝ ٔی 5، 3، 1اػت ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ فبصٞبی 
ٞىتٛپبػىبَ  982ثٛدٜ وٝ ٔمذاس آٖ ثٝ وٕتش اص  2تشیٗ چشخٙذصایی دس فبص  ا٘ذ. لٛی ض دس ٔٙبعك غشثی ایشاٖ تـىیُ ؿذٜٞب ٘ی آٖ
ٞبی فٛسیٝ، طا٘ٛیٝ ٚ دػبٔجش  ثبؿذ. ثش ایٗ اػبع ثٝ تشتیت ٔبٜ سػذ وٝ ٔحذٚدٜ فؼبِیت آٖ ثیٗ تشویٝ ٚ ٔٙبعك غشثی ایشاٖ ٔی ٔی

 ثبؿذ. ٞبی ػشد ػبَ ٔی ػبیش ٔبٜتشیٗ چشخٙذٞب ٘ؼجت ثٝ  داسای لٛی
ٞبی تـىیُ ؿذٜ ثش سٚی ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ حبوی اص آٖ ثٛد وٝ ػٕذٜ ٔؼیشٞبی ختٓ ؿذٜ ثٝ ٔٙبعك غشثی  ٔؼیشیبثی چشخٙذ

ؿٛد وٝ  ثٛدٜ ٚ دس ػبیش فبصٞب ٔؼیشی ؿٕبَ غشثی ثٝ خٛد ٌشفتٝ ٚ ثٝ ٔٙبعك ؿٕبَ غشة ایشاٖ ٔٙتٟی ٔی 8ٚ  2ایشاٖ دس دٚ فبص 
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ثشلشاس اػت. دس دٚسٜ ػشد ػبَ ٔؼیشٞبی چشخٙذی دس سٚی حٛصٜ ٔذیتشا٘ٝ ٚ غشة ایشاٖ،  7ٚ  6، 4، 3ت دس فبصٞبی ایٗ ٚضؼی
تشاوٓ ثیـتشی داس٘ذ ٔؼیشٞبیی ٘یض ثب تشاوٓ وٕتش دس ٔٙبعك غشة دسیبی ػشخ، ٘ٛاحی اػتٛایی آفشیمب ٚ خٙٛة خّیح فبسع لبثُ 

 ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ.
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 یٞب ٔٙدش دس ثبسؽ یخٛ یٞب سٚدخب٘ٝ یذیٕٞذ ی(. اٍِٛٞب1402) حؼٗ ی،ِـىش ؛ٞبؿٓ ،صادٜسػتٓ؛ ذیػؼ، خٟب٘جخؾ؛ ذٜیٚح ی،اثغح

 .doi: 10.22034/gp.2024.57342.3165، یضیس ٚ ثش٘بٔٝ بیخغشاف. شاٖیغشة ٚ ؿٕبَ غشة ا ٗیػٍٙ
 ،یغیٔخبعشات ٔح ییفضب ُیتحّ. شاٖیصای صٔؼتب٘ٝ ا ثبساٖ یٞب ی ػیىّٖٛؿٙبػٓ ی(. ال1396ّ)ی ٟٔش ،یاوجش؛ ٔحٕذ مٝ،یػّ ی؛ػّ بت،یث

4(2): 18-1. 

صسد.  سٚد ضیآثش حٛضٝ ثش ٔإثش یصا ثبساٖ یٞب ػبٔب٘ٝ یا دٞٝ شاتییتغ ی(. ثشسػ1400) حؼیٗ ،ػؼبوشٜ؛ ػؼیذٜ ،اؿشفی ؛ػؼیذ ،خٟب٘جخؾ
 .101-112(: 75)25، یضیس ثش٘بٔٝ ٚ بیخغشاف

 یٞباػتبٖ دس ػبَ ػشد دٚسٜ ذیؿذ یٞبثبسؽ ذیٕٞذ یٞبػبٔب٘ٝ ُی(. تح1391ّ) ُیاػٕبػ ،یػجبػ ذ؛یأ ذیػ ،ی٘جٛ ؛فشأشص ،اخلاق خٛؽ
 .118-97(, 40)16، یضیس ٚ ثش٘بٔٝ بیخغشاف. یٚ ؿٕبِ یخشاػبٖ سضٛ

 یٞب ثضسي اػتبٖ فبسع ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ یٞب سٚدخب٘ٝ ثش سٚا٘بة (MJO) بٖیٔبدٖ خِٛ ذٜیپذ شاتیتأث (.1395صٞشا. ) ،یخٟشٔ یسصل
 .آة یٟٔٙذػ ٌشٜٚ ،یاسؿذ، دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد، دا٘ـىذٜ وـبٚسص یوبسؿٙبػ ٘بٔٝ بٖیپب .یوبٚ دادٜ

٘ٛػبٖ ٔبدٖ  ذٜیپذ یتأثیش فبصٞب ضاٖیٔ ی(. ثشسػ1398احٕذسضب ) ی،لبػٕ ،خٟبٍ٘شد ی،ٔحٕذ ی؛ٔحٕذػّ ی،٘لش اكفٟب٘ ؛صٞشا ی،خٟشٔ یسصل
 .90-79 :(1)13 ،شاٖیپظٚٞؾ آة اثش ثبسؽ ٚ سٚا٘بة ػٝ سٚدخب٘ٝ ٟٔٓ اػتبٖ فبسع.  بٖیخِٛ

 (:38) 12 ،فضبی خغشافیبیی. حبسٜ ثشٖٚ یچشخٙذٞب یصٔب٘ ٚ یٔىب٘ غیتٛص یٚ ثشسػ ییؿٙبػب (.1391) حدت اِٝ ،یضداٖ پٙبٜ ؛ػٕیٝ ،صاسػی
77-98. 

 دس شاٖیا دس ثبسؽ سخذاد احتٕبَ یٔىب٘ ُیتحّ(. 1398) ضیپشٚ ٘ظاد، شاٖیلٕـّٛ، آسصٚ؛ ا ی؛ ثزسافـبٖ، خٛاد؛ ٘بصؼٝی٘ف ،یخغٕ ٌُ ذ٘ظادیػ
 .201-192(: 3)2 ،ٚ ػّْٛ خٛ یٞٛاؿٙبػ ٝی٘ـش .بٖیخِٛ-ٔبدٖ یٕیالّ ٍٙبَیػ ٔختّف یفبصٞب

. بیآػ غشة ٔٙغمٝ دس یٛ٘ذیدٚسپ ٚ یٕٞشفت یٞب ؿبخق استجبط یثشسػ(. 1400) .شضبیػّ اِحدٝ، ٔحٕذ؛ ٔحت ،ییشصایٔ ش؛یأ پبؿب، یعٟٕبػج
 .26-1(: 3)15 ،شاٖیا هیضیطئٛف ٔدّٝ

تحت تأثیش ٘ٛػبٖ  شاٖیا یٞبثبسؽ یٞٙدبس یث ی(. ٚاوب1402ٚٞٛؿًٙ ) ،یلبئٕ ؛ٔحٕذ مٝ،یػّ ؛صٞشا ،صادٜ یحدبص ؛وٛسؽ ،ٔحٕذپٛس
 .14-1(: 55)1402 ،ؿٙبػی الّیٓ یٞبپظٚٞؾ(. 1980-2020دٚسٜ ) یع بٖیخِٛ-ٔبدٖ

 یثش سٚ چشخٙذیسخ داد  یىیٙبٔید-یذیٕٞذ ی(. ٚاوب1399ٚ) ٟٔشی، وجشیا؛ ٔحٕذحؼیٗ ،٘بكشصادٜ ؛ٔحٕذ ،ػّیمٝ ؛سػتٍبس ،ٔحٕذی
 .241-224(: 3)3 .خّٛ ػّْٛ ٚ یٞٛاؿٙبػ ٝی٘ـش ٖ.شایدٚسٜ ػشد غشة ا ٗیػٍٙ یٞب ثبسؽ

ٞبی  ٘ٛػبٖ -ٙٛیاِٙ ثب بٖیخِٛ -ٔبدٖ ٞبی ٘ٛػبٖ ٛ٘ذیپ ی(. ثشسػ1397) .ػیذٔحٕذخؼفش ،اِؼبدات ٘بظٓ اِٝ؛ تیحج ،یٙیأ لبئذ مٝ؛یكذ ،ٟٔشآٚس
 .109-126(: 2)12 ،شاٖیا هیضیٔدّٝ طئٛف. فبسع اػتبٖ ضٜییٞبی پب ٚ ثبصخٛسد آٖ ثش ثبسؽ یخٙٛث

ثش  ENSO  ٚMJOٞبی  صٔبٖ پذیذٜ ثشٕٞىٙؾ ٞٓ یبثی(. اسص1392) اِٝ تیحج ی،ٙیلبئذ أ ؛مٝیكذ ،ٟٔشآٚس ؛ٔحٕذخؼفش ذیػ ،اِؼبدات٘بظٓ
 .60-48 :(1)9 ،شاٖیٔٙبثغ آة ا مبتیتحم. شاٖیٞبی تش ٚ خـه دس ا سخذاد دٚساٖ

 یٙییپب ٚ ییثبلا  وشا٘ٝ ٚلٛع ثش بٖیخِٛ ٔبدٖ ٘ٛػب٘بتتأثیش  یثشسػ (1387) حجیت اِٝ ،لبئذ أیٙی اػذآثبدی ؛ػیذٔحٕذخؼفش ،اِؼبدات٘بظٓ
 (:46) 12 ،٘ـشیٝ تِٛیذ ٚ فشآٚسی ٔحلٛلات صساػی ٚ ثبغی. فبسع اػتبٖ دس ٗیفشٚسد تب ثٟٕٗ یٞب ٔبٜ( یخـى ٚ لاةی)ػ ثبسؽ
477-489. 

آٖ  ٛ٘ذیٚ پ شاٖیدس خٙٛة غشثی ا ٗیػٍٙ یصاثبسؽ یٞبػبٔب٘ٝ یذاسیپذ ی(. چ1393ٍٍ٘ٛوٛوت ) بٖ،یؿبٞمّ ؛ذٔحٕذخؼفشیاِؼبدات، ػ٘بظٓ
 .1083-1072 :(5)28، (یوـبٚسص غیٚ كٙبآة ٚ خبن )ػّْٛ . MJO ذٜیثب پذ

سخذاد  یثش فشاٚا٘ (MJO) بٖیخِٛ –ٔبدٖ ٘ٛػبٖ ٘مؾ یثشسػ (.1404) ثتَٛ ی،ٙبِیص ؛ثشٚٔٙذ ی،كلاح ؛فبعٕٝ ،خٛق پشػت لّؼٝ ٚعٗ
 یوبسثشد مبتیتحم ٝی٘ـشٚسٚد ٌشد ٚ غجبس ثٝ آٖ.  یشٞبیٔؼ یبثیٔٙتخت اػتبٖ خٛصػتبٖ ٚ سد یٞب ؼتٍبٜیٌشد ٚ غجبس دس ا یٞب تٛفبٖ

 (.77) 25 ،ییبیػّْٛ خغشاف
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