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In this study, storm patterns were analyzed in three rain gauge stations (namely: kharajgil, 

Qaleh Rudkhan and Hashtpar) in Gilan province. All the storms were divided into the three 

distinct classes which are: i) 0-6 hrs, ii) 6-12 hrs, and iii) >12hrs. Analysis performed 

separately for each of the classes. Huff curves were plotted and the pattern of rainfall 

identified using the quartile approach. The pattern of storms obtained using an innovation 

method based on vertical distances of 90 and 10 percent Huff curves (V) and 50% Huff 

curve (d50) at 25, 50 and 75% of duration. Results showed that most of patterns were the 

second quartile type. Comparing the V-values, it was found that the V-value of station 

Hashtpar in the less than 12 hours classes was high in all the three durations (i.e. 25, 50 

and 75 percent). This indicates that the storms variability in station Hashtpar was more 

than others. In more than 12-hours class, the station Kharajgil at 25 and 50 percent 

duration shows large value of V. However, in the station Galeh Rudkhan, the large V 

observed at 75% duration. Moreover, results showed that the station Kharajgil had large 

value of d50 at 25, 50 and 75 percent of durations in the class of 0-6 hours comparing the 

two other stations. This implies that rainfall intensities at station Kharajgil were more than 

the two other stations. In the class of 6-12 hours, the large value of d50 at 25 percent of 

time at station Kharajgil was observed. However, the large value of d50 observed at 50 and 

75 percent of duration at station Galeh Rudkhan. At the class of more than 12 hours, the 

station Kharajgil showed large d50 values in 25 and 50 percent durations. The value of d50 

for station Hashtpar in 75 percent duration was large among all the stations. 
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Introduction 

In the science of hydrology, accurate understanding of the rainfall depth distribution pattern during its duration is 

very important. Temporal distribution pattern of precipitation is one of the most important features of 

precipitation. It is important not only in the collection of rainwater in the basins, but also in simulation of the 

runoff peak and volume. For this purpose, the temporal distribution pattern of precipitation has been investigated 

by many researchers in different countries. In Iran, few studies conducted on the storm pattern using the Huff 

curves. In this study plotting Huff curves and analyzing the storms pattern using the quartile approach performed 

in three stations in Gilan province. Furthermore, a new method based on the vertical distances between the two 

Huff curves namely 90 and 10 percent and the height of 50 percent Huff curve presented. These statistics 

calculated for 25, 50 and 75 percent of time of rainfall. Therefore, the purpose of this study is to investigate the 

variability of the storms using the method of quartiles according to plotting Huff curves and the mentioned 

innovative method in Gilan province. 

 

 

Methodology 

The study area is Gilan province, located in north of Iran. The data used in this study, includes rainfall events 

with a resolution of one-minute time intervals. The data was obtained from Iran's water resources management. 

Storms with a minimum rainfall depth of 5 mm and a duration of at least 60 minutes were selected.  In this study, 

a time interval of six hours was considered to distinguish the storms from each other. The storms in each station 

were divided into three distinct time classes, 0-6, 6-12, and more than 12 hours. Then Huff curves were plotted 

in each of the rainfall classes for the selected stations.  

After plotting Huff curves, according to the Huff curve of 50 percent, the values of the percentage of 

precipitation reached in each of the first to fourth quartiles (0-25, 25-50, 50-75 and 75-100 percent) calculated. 

Then, by comparing the percentage of precipitation received in different quartiles, the quartile type of the storms 

identified for the stations. 

After plotting the Huff curves, three curves (10, 50 and 90%) were considered and the V=d90-d10 as well as d50 

calculated for the sites. These values compared for the stations as variability measures of storms in the stations. 

 

Results and Discussion 

Results showed that most of patterns were the second quartile type. Comparing the V-values, it was found that 

the V-value of station Hashtpar in the classes of rain less than 12 hours was high in all the three durations (i.e. 

25, 50 and 75 percent). This indicates that the storms variability in station Hashtpar was more than the two other 

stations. In the class of more than 12 hours, the station Kharajgil at 25 and 50 percent duration shows large value 

of V. However, in the station Galeh Rudkhan, the large V observed at 75 percent of rainfall time duration. 

Moreover, results showed that the station Kharajgil had large value of d50 at 25, 50 and 75 percent of durations in 

the class of 0-6 hours comparing the two other stations. This implies that rainfall intensities at station Kharajgil 

were more than the two other stations. In the class of 6-12 hours, the large value of d50 at 25 percent of time at 

station Kharajgil was observed. However, the large value of d50 observed at 50 and 75 percent of duration at 

station Galeh Rudkhan. At the class of more than 12 hours, the station Kharajgil showed large d50 values in 25 

and 50 percent durations. The value of d50 for station Hashtpar in 75 percent duration was large among all the 

stations. The results of this study indicated that the rainfall type of two of the three studied stations in the rainfall 

class of 0-6 hours was “second quartile” type. This result is somewhat consistent with the findings of Alavi, 

Dinpashoh and Asadi (2018) who studied the rains of Khuzestan province. Also, these findings are somewhat 

consistent with the results of Evi et al. (2016) who conducted a similar study for Makkah Al Mukkramah. Also, 

the results of this study for rains with a longer duration are consistent with the findings of Hatami Yazd et al. 

(2005) who studied the rains of Khorasan province (with arid and semi-arid climate).  

 

Conclusion 

In this study, Huff-curves illustration, quartile type identification, d10, d50, d90 and V=d90-d10 values calculation 

performed for three sites in Gilan province, Iran. The results showed that in the most of cases the pattern of 

storms in different precipitation classes were the second quartile type pattern. These results can be used for flood 

forecasting, warning of flood occurrence and management of flash floods. In this study, the number of stations 

that had enough storm records were limited to three. It is recommended to conduct a similar study for other 

provinces of Iran having different climates. 
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خٛی اظ إٞیت فطاٚا٘ی ٞبی اٍِٛی ضیعـٔطٚظٜ ثب تٛخٝ ثٝ تغییطات الّیٕی ٚ ثحطاٖ ٔٙبثغ آثی، ِعْٚ تٛخٝ ثٝ ا

ٞبی ثٙبْ لاٌٖی اؾتبٖ ثجبت ٍ٘بضثبضاٖ ؿتٍبٜیزض ؾٝ ا یریتبض یضٌجبضٞب یٔغبِؼٝ، اٍِٛ ٗیزض ا. ثطذٛضزاض اؾت

 ،قبُٔ عیضٌجبضٞب اظ ٘ظط ٔست تساْٚ  ثٝ ؾٝ ولاؼ ٔتٕب ؿتٍبٜیٚ  زض ٞط ا ُیتحّضٚزذبٖ ٚ ٞكتپط، ذطخٍیُ، لّؼٝ

ٞط ولاؼ  خساٌب٘ٝ نٛضت  یثطا ٞبُیقس٘س. تحّ هیؾبػت تفى 12اظ  فیؾبػت ٚ ج( ث 6-12ؾبػت، ة(  0-6اِف( 

زض ضٚـ خسیس،  ٔكرم قس ٞبؿتٍبٜیا یثبضق اٍِٛی  ٞبچبضن سٌبٜیٞط ولاؼ ضؾٓ ٚ اظ ز ٞبف یٞبیٙحٌٙطفت. ٔ

٘كبٖ  Vٔحبؾجٝ ٚ ثب  75ٚ  50، 25ثؼس زض ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی ثی زضنس 10ٚ  90ٞبف  یزٚ ٔٙحٙ ئٓلب اذتلاف فبنّٝ

٘كبٖ زازٜ  d50 زض ٕٞبٖ ٔمبعغ ظٔب٘ی ثب  زضنس 50ٞبف  یٔٙحٙ ػٕك ثی ثؼس ضیعـ خٛی ثط اؾبؼ آٍ٘بٜ زازٜ قس.

٘كبٖ زاز وٝ اغّت  حی٘تبٔؼیبضٞبی تكریم تفبٚت اٍِٛی ضیعـ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  (V ٚ d50ٔمبزیط فٛق ) قس.

 ؿتٍبٜیؾبػت، ا 12وٕتط اظ  یثبضق ٞبیزض ولاؼ. ثٛز٘س یٔرتّف اظ ٘ٛع چبضن زٚٔ یثبضق ٞبیضٌجبضٞب زض ولاؼ

زضنس(  10ٚ  90)اذتلاف ثیٗ زٚ ٔٙحٙی ٞبف  V طیٔمبز یثبضـ زاضا یزضنس ظٔب٘ 75ٚ  50، 25ٞكتپط زض ٞط 

٘ؿجت ثٝ زٚ  ؿتٍبٜیا ٗیضٌجبضٞب زض ا یطیپص طییتغ عاٖیوٝ ٔ زٞسی٘كبٖ ٔ ٗیثٛز. ا ٍطیز ؿتٍبٜی٘ؿجت ثٝ زٚ ا یكتطیث

 75ٚ زض  ُیذطخٍ ؿتٍبٜیزضنس ظٔبٖ ثبضـ ا 50ٚ  25ؾبػت، زض  12اظ  فیاؾت. زض ولاؼ ث كتطیث ٍطیز ؿتٍبٜیا

 یكتطیث زضنس( 10ٚ  90)اذتلاف ثیٗ زٚ ٔٙحٙی ٞبف  Vٔمساض  یلّؼٝ ضٚزذبٖ زاضا ؿتٍبٜیا یثبضق یزضنس ظٔب٘

 یب٘زض ٞط ؾٝ ٔمغغ ظٔ ُیذطخٍ ؿتٍبٜیؾبػت، ا 0-6 یزض ولاؼ ثبضق ٗ،یثٛز٘س. ٕٞچٙ ٞبؿتٍبٜیا طی٘ؿجت ثٝ ؾب

أط  ٗیثٛز. ا ٞبؿتٍبٜیا طی٘ؿجت ثٝ ؾب یكتطیث( زضنس 50ٞبف  یٔٙحٙ)ٔمبزیط  d50 طیٔمبز یزضنس، زاضا 75ٚ  50، 25

-12 یثٛز. زض ولاؼ ثبضق كتطیث ٍطیز ؿتٍبٜی٘ؿجت ثٝ زٚ ا ُیذطخٍ ؿتٍبٜای زض ٞباظ آٖ اؾت وٝ قست ثبضـ یحبو

لّؼٝ ؿتٍبٜیظٔبٖ ثبضـ زض ا سزضن 75ٚ  50ٚ زض  ُیذطخٍ ؿتٍبٜیزضنس ظٔبٖ ثبضـ زض ا 25زض  d50ؾبػت، ٔمساض  6

 75ٚ زض  ُیذطخٍ ؿتٍبٜیزضنس ظٔبٖ ثبضـ، ا 50ٚ  25زض  عیؾبػت ٘ 12اظ  فیث یثٛز. زض ولاؼ ثبضق كتطثی ضٚزذبٖ

 ثٛز٘س. d50ٔمساض  ٗیكتطیث یٞكتپط زاضا ؿتٍبٜیزضنس ظٔبٖ ثبضـ ا

 

:اؾتبٖ یضٌجبضٞب )ٔغبِؼٝ ٔٛضز یطیطپصییٔغبِؼٝ تغ یثطا سیضٚـ خس هیاضائٝ (. 1404) سیؾؼ،  خٟب٘جرف انُ ؛ ٚ ؼمٛةی،  پػٜٚ ٗیز ؛ ٙبیؾب،  آشض یّیٚو: استٌاد

 .395-411(، 93) 31، ضیعی خغطافیب ٚ ثط٘بٔٝ. (لاٖیٌ

                 http//doi.org/10.22034/gp.2024.62377.3274 

 ٘ٛیؿٙسٌبٖ. ©قط: زا٘كٍبٜ تجطیع.                                                                نا



 

 
 3141، 31، شماره 13 دوره ،ریزی جغزافیا و بزنامه

 

 

396 

396 

    مقذمٍ

قٛز وٝ اظ ٞب، ثبػث ٚلٛع ؾیلاة، ظٔیٗ ِغعـ، فطؾبیف ٚ ضؾٛة ٔیؾغحی ٘بقی اظ آٖ ٚلٛع ضٌجبضٞبی ؾٍٙیٗ ٚ افعایف ضٚا٘بة
ٔٙبثغ آة،  ػٛأّی چٖٛ ثط( . اظ عطفی تغییطات الّیٕی 1391)٘ٛضی ٚ ایّسضٔی،  آیسخّٕٝ ٔربعطات ٔحیغی پیطأٖٛ ٔب ثٝ حؿبة ٔی

ٚ ػٛأُ ( وٝ ایٗ أط، ِعْٚ تٛخٝ ثٝ ٔٙبثغ آثی 1402تبثیط ٌصاقتٝ اؾت )ذٛضقیس زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ،  وكبٚضظی ٚ ٔحیظ عجیؼی
زض ػّٓ ٞیسضِٚٛغی، زضن نحیحی اظ اٍِٛی تٛظیغ ػٕك ثبضـ زض عَٛ  ضا ثیف اظ پیف حبئع إٞیت ؾبذتٝ اؾت.ٞیسضِٚٛغیىی 

آٚضی ٚ تٟٙب زض خٕغثبقس، ٘ٝزاضز. اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ وٝ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ذهٛنیبت ثبضـ ٔی ٔست تساْٚ آٖ، إٞیت فطاٚا٘ی
ٞبی ٞب )ثٝ ٚیػٜ حٛضٝؾبظی ضٚا٘بة ٘بقی اظ ضٌجبضٞب، زض حٛضٝٞبی ٔرتّف ٟٔٓ اؾت، ثّىٝ زض قجیٝظٞىكی آة ثبضاٖ زض حٛضٝ

اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ تٛؾظ ٔحممیٗ ٔرتّف زض ؾطاؾط خٟبٖ، ٔٙظٛض،ثسیٗ  .ثبقسقٟطی( ٘یع، اظ إٞیت ٔضبػفی ثطذٛضزاض ٔی
ٞبی ٔرتّف ایؿتٍبٜ وٝ اظ ثرف 50ضٌجبض اظ  300ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز  (1962) 1ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٞطقفیّس

ؾبػتٝ( ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز.  24ٚ  18، 12، ایبلات ٔتحسٜ ا٘تربة ٕ٘ٛزٜ ثٛز، اٍِٛی ضٌجبضٞب ضا زض چٟبض ولاؼ ثبضقی ٔرتّف )قف
زض قطق ایبِت ٞبی ٔرتّف ثب ٕٞسیٍط ٔتفبٚت ٞؿتٙس. ٞبی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ آٔطیىب زض ایؿتٍبٜ٘تبیح ایكبٖ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ تیپ

ؾبِٝ، ثب  11ثطای یه زٚضٜ آٔبضی ای پیطأٖٛ اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ضٌجبضٞب ، ٔغبِؼٝ (1967) 3ٞبف آٔطیىب زا٘كٕٙسی ثٝ ٘بْ 2ایّیٙٛیؽ
ویّٛٔتطٔطثغ ثٛز.  1032ٌیطی ثبضاٖ ا٘دبْ زاز. ٚؾؼت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ایكبٖ حسٚز ایؿتٍبٜ ا٘ساظٜ 49ضٚیساز ثبضقی اظ  261ا٘تربة 

زض ولاؼ  زضنس 33ؾبػت ثٛزٜ ٚ  12زضنس ضٌجبضٞبی ا٘تربة قسٜ زاضای ٔست زٚاْ وٕتط اظ  42٘تبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ حسٚز 
( ثب اؾتفبزٜ اظ 2010) 4ؾبػت لطاض زاقتٙس. ػعِی ٚ ضائٛ 24زضنس زیٍط زض ولاؼ ثبضقی ثیكتط اظ  25ؾبػت ٚ  12-24ثبضقی 

ٞبی ٞبی ٞبف پطزاذتٙس. ٘تبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ٔٙحٙیضٌجبضٞبی ثجت قسٜ زض ؾیعزٜ ایؿتٍبٜ قجٝ خعیطٜ ٔبِعی ثٝ تطؾیٓ ٔٙحٙی
ٞبی ٞبف ضؾٓ قسٜ ثطای قجٝ ٞبی ٔٙترت، اٍِٛی ٔكبثٟی زاقتٙس. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔٙحٙیبٜٞبف ضؾٓ قسٜ زض ایؿتٍ

( زض یه زٚضٜ آٔبضی ثیؿت ؾبِٝ، اٍِٛی 2016) 5اٚی ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبی ضؾٓ قسٜ زض ایبلات ٔتحسٜ اؾت.خعیطٜ ٔبِعی، ٔكبثٝ ٔٙحٙی
ٞبی ؾٙدی ٔىٝ ثٝ زؾت آٚضز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض چبضنٞبی ثبضاٖتٛظیغ ثبض٘سٌی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٌجبضٞبی ثجت قسٜ زض ایؿتٍبٜ

ؾی اثط تغییط پصیطی ثبضـ زض زٜ ( ثٝ ثطض2020) 6آوبضٌطخی، ثٙتب ٚ آِتیٗقٛز. اَٚ ٚ زْٚ ظٔب٘ی، ثرف لبثُ تٛخٟی اظ ثبضـ ٘بظَ ٔی
( پطزاذتٙس. ایكبٖ وُ عَٛ 1939-2010ؾبِٝ ) 72ایؿتٍبٜ ٚالغ زض ٘ٛاحی ٔطوعی قطق اٚٞبیٛ زض ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب زض یه زٚضٜ 

ثبضـ  زضنس، ٔمبزیط ػٕك 50ػٕك ثبضـ ثی ثؼس ٚ ٔٙحٙی ٞبف ٘ٝ ؾبِٝ تفىیه ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  زٚضٜ آٔبضی ضا ثٝ ٞكت زٚضٜ
(d50)  ٞب زضنس( زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ اظ ٕٞٝ آٖ 74ٚ  50، 24ثؼس )زض ؾٝ ثبظٜ ظٔب٘ی ثی ،چٟبض فهُ ٔرتّف ؾبَ ٚ زٜ ایؿتٍبٜثطای ضا

ٔیبٍ٘یٗ ٌطفتٙس. ٕٞچٙیٗ، ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط ٔصوٛض ثطای ٞط فهُ ٘یع ٔحبؾجٝ قس. اذتلاف ایٗ ٔیبٍ٘یٗ زض فهَٛ ٔرتّف اظ ٘ظط 
، 24زضنس زض ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی  20ٚ  80زٚ ٔٙحٙی ٞبف ثؼس ثب اؾتفبزٜ اظ لطاض ٌطفت. افعٖٚ ثط ایٗ، ػٕك ثبضـ ثیآٔبضی ٔٛضز آظٖٔٛ 

پبضأتطٞبی ٔٛضز اقبضٜ زض فهَٛ ٔرتّف زض ٘ظط  ثؼس( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. آٍ٘بٜ ٘ؿجت تغییطات زٚ ٔیبٍ٘یٗزضنس )ثی 74ٚ  50
ثٝ نٛضت ظٚخی ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ  )ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ( P-value ٚ ρٌطفتٝ قس ٚ ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ  

( زض ٞط ؾٝ ثبظٜ ظٔب٘ی زض  فهَٛ  ٔرتّف زض vٔٛضز )ثطای  23(( ٚ d50اذتلاف ٔمبزیط ثطای چٟبض ٔٛضز )ثطای ػٕك ثبضـ ثی ثؼس )
ٞبی ٞبف انلاح قسٜ زض زٚ ایؿتٍبٜ اؾتفبزٜ اظ چبضن ثبٞبی خٛی ضا اٍِٛی ضیعـ ( 2022) 7زا٘ىطِیزاض ثٛز٘س. ثیٗ زٜ ایؿتٍبٜ ٔؼٙی

چبضوی ضا تب حسٚزی زاز ٚ ضٚـ ٞب زذبِت . ایكبٖ زض ضٚـ خسیس ذٛز قست ثبضـ ضا ٘یع زض تؼییٗ چبضنٚالغ زض اؾتطاِیب ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز
س ثطای تحّیُ ضٌجبضٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ ٙای ٔؼیٗ تدبٚظ ٔیىٙٞبیی وٝ اظ یه حس آؾتب٘ٝانلاح وطز. عٛضیىٝ زض ٞط چبضن تٟٙب آٖ ثبضـ

                                                 
1   Hirschfield 
2 Illinois 
3 Huff 
4 Azli and Rao 
5  Ewea, et al 
6 Gordji, Bonta and Altinakar 
7 Dunkerley 
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ثٙسی ٕٔىٗ اؾت ضٚیسازی وٝ لجلا چبضن اِٚی لطاض ٌطفت. ثطاؾبؼ ضٚـ ایكبٖ ٔؼّْٛ ٌطزیس وٝ زض ثطذی ٔٛاضز ثب تغییط ضٚـ عجمٝ
طی ظٔب٘ی ای اظ ِٔٛس ثبضـ تهبزفی ثطای تِٛیس ؾزض ٔغبِؼٝ (2022) 1ٍ٘ٛیٗ ٚ چٗ ثٛز ثب ضٚـ خسیس ثٝ چبضن چٟبضٔی تغییط یبثس.

ای زض وكٛض تبیٛاٖ ثطای حٛضٝ ییلاٖ اؾتفبزٜ وطز٘س. ایكبٖ چٟبض پبضأتط ٔطثٛط ثٝ ثبضـ ضا وٝ زلیمٝ 10ٞبی پیٛؾتٝ ثب ٚضٛح ثبضـ
ؾبظی وطز٘س. ( ٘ٛع ثبضـ اؾت، قجی4ٝ( فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ زٚ ضٚیساز ٔتٛاِی ٚ 3( ٔست ظٔبٖ ثبضـ، 2ٔیعاٖ ػٕك ثبضـ،  (1قبُٔ 

ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ضٕٙب ثیٗ زٚ ؾطی ٔمساض ثبض٘سٌی ٚ ٔست ثبض٘سٌی ضا ثسؾت آٚضز٘س ٚ اظ آٖ زض تِٛیس زازٜؾپؽ ٕٞجؿتٍی 
لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ای انلاح ٕ٘ٛز٘س. زض ٘تیدٝ تؼساز ضٚیسازٞبیی وٝ زض تدعیٝ ٚ تحّیُ ٘بٔجطزٌبٖ ٔٙحٙی ٞبف ٔطؾْٛ ضا تب ا٘ساظٜ

ثٙبثط اظٟبض ایكبٖ، ضٚـ انلاح قسٜ ضٚیسازٞبی ثبضقی ضا ثٟتط اظ ٕٞسیٍط ٔتٕبیع  ثٛز.٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔطؾْٛ تب حسٚزی ثیكتط  ٌطفت،
ٞبی ٔهٙٛػی ٔكبثٟت ظیبزی ثب ٔكرهبت آٔبضی ضٚیسازٞبی ثبضقی تبضیری ٔٙغمٝ ؾبظز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔكرهبت ثبضـٔی

 زاضز.
نٛضت ٌطفتٝ اؾت ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، زض اؾتبٖ وطٔبٖ  ّیُ ضٌجبضٞبٞبی ٞبف زض تحیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙیزض ایطاٖ ٘یع ٔغبِؼبتی زض ظٔ  

، اظ زٚ ضٚـ ٞبف ٚ پیٍّطیٓ اؾتفبزٜ وطز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض ثرف  (1390ثٙی اؾسی )ٔٙظٛض تؼییٗ اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ، ثٝ
ٞبی قٕبِی ٚ قٕبَ قطلی، اظ ٘ٛع چبضن ؾٛٔی ٚ زض غطة اؾتبٖ، اغّت ثرف خٙٛثی اؾتبٖ، اغّت ضٌجبضٞب اظ ٘ٛع چبضن اِٚی، زض

ٞبی ضٚظا٘ٝ ضا ثب زٚ ضٚـ پیٍّطیٓ ٚ ٞبف ( اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ1395ٔطاز٘ػازی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضٌجبضٞب اظ ٘ٛع چبضن زٚٔی ثٛز٘س.
وٙٙس. لبثُ تٛخٟی اظ ثبضـ ضا زض چبضن اَٚ زضیبفت ٔیثرف  ؾبػتٝ 24ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ضٌجبضٞبی 

قیط، آشضقٟط، ثٙبة، ؾٙدی ػدتٞبی ثبضاٖضٌجبض ثجت قسٜ زض ایؿتٍبٜ 517ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت ،  (1397پػٜٚ )آشض ٚ زیٗٚویّی
تطتیت، ٔؼطف ٘ؿجت زضنس ػٕك ضٌجبض اظ وٝ ثٝ  S، I  ٚQٞبی ٞبف ضا ضؾٓ وطز٘س. زض ازأٝ، ؾٝ قبذم آثبز ٚ ِیمٛاٖ، ٔٙحٙیثؿتبٖ

تؼطیف ٚ ٔمبزیط ، ثبقسزضنس ٔی 90زضنس ثٝ ٔٙحٙی ٞبف  50زضنس ظٔبٖ ثبض٘سٌی ٔٙحٙی ٞبف  75ٚ  50، 25اثتسای ثبضـ تب پبیبٖ 

زض  زؾت آٔس.ؾٙدی ثٝٞبی ثبضاٖٞبی ٞبف ضؾٓ قسٜ زض ٞط ولاؼ ثبضقی ٚ ٞط یه اظ ایؿتٍبٜٞب ثطای ٞط وساْ اظ ٔٙحٙیآٖ
ٞطیؽ ٚالغ زض قطق  ؾٙدی تجطیع، ؾطاة، ّٔىبٖ ٚضٌجبضٞبی چٟبض ایؿتٍبٜ ثبضاٖ (1398آشض )پػٜٚ ٚ ٚویّیای زیٍط، زیٗٔغبِؼٝ

ٞبی ٞبف ثطای ٞط ولاؼ ثبضقی ، ٔٙحٙیثبضقی تفىیه وطز٘س. زض ازأٝضا ثط اؾبؼ ٔست زٚاْ ثبضـ ثٝ چٟبض ولاؼ  زضیبچٝ اضٚٔیٝ
زض  .ٔحبؾجٝ قسٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضیبضی لاخؿتیه ثؿظ زازٜ قس٘س ٚ پبضأتطٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔسَ ٔٙحٙیزؾت آٔس. ؾپؽ ایٗ ثٝ

ٞبی ٞبی عطاحی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔٙحٙیزؾت آٚضزٖ ٞیتٌٛطافثٝٔٙظٛض ثٝ (1398پػٜٚ ٚ اؾسی )اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ، ػّٛی، زیٗ
اؾبؼ ٔست زٚاْ ثبضـ ( ضا ثط1345-1395ضٌجبض ثجت قسٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ) 1811ٞبف، ثٝ ثطضؾی ضٌجبضٞبی ؾبػتی پطزاذتٙس. آٖ ٞب 

ٞبی ٞبی ٞبف ضا ثطای ٞط ولاؼ ثسؾت آٚضز٘س. ایكبٖ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ زض ایؿتٍبٜثٙسی وطز٘س ٚ ٔٙحٙیثٝ پٙح ٌطٜٚ ٔرتّف ولاؼ
 ،ایزض ٔغبِؼٝست اظ ٘ٛع چبضن ؾٛٔی ثٛز٘س. ٞبی عٛلا٘ی ٔٞبی وٛتبٜ ٔست اظ ٘ٛع چبضن زٚٔی ٚ ثبضـذٛظؾتبٖ، ثبضـاؾتبٖ 

ا٘س. ٘تبیح حبوی اظ ظٔیٗ زض عی چٙس زٞٝ اذیط پطزاذتٝ( ثٝ ثطضؾی تغییطات ثبضـ ؾبلا٘ٝ ایطا1400ٖػؿبوطٜ، ٔؿؼٛزیبٖ ٚ تطوبضا٘ی )
بِی وبٞف ثبضاٖ زض عی پصیط اظ خّٕٝ ػٛأُ احتٕای ٚ زض ٘تیدٝ آٖ وبٞف آة ثبضاٖٞبی ٔسیتطا٘ٝآٖ اؾت وٝ وبٞف ٚضٚز ؾبٔب٘ٝ

-ٞبی زضیبی ذعض، ذّیحؾٝ زٞٝ اذیط ثطای وكٛض ایطاٖ ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ، ٔیعاٖ وبٞف ثبضـ زض ثطذی اظ ٔٙبعك وكٛض ٘ظیط وطا٘ٝ

قطلی ٞبی اِجطظ ٚ ظاٌطؼ ٘ؿجت ثٝ ثطذی زیٍط ٘ظیط )٘ٛاحی ٔطوعی، قطلی ٚ قٕبَوٜٛٞبی ضقتٝفبضؼ، ػٕبٖ ٚ ثطذی اظ زأٙٝ
ٞبی حسی زض عَٛ ( زض اؾتبٖ تٟطاٖ، ثٝ ثطضؾی تغییطات قست ٚ فطاٚا٘ی ثبضـ1401احٕس ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )كتط ثٛزٜ اؾت. وكٛض( ثی

ٞبی حسی زض عَٛ زٚضٜ آٔبضی وبٞف ( پطزاذتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، فطاٚا٘ی ثبضـ1983-2016زٚضٜ آٔبضی )
( ثٝ ثطضؾی اثطات تغییطات خٟب٘ی الّیٓ ثط زٚ ػٙهط الّیٕی زٔب ٚ 1402ٛضقیس زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ )ای زیٍط، ذزض ٔغبِؼٝیبفتٝ اؾت. 

 ٞبی آتیزٞٝ زض ٔغبِؼٝ، ٔٛضز الّیٕی ٘ٛاحی تٕبٔی زض ثبضـثبضـ زض ٘ٛاحی ٔرتّف ایطاٖ پطزاذتٙس. ٘تبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ 

 32) ٔؼتسَ ٚ ٔطعٛة ذیّی٘یع زض ٘ٛاحی  ٚ زضنس( 35) زاذّی ٌطْ٘یٕٝ ثیبثب٘ی وبٞف زض ٘ٛاحی ثیكتطیٗ ٚ وبٞف ذٛاٞس یبفت
ثب یىسیٍط ٔتفبٚت ذٛاٞس  الّیٕی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔرتّف ٘ٛاحی زض ثیكیٙٝ ٚ وٕیٙٝ زٔبی زضحبِیىٝ ٔیعاٖ تغییطات، ضخ ذٛاٞس زاز زضنس(

                                                 
1  Nguyen and Chen 
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ٞبی ٔرتّف ضٚ ثٝ وبٞف اؾت. ایٗ زض الّیٓقٛز وٝ ٔیعاٖ ثبضـ ٞبی اذیط ٔلاحظٝ ٔیثب ثطضؾی تحمیمبت ا٘دبْ ٌطفتٝ زض ؾبَ ثٛز.
ٞبی ٞبف ٚ تحّیُ ػلاٜٚ ثط ضؾٓ ٔٙحٙیزض ٔغبِؼٝ حبضط،  ٞبی ضٌجبضٞب ضا  ثؿیبض حبئع إٞیت ؾبذتٝ اؾت. أط ِعْٚ تٛخٝ ثٝ ٚیػٌی

ٔٙحٙی  ثط اؾبؼ ،ٚ ٕٞچٙیٗ( V)زضنس  10ٚ  90ٞبف  ٔٙحٙیفبنّٝ لبئٓ زٚ ثط ٔجٙبی  یه ضٚـ خسیسضٌجبضٞب اظ زیسٌبٜ چبضوی، 
ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تغییطپصیطی ضٌجبضٞب زض اؾتبٖ ٌیلاٖ اضاِئٝ قسٜ اؾت.  ،زضنس ظٔب٘ی ثبضـ 75ٚ  50، 25زض ( d50)زضنس  50ٞبف 

ٞبی ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ضؾٓ ٔٙحٙیچبضن ضٚـاؾتفبزٜ اظ پصیطی ضٌجبضٞبی اؾتبٖ ٌیلاٖ ثب ثطضؾی تغییط ،ثٙبثطایٗ، ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ
  ثبقس.یه ضٚـ خسیس ٔیاضائٝ ٚ  ٞبف

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ٔیّیٕتط  700ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ آٖ ثیف اظ لطاض ٌطفتٝ زض حبقیٝ زضیبی ذعض ثبقس وٝ ٔیٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اؾتبٖ ٌیلاٖ 
فبنُ ثیٗ ؾٛاحُ زضیبی ٚ زض حس ٌیط٘س ٚیػٜ زض فهُ تبثؿتبٖ قىُ ٔیزض ایٗ ٔٙغمٝ اثطٞبی ذعضی زض ٞط چٟبض فهُ ؾبَ ثٝاؾت. 

لطاض ٔطوع ایٗ اؾتبٖ زض ٚ قٟط ضقت  ثٛزٜ الّیٓ ایٗ اؾتبٖ ٔطعٛة(. 1402ٞبی اِجطظ لطاض زاض٘س )ضاقسی ٚ ٕٞىبضاٖ، وٜٛذعض ٚ ضقتٝ
ؿجی ضٚظ زض ؾبَ، ٔیبٍ٘یٗ ضعٛثت ٘ 138ٔیّیٕتط، ٔیبٍ٘یٗ تؼساز ضٚظٞبی ثبضا٘ی حسٚز  1337. ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ضقت حسٚز  زاضز

زضخٝ  -19زضخٝ ؾّؿیٛؼ اؾت. زض ضقت حسالُ زٔبی ٌعاضـ قسٜ ثطاثط ثب  16زضنس ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ آٖ  81ؾبلا٘ٝ حسٚز 
( ثجت قسٜ اؾت. حساوثط ثبضـ 1375قٟطیٛض  23ٌطاز )زض زضخٝ ؾب٘تی 40( ٚ حساوثط زٔبی ٌعاضـ قسٜ ٔؼبزَ 1342زی  30)زض 

ضٚظ زض ؾبَ اؾت. زض ایٗ  9ثبقس. ٔیبٍ٘یٗ تؼساز ضٚظٞبی ثطفی ( ٔی1362ٟٔط  19یٕتط )زض تبضید ٔیّ 170ضٚظا٘ٝ ثجت قسٜ ثٝ ٔیعاٖ 
ٚ اظ ؾٛیی ٞب زاقتٙس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ایؿتٍبٜثیكتطی  تؼساز ضٌجبضٞبی ثجت قسٜوٝ  اؾتبٖ ؾٝ ایؿتٍبٜ لّؼٝ ضٚزذبٖ، ذطخٍیُ ٚ ٞكتپط

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثٝ  1ثطای ٔغبِؼٝ حبضط ا٘تربة قس٘س. قىُ  ،ثٛز٘ستطی زض ؾغح اؾتبٖ زاضای پطاوٙسٌی خغطافیبیی ٔٙبؾت
 زٞس.ٞبی ٔٙترت ٘كبٖ ٔیٕٞطاٜ ایؿتٍبٜ
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 )هٌثع: ًگاسًذگاى( ّای هٌتخة استاى گیلاى )اقلین هشطَب( سٍی ًقطِهَقعیت جغشافیایی ایستگاُ .1ضکل 

 ريش پژيَش
 

 َای مًرد استفادٌدادٌ

زض ای اؾت. زازٜ ٞب اظ ٔسیطیت ٔٙبثغ آة ایطاٖ قبُٔ ضٚیسازٞبی ثبض٘سٌی ثجت قسٜ زض فٛانُ ظٔب٘ی یه زلیمٝٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زازٜ
ٞبی خعئی ثبضـ زض فٛانُ ظٔب٘ی یه زلیمٝ زض ٞط ٞب ٞٓ ػٕك وُ ثبضـ ٚ ٞٓ ػٕكاذص قس. زض ایٗ زازٜ( 1387-1395ثبظٜ ظٔب٘ی )

زلیمٝ ثٛز، ا٘تربة  60حسالُ  ٞبٔتط ٚ ٔست ظٔبٖ تساْٚ آٖٔیّی 5ٞب ثبضـ آٖایؿتٍبٜ، ٔٛخٛز اؾت. ضٌجبضٞبیی وٝ حسالُ ػٕك 
ٞبی ثطای ثطضؾی ضٌجبضٞب، اثتسا ثبیس ٔؼیبضی ثطای تٕبیع زٚ ضٌجبض اظ ٞٓ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس. ٔثلا ٞبف، زض ؾبٌَطزیس. ٕٞچٙیٗ، 

زض  2زِؿبن، ثعان ٚ ؾطاجزض وبلاثطیب )خٙٛة ایتبِیب( ٚ  2011 زض ؾبَ 1تطا٘ٛٚا ٚ یبوٛایٙتب، زض قطق ایبِت ایّیٙٛظ آٔطیىب، 1967ٚ1990
ا٘س. ثسیٗ ٔؼٙی وٝ اٌط ثبظٜ ظٔب٘ی ذكىی ؾبػتٝ ضا ثطای تٕبیع ضٌجبضٞب اظ ٞٓ زض ٘ظط ٌطفتٝفبنّٝ ظٔب٘ی قف  ،زض اؾّٛ٘ی 2016ؾبَ 

قٛ٘س. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یع زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ؾبػت ثبقس، ایٗ زٚ ضٚیساز ثهٛضت زٚ ضٚیساز ٔتٕبیع 6ثیٗ زٚ ضٚیساز ثبضقی ثیكتط اظ 
ضٌجبضٞب زض ٞط ایؿتٍبٜ، ثط اؾبؼ ٔست زٚاْ ثبض٘سٌی ثٝ فبنّٝ ظٔب٘ی قف ؾبػتٝ ثطای تٕبیع ضٌجبضٞب اظ ٕٞسیٍط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. 

ٚ عَٛ  ٙترتٞبی ٔٔكرهبت خغطافیبیی ایؿتٍبٜ 1ؾبػت تفىیه قس٘س. خسَٚ  12ٚ ثیف اظ  6-12، 0-6ٔتٕبیع ؾٝ ولاؼ ظٔب٘ی 
ٞبی ثبضقی تؼساز ضٌجبضٞبی ثجت قسٜ زض ٞط یه اظ ولاؼ 2زٞس. ٕٞچٙیٗ، زض خسَٚ ضا ٘كبٖ ٔی زٚضٜ آٔبضی ضٌجبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی

ثیكتطیٗ ضٌجبضٞبی ثجت قسٜ زض ٞط ؾٝ ایؿتٍبٜ  قٛز وٝثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔلاحظٝ ٔی شوط قسٜ اؾت.ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطای ایؿتٍبٜ
  ثبقس.ؾبػت ٔی 6-12ٔطثٛط ثٝ ولاؼ ثبضقی 

 

                                                 
1 Terranova and Iaquinta 
2 Dolsak, Bezak and Sraj  
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ّاّای هٌتخة ٍ طَل دٍسُ آهاسی سگثاسّای هَسد هطالعِ دس ّش یک اص ایستگاُ. هطخصات جغشافیایی ایستگا1ُجذٍل   

 

 ارتفاع طول دوره آماری

 )متر(

 ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

5931-5931  قلعه رودخان '51   ∘91 '51   ∘93 531 

5939-5931  خرجگیل '95   ∘91 '19   ∘93 591 

5939-5931  هشتپر '15   ∘91 '15   ∘93 33 

 
 

 ّای هٌتخةّای تاسضی دس ایستگاُ. تعذاد سگثاسّای ثثت ضذُ دس ّش یک اص کلاس2جذٍل 

 نام ایستگاه
 های بارشی )ساعت(کلاس

 مجموع
6-0 21-6 21< 

 270 66 66 66 قلعه رودخان

 80 13 63 11 خرجگیل

 221 60 63 67 هشتپر

 

 مىحىی َای َاف

زض قطق ایبِت ایّیٙٛیؽ آٔطیىب ثٝ ٔٙظٛض  1967ثطای اِٚیٗ ثبض تٛؾظ زا٘كٕٙسی ثٙبْ ٞبف زض ؾبَ  ٞبی ٞبفضٚـ ضؾٓ ٔٙحٙی

ٔرتّفی زض  ٔحممیٗٞب حبنُ قس، ٔٙحٙیایٗ اظ ضؾٓ وٝ ثطضؾی اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ضٌجبضٞب اضائٝ ٌطزیس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خبِجی 

 ،ٕٞچٙیٗ، زض ثطذی اظ ٔغبِؼبت. ٘ساٝٞبی ٔرتّف ثٟطٜ خؿتضٌجبضٞب زض الّیٓتٛظیغ ظٔب٘ی ؾطاؾط خٟبٖ اظ ایٗ ضٚـ ثطای تؼییٗ اٍِٛی 

ٚ ٘مبط لٛت ٚ ضؼف ایٗ ضٚـ ٔٛضز  ٜٞبیی ٘ظیط پیٍّطیٓ ٔمبیؿٝ ٌطزیسٞبی ٞبف ثب ضٚـ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ضؾٓ ٔٙحٙی

یه ٞبی ٘ظیط ضؾٓ قسٜ ثطای یه ٔٙغمٝ ذبل ثب ٔٙحٙیضؾٓ قسٜ ثطای ٞبف ٞبی . زض ٔٛاضزی ٘یع ٔٙحٙیٝ اؾتثطضؾی لطاض ٌطفت

-ثٝ ،٘یع ایٗ ٔغبِؼٝزض . ٜ اؾتقس ٚالغ ثحثٔٛضز ٞب ٚ ٔیعاٖ قجبٞت یب ػسْ قجبٞت ٔٙحٙی ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٝ ٔٙغمٝ زیٍط

ٞبی ٞبف ثطای ضؾٓ ٔٙحٙیٞبی ٞبف ضؾٓ قس٘س. الّیٓ ٔطعٛة، ٔٙحٙیٔٙظٛض ثطضؾی اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ضٌجبضٞبی اؾتبٖ ٌیلاٖ ثب 

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س. ؾپؽ، ضٌجبضٞب ثط  زض عَٛ زٚضٜ آٔبضی ٔصوٛض ی ضٌجبضٞبی ثجت قسٜ زض آٖ ایؿتٍبٜزض یه ایؿتٍبٜ ٔؼیٗ، وّیٝ

ؾبػت تفىیه قس٘س. آٍ٘بٜ، ٕ٘ٛزاض ثبضـ تطاوٕی ٞط ضٌجبض  12ٚ ثیف اظ  6-12، 0-6اؾبؼ ٔست زٚاْ ثبضـ ثٝ ؾٝ ولاؼ ظٔب٘ی 

ٞبی ثبضقی شوط قسٜ تطؾیٓ ٌطزیس. زض ازأٝ، ٞط ضٌجبض ٞٓ اظ ٘ظط ػٕك ٚ ٞٓ اظ ٘ظط ٔست ظٔبٖ ٞبی ٔٙترت زض ولاؼیؿتٍبٜثطای ا

ثٝ وُ ػٕك تدٕؼی آة ثبضاٖ   tثؼس وطزٖ ػٕك ضٌجبض، ٔیعاٖ ثبضـ ضؾیسٜ اظ اثتسای ضٌجبض تب ظٔبٖتساْٚ ثی ثؼس ٌطزیس. ثطای ثی

ٔكبثٝ ایٗ وبض ثطای ظٔبٖ ضٌجبض ٘یع ا٘دبْ قس. ثٝ ػجبضت . ضطة قس 100یٓ قسٜ ٚ حبنُ ثٝ ػسز ضؾیسٜ ثٝ ظٔیٗ زض آٖ ضٚیساز تمؿ

ٞبی خٛی ضطة قس. آٍ٘بٜ ظٔبٖ ضیعـ 100ثٝ وُ ٔست زٚاْ آٖ ضٌجبض تمؿیٓ ٚ ػسز حبنُ ثٝ  tثٟتط، ٔست ظٔبٖ ثبضـ تب ِحظٝ 

%، 20%، 10ثؼس ٚ ؾپؽ ٔمبزیط ثبضـ ثی% ثطای ضٌجبضٞب ٔیب٘یبثی ٌطزیس 90%، .... ٚ 20%، 10ثؼس  ٞبی ثیثٝ اظای ٔست ظٔبٖ ثؼسثی

% 90%، .... ٚ 20%، 10ثؼس ؾبػت(، ٔمبزیط ثبضـ ثی 0-6% ثطای ضٌجبضٞب ٔیب٘یبثی ٌطزیس. ثب ِحبػ وطزٖ ولاؼ ثبضقی )ٔب٘ٙس 90.... ٚ 

%، .... ٚ 20%، 10ثؼس  ٞبی ثیثؼس ػٕك ثبضـ ثطای ٞط وساْ اظ ظٔبٖٗ اظ ٔمبزیط ثیٌطفت ثب ٔیبٍ٘یٗ ی ضٌجبضٞبی آٖ ولاؼثطای ٕٞٝ

ؾٙح ٞبی ثبضاٖثؼس ثطای ػٕك تدٕؼی ضٌجبضٞب تبثؼی اظ ظٔبٖ تدٕؼی تساْٚ ثبضـ زض ایؿتٍبٜٞبی ثیٔٙحٙی% ثسؾت آٔس. آٍ٘بٜ 90

ٞبی ٔٙترت ٞبی ٞبف ثطای ٞط ولاؼ ثبضقی زض ایؿتٍبٜٔٙحٙیزض ازأٝ  ٞبی ثبضقی ٔرتّف تطؾیٓ ٌطزیس.ثجبت ٔٙترت زض ولاؼ
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وٙس. آٖ ٔی %(90%، ...ٚ 20%، 10) ٞب ثطای یه ایؿتٍبٜ ذبل زض یه زیبٌطاْ تِٛیس ٘ٝ ٔٙحٙی ٞبفضؾٓ ایٗ ٔٙحٙیضؾٓ ٌطزیس. 

% ٚ ٔٙحٙی 90ٌیطز، ٔٙحٙی ٞبف % ٚ آٖ ٔٙحٙی وٝ اظ ٕٞٝ ثبلاتط لطاض ٔی10ٌیطز، ٔٙحٙی ٞبف تط لطاض ٔیٔٙحٙی وٝ اظ ٕٞٝ پبییٗ

 ثبقس. % ٔی50ٔیب٘ی ٔتؼّك ثٝ ٔٙحٙی ٞبف 

 َاريش چارک

ٞبی چبضنزض وسأیه اظ ( اضائٝ ٌطزیس ٚ ضٌجبضٞب ثؿتٝ ثٝ ایٙىٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ ضا 1967ٞب اِٚیٗ ثبض تٛؾظ ٞبف )ضٚـ چبضن
ضٌجبضٞب  ،پؽ اظ ٞبف، ٔحممیٗ ٔرتّفی ثب اؾتفبزٜ ایٗ ضٚـ چٟبضْ خبی ٌطفتٙس. تب چٟبض چبضن اَٚیىی اظ زض  ،ا٘سزضیبفت وطزٜ ظٔب٘ی

زضنس، ٔمبزیط  50ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی ٞبف  ٞبی ٞبف،اظ ضؾٓ ٔٙحٙیپؽ  زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ا٘س.ضا اظ ٘ظط چبضوی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ
زضنس( ٔحبؾجٝ قس. آٍ٘بٜ، ثب  75 -100ٚ  50-75، 25-50، 0-25ْ )ٞبی اَٚ تب چٟبضثبضـ ضؾیسٜ زض ٞط یه اظ چبضنػٕك زضنس 

ٞبی ٔرتّف، آٖ چبضوی وٝ ثیكتطیٗ زضنس ثبضـ ضا زضیبفت وطزٜ ثٛز، ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛی ٔمبیؿٝ ٔمساض زضنس ثبضـ ضؾیسٜ زض چبضن
 ٔٙظٛض ٌطزیس.  زض ولاؼ ثبضقی ٔؼیٗ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبضقی ایؿتٍبٜ

 با ريش جذیذ d90 ي d10  ،d50تخمیه مقادیز بارش بی بعذ 

٘ٛاحی ٔطوعی اثط تغییط پصیطی ثبضـ زض  ثطضؾی ثطایٌطخی ٚ ٕٞىبضاٖ ، 2020زض ؾبَ ای اؾت وٝ اؾبؼ ایٗ ضٚـ ثط پبیٝ ایسٜ

زضنس، ٔمبزیط ػٕك  50ثؼس ٚ ٔٙحٙی ٞبف ػٕك ثبضـ ثیثب اؾتفبزٜ اظ  ا٘س. آٟ٘باؾتفبزٜ وطزٜ قطق اٚٞبیٛ زض ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب

زضنس( زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ اظ ٕٞٝ  74ٚ  50، 24ثؼس )چٟبض فهُ ٔرتّف ؾبَ ٚ زٜ ایؿتٍبٜ، زض ؾٝ ثبظٜ ظٔب٘ی ثیضا ثطای  (d50ثبضـ )

زض فهَٛ ٔرتّف اظ  ٞب اذتلاف ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٌطفتٙس. ٕٞچٙیٗ، ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط ٔصوٛض ثطای ٞط فهُ ٘یع ٔحبؾجٝ قسآٖ

، 10ٞبی ٞبف، ؾٝ ٔٙحٙی پؽ اظ ضؾٓ ٔٙحٙی ،حبضط اظ ایسٜ اذیط اؾتفبزٜ قس عٛضیىٝ ٔغبِؼٝزض  طفت. ٘ظط آٔبضی ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌ

زضنس ثطای ٞط ؾٝ ٔٙحٙی ترٕیٗ  75ٚ  50، 25ثؼس ثؼس زض ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی ثیزضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٔیعاٖ ثبضـ ثی 90ٚ  50

 vزضنس ٔحبؾجٝ ٚ ثب  10ٚ  90ثیٗ زٚ ٔٙحٙی ٞبف  ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی ٔبظزٜ قس. زض ازأٝ، اذتلاف اضلبْ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ زض ٞط 

زضنس  10زضنس ثب ٔٙحٙی ٘ظیط  90ثیكتط ثٛزٖ فبنّٝ لبئٓ ٔٙحٙی ٞبفزٞٙسٜ ثعضٌتط ثبقس، ٘كبٖ v ٕ٘بیف زازٜ قس. ٞط چٝ ٔمساض

زضنس ظٔبٖ ثبضـ  75ٚ  50، 25زض اؾت وٝ ٔفْٟٛ آٖ ایٗ اؾت وٝ ٔیعاٖ تغییطپصیطی ضٌجبضٞب زض آٖ ایؿتٍبٜ ٚ ولاؼ ثبضقی ٔؼیٗ 

وٕتط ثبقس ٔفْٟٛ آٖ ایٗ اؾت وٝ ٔیعاٖ تغییطپصیطی ثبضـ اظ یه ضٌجبض ثٝ ضٌجبض زیٍط ٘بچیع  vثیكتط اؾت. ثطػىؽ، ٞطچٝ ٔمساض 

ٞب زض ٞط ( ٘یع ثطای یىبیه ایؿتٍبd50ٜزضنس ) 50ثؼس اظ ضٚی ٔٙحٙی ٞبف ٔیعاٖ ثبضـ ثی ،زض ضٚـ ٔصوٛض vاؾت. ػلاٜٚ ثط ٔمساض 

ثطای ٞط ایؿتٍبٜ زض ٞط ولاؼ ٞبی ثبضقی ٔحبؾجٝ ٚ ثب ٕٞسیٍط ٔمبیؿٝ ٌطزیس. زض ٕٞیٗ ضاؾتب زض ٔغبِؼٝ حبضط، یه اظ ولاؼ

، زض ثٛزثسؾت آٔس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ؾٝ ایؿتٍبٜ ٚ زض ٞط ایؿتٍبٜ ؾٝ ولاؼ ثبضقی ٔٛخٛز  v  ٚd50ثبضقی ٔمبزیط 

 ( حبنُ قس.d50) 27ٚ ( v) 27٘تیدٝ زض وُ تؼساز 
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 وتایج 

 َای َافوتایج مزبًط بٍ رسم مىحىی

 
ٔٙترت زض اؾتبٖ ٌیلاٖ ثطای ؾٝ ولاؼ  ٞبیٞبی ثبضقی ٔرتّف ضا ثطای ایؿتٍبٜٞبی ٞبف ضؾٓ قسٜ زض ولاؼٔٙحٙی 2قىُ 

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ اظ قىُ پیساؾت، ٘ٝ ٔٙحٙی وٝ ثٝ تطتیت اظ پبییٗ ثٝ ثبلا ٔتؼّك ؾبػت( ٘كبٖ ٔی 12ٚ ثیف اظ  6-12، 0-6ثبضقی )
تٟٙب ؾٝ ٔٙحٙی  ،ثبقس، ثطای ٞط ایؿتٍبٜ ٚ ٞط ولاؼ ثبضقی اضائٝ قسٜ اؾت. اظ ایٗ ٘ٝ ٔٙحٙیزضنس ٔی 90تب  10ٞبی ٞبف ثٝ ٔٙحٙی

)ثطای یه ایؿتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبْ ٞكتپط( زض ٘ظط ٌطفتٝ  3تطتیت ٔٙحٙی پبییٙی، ٚؾغی ٚ ثبلایی( ٔغبثك قىُ زضنس )ثٝ 90ٚ  50، 10
ثؼس ٞبی ثی( زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ػٕك3زضنس )ذغٛط لبئٓ ٔٛخٛز زض ٔتٗ قىُ  75ٚ  50، 25ثؼس قس٘س. ؾپؽ ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی ثی

 90)ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی ٞبف  d90زضنس(، ٚ  50)ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی ٞبف  d50زضنس(،  10)ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی ٞبف  d10ثبضقی قبُٔ 
زض ازأٝ، ٘تبیح ٔطثٛعٝ اضائٝ قسٜ اؾت. زضنس اظ ضٚی قىُ ترٕیٗ ظزٜ قس٘س.  75ٚ  50، 25زضنس( ثطای ٞط یه اظ ؾٝ ثبظٜ ظٔب٘ی 

 ٞبی ٞبف ضؾٓ قسٜ ٕٞٛاضتط ذٛاٞٙس ثٛز. ثبقس، ٔٙحٙیتؼساز ضٌجبضٞب ثیكتط ٞط چٝ وٝ  قٛزٔلاحظٝ ٔی 2ٕٞچٙیٗ، ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 
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 b) ،صفش تا ضص ساعتa) ّای تاسضی هختلف: سٌج ثثات هٌتخة دس استاى گیلاى دس کلاسّای تاساىّای ّاف دس ایستگاُهٌحٌی  .2ضکل 

 ساعت 12تیص اص   c) ٍ ساعت 12ضص تا 
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  d10،d50  ،d90  ٍVتعذ تشای ًطاى دادى هقادیش سِ خط قائن تی) دسصذ تشای ایستگاُ ًوًَِ ّطتپش 90ٍ  50، 10ّای ّاف هٌحٌی .3ضکل 

 سسن ضذُ است(

 َاوتایج مزبًط بٍ چارک

 
ٞبی ٞب زض ولاؼ%(، ٔمبزیط زضنس ثبضـ ضؾیسٜ زض ٞط یه اظ چبضن50ٞبی ٞبف، ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی ٔیب٘ی )ٞبف پؽ اظ ضؾٓ ٔٙحٙی

زٞس. ٞبی ثبضقی ٔرتّف ٘كبٖ ٔیتفىیه ولاؼٔمبزیط ٔصوٛض ضا ثٝ 3خسَٚ  .ٞبی ٔٙترت ثسؾت آٔسثبضقی شوط قسٜ ثطای ایؿتٍبٜ
ؾبػت( ثطاثط نس اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔلاحظٝ  0-6ٞبی ثبضقی )ٔب٘ٙس ثطای ٞط یه اظ ولاؼٞب چبضنٞبی ثبضقی ٔدٕٛع زضنس

، 75/22ٞبی اَٚ تب چٟبضْ ثتطتیت، ثؼس زض چبضنٔمبزیط ثبضـ ثی ،ؾبػت زض ایؿتٍبٜ لّؼٝ ضٚزذبٖ 0-6قٛز وٝ زض ولاؼ ثبضقی ٔی
قٛز، اظ ثیٗ ایٗ ؾٝ ضلٓ ٔمساض اؾت. ثغٛضیىٝ ٔلاحظٝ ٔی 100ثبقس وٝ خٕغ ایٗ ٔمبزیط ثطاثط ثب زضنس ٔی 63/16ٚ  74/30، 89/29

نٛضت پطضً٘ ٔكرم قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ، ثطای ایٗ ایؿتٍبٜ زض ثٝ 3َٚ ( اظ ٕٞٝ ثیكتط اؾت ایٗ ضلٓ زض خس74/30چبضن ؾْٛ )
 75/22زضنس ٚ چبضن اَٚ ثب  89/29ثبقس. پؽ اظ آٖ چبضن زْٚ ثب ؾبػت، تیپ ثبضقی اظ ٘ٛع چبضن ؾْٛ ٔی 0-6ولاؼ ثبضقی 

ؾبػت، ثیكتطیٗ ٔمساض  6-12ثبضقی  ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ لطاض زاض٘س. ثغٛض ٔكبثٝ، زض ایٗ ایؿتٍبٜ ٚ زض ولاؼزضنس ثٝ تطتیت، زض ضتجٝ
ثبقس. ثٙبثطایٗ، زض ایٗ ایؿتٍبٜ ٚ ولاؼ ثبضقی ٔصوٛض تیپ زضنس( ٔی 11/33زضنس ضیعـ ٘عٚلات خٛی زض چبضن زْٚ )ٔؼبزَ ثب 

زضنس ثٝ تطتیت، زض  67/24زضنس ٚ چبضن اَٚ ثب  62/26قٛز. پؽ اظ آٖ چبضن ؾْٛ ثب ثبضقی اظ ٘ٛع چبضن زْٚ تكریم زازٜ ٔی
ؾبػت، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ زض چبضن زْٚ زضیبفت قسٜ  12ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ لطاض زاض٘س. زض ایؿتٍبٜ ٔصوٛض ٚ ولاؼ ثبضقی ثیف اظ تجٝض
ا٘س. زض ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ، زض ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ،ثٝ تطتیت اَٚٞبی ؾْٛ ٚ زضنس( ٚ پؽ اظ آٖ چبضن 2/30)

 1/29زضنس، ؾْٛ ثب  55/37ٞبی زْٚ ثب ؾبػت، ثیكتطیٗ ٔمساض ثبضـ ثٝ تطتیت، زض چبضن 12ٚ ثیف اظ  6-12، 0-6ٞبی ثبضقی ولاؼ
ثیكتطیٗ زضنس ثبضـ زض چبضن زْٚ زضیبفت  ،زضنس ضٚی زازٜ اؾت. زض ایؿتٍبٜ ٞكتپط، زض ٞط ؾٝ ولاؼ ثبضقی 04/31زضنس ٚ زْٚ ثب 

 ثبقٙس.ٌجبضٞبی اؾتبٖ ٌیلاٖ اغّت اظ ٘ٛع چبضن زٚٔی ٔیتٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ضقسٜ اؾت. زض حبِت وّی ٔی
 
 

 



 

 
 و دیگران آذر  لییوک | …( لانی:استان گیرگبارها )مطالعه مورد یزیزپذییمطالعه تغ یبزا دیروش جد کیارائه 

 

 

 

405 

، 0-6ّای  تاسضی ّای صهاًی تشای کلاسهٌتخة استاى گیلاى دس ّش یک اص چاسکّای هقادیش دسصذ تاسش سسیذُ تِ ایستگاُ . 3جذٍل 

ساعت 12ٍ تیص اص  12-6  

 

 ًَع کلاس تاسضی )ساعت(

 چاسک

 ًام ایستگاُ

12<  12-6  6-0  

66/24  67/24  75/22  اَٚ 

 لّؼٝ ضٚزذبٖ
2/30  11/33  89/29  زْٚ 

05/29  62/26  74/30  ؾْٛ 

09/16  61/15  63/16  چٟبضْ 

  خٕغ 100 100 100

     

98/29  33/25  73/24   اَٚ 

04/31  55/27  55/37   زْٚ 

63/22   1/29   01/29  ذطخٍیُ ؾْٛ 

36/16  02/18  71/8   چٟبضْ 

  خٕغ 100 100 100

     

84/26  88/22  72/23   اَٚ 

4/30  24/30  28/34   زْٚ 

75/26  83/29  46/28  ٞكتپط ؾْٛ 

01/16  07/17  56/13   چٟبضْ 

  خٕغ 100 100 100

 

 

 Vو d10  ،d50  ، d90نتایج مربوط به تخمین مقادیر 

 

زض ٞط ثبضـ زضنس ظٔب٘ی  75ٚ  50، 25زض زضنس  90ٚ  50، 10ٞبی ٞبف ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی  d10  ،d50 ، d90  ٚVٔمبزیط  4خسَٚ زض 
ٞبی ٔٛضز ثطای ایؿتٍبٜ Vٔمبزیط  4زض قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ازأٝ، ٞب ٞبی ثبضقی ثطای ٞط وساْ اظ ایؿتٍبٜیه اظ ولاؼ

 ٔغبِؼٝ ثٝ تفىیه ؾٝ ولاؼ ثبضقی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.
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 ّای هٌتخةتشای سِ کلاس تاسضی دس ایستگاُصهاًی تاسش دسصذ  75ٍ  50، 25دس    d10  ،d50 ، d90  ٍVهقادیش  .4جذٍل 
 

 دسصذ صهاًی پاساهتش ًام ایستگاُ

25% 50% 75% 

 ساعت 0-6کلاس تاسضی   

 ذطخٍیُ

d10 93/8 16/31 49/68 

d50 73/24 28/62 29/91 

d90 34/45 88/82 22/96 

v 41/36 72/51 73/27 

     

 ضٚزذبٖلّؼٝ

d10 12/9 24/29 14/63 

d50 75/22 63/52 37/83 

d90 23/45 02/76 95 

v 11/36 78/46   86/31 

     

 ٞكتپط

d10 46/7 38/21 77/62 

d50 72/23 99/57 45/86 

d90 28/53 86/89 11/96 

v 82/45 48/68 34/33 

 ساعت 6-12کلاس تاسضی   

 ذطخٍیُ

d10 35/12 46/29 56/68 

d50 33/25 88/52 98/81 

d90 25/41 77/76 41/90 

v 9/28 31/47 85/21 

     

 لّؼٝ ضٚزذبٖ

d10 27/13 77/35 95/67 

d50 67/24 78/57 4/84 

d90 05/46 65/76 29/94 

v 78/32 88/40 34/26 

     

 ٞكتپط

d10 74/9 74/27 37/63 

d50 88/22 11/53 94/82 

d90 84/47 94/78 57/93 

v 1/38 2/51 2/30 

 ساعت 12کلاس تاسضی تیص اص   

 ذطخٍیُ

d10 76/9 34/37 27/70 

d50 98/29 06/61 64/83 

d90 51/51 21/79 56/92 

v 75/41 87/41 29/22 

     

 لّؼٝ ضٚزذبٖ
d10 21/12 2/36 27/66 

d50 66/24 86/54 91/83 
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d90 03/41 49/71 51/92 

v 82/28 29/35   24/26 

     

 ٞكتپط

d10 39/10 48/38 66/69 

d50 84/26 24/57 99/83 

d90 28/42 09/73 23/92 

v 89/31 61/34 57/22 

 

 
 

 
 

 ساعت( 12ٍ تیص اص  6-12،  0-6ّای هَسد هطالعِ تِ تفکیک سِ کلاس تاسضی )دس ایستگاُ Vهقادیش  -4ضکل 

 

 

  vزضنس ظٔبٖ ثبضـ، ثیكتطیٗ ٔمساض  25ؾبػت ٚ زض  0-6قٛز وٝ زض ولاؼ ثبضقی ٔلاحظٝ ٔی 4ٚ قىُ   4خسَٚ  ثب تٛخٝ ثٝ
ٞبی ذطخٍیُ ایٗ ضلٓ زض خسَٚ ثٝ نٛضت پطضً٘ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٚ ایؿتٍبٜ .ثبقسزضنس ٔی 82/45ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ٞكتپط ثب 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ زض ولاؼ ض زاض٘س. ثٙبثطایٗ، ٔیٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ لطازضنس زض ضتجٝ 11/36ٚ  41/36تطتیت ثب ضٚزذبٖ ثٝٚ لّؼٝ
ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔتؼّك ثٝ  ٞب ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ٞكتپطثیكتطیٗ تغییطپصیطی ثبضـزضنس ظٔبٖ ثبضـ،  25ٚ زض  ؾبػت 0-6ثبضقی 

ٞب وٕتط اؾت ایؿتٍبٜ زض ایؿتٍبٜ لّؼٝ ضٚزذبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط vثبقس ٚ ٔفْٟٛ آٖ ایٗ اؾت وٝ چٖٛ ٔمساض ضٚزذبٖ ٔیایؿتٍبٜ لّؼٝ
ثبقٙس. ظیطا ثب ثطای ولاؼ ٔصوٛض قجیٝ ٞٓ ٔیزضنس ظٔبٖ ثبضـ  25 زض اٍِٛی ضٚیسازٞبی ثبضقی ضٚزذبٖ،زض ایؿتٍبٜ لّؼٝ ثٙبثطایٗ،

قٛز ٚ ٞط چٝ ایٗ فبنّٝ وٛچىتط ثبقس ضٚیسازٞبی زضنس وٕتط ٔی 90ٚ  10فبنّٝ لبئٓ ثیٗ زٚ ٔٙحٙی ٞبف  vوٛچىتط قسٖ ٔمساض 
زضنس ظٔبٖ  25قٛز وٝ ٕٞب٘ٙس زضنس ظٔبٖ ثبضـ ٔكبٞسٜ ٔی 50قٛ٘س. زض ٕٞیٗ ولاؼ ثبضقی ٚ زض ثبضقی قجیٝ ثٝ ٞٓ اٍ٘بقتٝ ٔی

ٞبی زْٚ ضٚزذبٖ زض ضتجٝٞبی ذطخٍیُ ٚ لّؼٝثبقس ٚ پؽ اظ آٖ ایؿتٍبٜٞٓ ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ٞكتپط ٔی ثبظ vثبضـ، ثیكتطیٗ ٔمساض 
زضنس( ٔطثٛط ثٝ  34/33) vزضنس ظٔبٖ ثبضـ ثیكتطیٗ ٔمساض  75ؾبػت( ٚ زض  0-6) ؼ ثبضقی ٔصوٛضولاٚ ؾْٛ لطاض زاض٘س. زض 

 ثبقس. زضنس( ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ ٔی 73/27) vایؿتٍبٜ ٞكتپط ٚ وٕتطیٗ ٔمساض 
، 25ضا زض  vتطیٗ ٔمساض ؾبػت، ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ اظ ثیٗ ؾٝ ایؿتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ایؿتٍبٜ ٞكتپط ثیك 6-12زض ولاؼ ثبضقی 

ثبقس وٝ ٔیعاٖ زضنس ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. ایٗ ثسیٗ ٔؼٙی ٔی 2/30ٚ  2/51، 1/38زضنس ظٔبٖ ثبضـ ثتطتیت، ثب  75ٚ  50
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زض  vٞب وٕتط اؾت. زض ٕٞیٗ ولاؼ ثبضقی وٕتطیٗ ٔمساض قجبٞت اٍِٛی ضٚیسازٞبی ثبضقی زض ایٗ ایؿتٍبٜ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ایؿتٍبٜ
لّؼٝ ضٚزذبٖ ایؿتٍبٜ زضنس ظٔبٖ ثبضـ ٔطثٛط ثٝ  50ٚ زض زضنس  9/28  ظٔبٖ ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ ٔؼبزَ ثب زضنس 25

زضنس ثٛز. ٔفْٟٛ آٖ ایٗ اؾت وٝ اٍِٛی  85/21ذطخٍیُ ثب ایؿتٍبٜ زضنس ظٔبٖ ثبضـ ٔطثظ ثٝ  75زضنس ٚ زض  88/40ٔؼبزَ ثب 
 ثیف ٔكبثٝ یىسیٍط اؾت.ٞب وٓ ٚ ٞبی خٛی زض ایٗ ایؿتٍبٜضیعـ

ضا ثٝ  vزضنس ظٔبٖ ثبضـ ثیكتطیٗ ٔمساض  50ٚ  25ؾبػت، ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ زض  12زض ولاؼ ثبضقی ثیف اظ 
 vضٚزذبٖ ثیكتطیٗ ٔمساض زضنس ظٔبٖ ثبضـ ایؿتٍبٜ لّؼٝ 75زضنس ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت ٚ زض  87/41زضنس ٚ  75/41تطتیت ثب 
زضنس ظٔبٖ ثبضـ  25زض  vثبقس. زض ٕٞیٗ ولاؼ ثبضقی ٘تبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ وٕتطیٗ ٔمساض زضنس ضا زاضا ٔی 24/26 ٔؼبزَ ثب

 75زضنس ٚ زض  61/34زضنس ظٔبٖ ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ٞكتپط ثب  50زضنس ٚ زض  82/28ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ لّؼٝ ضٚزذبٖ ٔؼبزَ ثب 
              ثبقس.زضنس ٔی 29/22یُ ثب زضنس ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ذطخٍ

ٞب ؾبػت، ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ، ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ایؿتٍبٜ 0-6قٛز وٝ زض ولاؼ ثبضقی ٔلاحظٝ ٔی 4ٕٞچٙیٗ، ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ
اؾت وٝ ثٛزٜ زاضا زضنس  29/91ٚ  28/62، 73/24زضنس ثتطتیت ثطاثط ثب  75ٚ  50، 25زض ٞط ؾٝ ٔمغغ ظٔب٘ی  ضا d50ثیكتطیٗ ٔمساض 

ذطخٍیُ ایؿتٍبٜ تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ زض ا٘س. ثٙبثطایٗ، ٔیایٗ اضلبْ زض خسَٚ ٔصوٛض ثب وكیسٖ یه ذظ ظیط ٞط وساْ ٔكرم قسٜ
 1:1زض ثبلاتط اظ ذظ  ،ٞب( لطاض زاضز، ِٚی زض ؾبیط چبضن1:1زضنس ظٔبٖ(، ظیط ذظ ٘یٕؿبظ ) 25زضنس زض چبضن اَٚ ) 50ٔٙحٙی ٞبف 
-ثؼس ثٝٞبی ثبضـ ثیزاضای ػٕك ،زضنس 75ٚ  50، 25ٞبی ظٔب٘ی قٛز وٝ ذظ ٘یٕؿبظ زض ٞط یه اظ ٔٛلؼیتٚضی ٔیآٚالغ اؾت. یبز

 ثبقس.زضنس ٔی 75ٚ  50، 25 ،تطتیت
زضنس ثیكتطیٗ اضتفبع  33/25زضنس ظٔبٖ ثبضـ، ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ ثب  25زض  d50ؾبػت، ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض  6-12زض ولاؼ ثبضقی 

ٚ  50ٞب ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت وٝ اظ ذظ ٘یٕؿبظ ٘یع ثیكتط اؾت. زض ٕٞیٗ ولاؼ ثبضقی ثطای ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ایؿتٍبٜثبضـ ضا 
 ثبقس.ضا زاضا ٔی  d50زضنس ثیكتطیٗ ٔمساض  4/84ٚ  78/57تطتیت ثب ضٚزذبٖ ثٝزضنس ظٔبٖ ثبضـ، ایؿتٍبٜ لّؼٝ 75

زضنس ٔتؼّك ثٝ  06/61ٚ  98/29زضنس ظٔبٖ ثبضـ ثب  50ٚ  25زض  d50  ؾبػت، ثیكتطیٗ ٔمساض 12ی ثیف اظ زض ولاؼ ثبضق
زٞس زضنس ثطای ایؿتٍبٜ ٞكتپط اؾت. ایٗ ٘كبٖ ٔی 99/83ظٔبٖ ثبضـ ایٗ ضلٓ ٔؼبزَ  سزضن 75ثبقس ِٚی زض ایؿتٍبٜ ذطخٍیُ ٔی

 لطاض زاضز.  1:1ٞبی ظٔب٘ی ٔصوٛض زض اضتفبع ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ذظ ٞب ٚ ثبظٜوٝ ٔٙحٙی ٞبف زض ایٗ ایؿتٍبٜ
قٛز. ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ حبوی اظ آٖ ٞبی زیٍطاٖ ٔمبیؿٝ ٔیضٚـ چبضوی ثب یبفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٔغبِؼٝ حبضط زض 

ؾبػت اظ ٘ٛع چبضن زٚٔی ثٛزٜ اؾت. ایٗ ٘تیدٝ  0-6زض ولاؼ ثبضقی  ،اؾت وٝ تیپ ثبضقی زٚ ایؿتٍبٜ اظ ؾٝ ایؿتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ
اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ضا ٔغبِؼٝ ٚ ضٌجبضٞبی وٛتبٜ ٔست ضا چبضن زٚٔی ٌعاضـ  وٝ ضٌجبضٞبی( 1398پػٜٚ ٚ اؾسی )ػّٛی، زیٗٞبی ثب یبفتٝ
ؾْٛ  ثٝ چبضن زْٚ چبضن اظ ثب افعایف تساْٚ آٖ ضٌجبضٞیتٌٛطاف  ثمُ ٔطوع ،ثٙب ثٝ ٌعاضـ ایكبٖ .تب حسٚزی ٕٞرٛا٘ی زاضز ا٘سٕ٘ٛزٜ

وٝ ٔغبِؼٝ  (2016اٚی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞبی ٔغبِؼٝ حبضط ثطای اؾتبٖ ٌیلاٖ تب حسٚزی ثب ٘تبیح . ٕٞچٙیٗ، یبفتٝتغییط یبفتٝ اؾت
ٞبی اَٚ ٔىٝ زض چبضنٞبی ا٘س، ٕٞرٛا٘ی زاضز. ثٙبثط ٘ظط ایكبٖ، ثرف لبثُ تٛخٟی اظ ثبضـٔكبثٟی ضا ثطای ٔىٝ ٔىطٔٝ ا٘دبْ زازٜ

وٝ  (1384یعز ٚ ٕٞىبضاٖ )حبتٕیٞبی ثب یبفتٝٞبی ثب ٔست زٚاْ ثیكتط ثطای ثبضـزٞس. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ زْٚ ضٚی ٔی
ثبضـ ٞب ٘یع ثیكتطیٗ ػٕك ذكه( ضا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛزٜ، ٕٞرٛا٘ی زاضز. ظیطا زض ٔغبِؼٝ آٖضٌجبضٞبی اؾتبٖ ذطاؾبٖ )ثب الّیٓ ذكه ٚ ٘یٕٝ

ٞبی ذطخٍیُ ٚ ٞكتپط ثطای ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثطای ایؿتٍبٜ ،ٞبی ثّٙس ٔست ٔتؼّك ثٝ چبضن زْٚ ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗزض ثبضـ
یّٛیٝ ٚ ٍٞبی اؾتبٖ وٟوٝ اٍِٛٞبی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ ضا ثطای ایؿتٍبٜ( 1388ٔلائی ٚ تّٛضی )ضٌجبضٞبی وٛتبٜ ٔست ثب ٘تبیح ٔغبِؼٝ 

 ا٘س، ٕٞرٛا٘ی زاضز.٘ٛع ضٌجبضٞبی وٛتبٜ ٔست ضا چبضن زٚٔی ٌعاضـ وطزٜثٛیط احٕس ٔغبِؼٝ ٚ 
ٞبی ثطای زٜ ایؿتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض آٔطیىب وٝ زض ثبظٜ v( ثیكتطیٗ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ آٔبضٜ 2020زض ٔغبِؼٝ ٌطخی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثطای  vثب ٔغبِؼٝ حبضط وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض  زض فهُ تبثؿتبٖ ثٛزٜ اؾت وٝ 581/0ظٔب٘ی ٘ٝ ؾبِٝ ثٝ ا٘دبْ ضؾیسٜ اؾت، ٔؼبزَ ثب 
زٞس وٝ ضٌجبضٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض اؾتبٖ ٌیلاٖ اظ ٘ظط ثبقس تفبٚت زاضز. ایٗ ٘كبٖ ٔیٔی 685/0ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثطاثط ثب ایؿتٍبٜ
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زضنس  90ٚ  10زٚ ٔحٙی  فبنّٝ لبئٓ ثیٗ vقٛز وٝ ثبقس. یبزآٚضی ٔیتغییطپصیطی ٘ؿجت ثٝ ضٌجبضٞبی آٔطیىب تب حسٚزی ٔتفبٚت ٔی
  زضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 80ٚ  20فبنّٝ لبئٓ زٚ ٔٙحٙی  v( 2020ثبقس زضحبِیىٝ زض ٔغبِؼٝ ٌطخی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔی

 

 وتیجٍ گیزیبحث ي 
 ٔمبزیطٔحبؾجٝ ٞبی ٞبف، ضٚـ چبضوی ٚ ضؾٓ ٔٙحٙی ٘ظیط ییٞبثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبضـ اظ ضٚـ ایٗ ٔغبِؼٝ،زض 
d10  ،d50  ، d90ٚ V ٞبی ثبضقی ٔرتّف اظ ٘ٛع چبضن زٚٔی ثٛز٘س. ثسیٗ ٔؼٙی اؾتفبزٜ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ اغّت ضٌجبضٞب زض ولاؼ

تٛا٘س ایٗ ٘تبیح ثطای پیكجیٙی ٚ ٞكساض ؾیلاة ٚ ٔسیطیت ثحطاٖ ٔیٞب ثیكتط ثٛز. وٝ ٔیعاٖ ثبضـ زض چبضن زْٚ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط چبضن
 Vٞط چمسض ٔمساض  ،ٞبی ثبضقی ٔؼیٗٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ زض ولاؼزض ایؿتٍبٜ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ  ،ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز.ٔٛضز 

، اٍِٛی ثبضقی ضٌجبضٞب ٔكبثٝ ٞٓ ٚ ثطػىؽ ٞط چٝ ایٗ فبنّٝ ثیكتط ثبقس اٍِٛیثبقس،  وٕتطزضنس(  10ٚ  90)فبنّٝ زٚ ٔٙحٙی ٞبف 
ٞبیی ٞط چٙس الّیٓ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔطعٛة اؾت، أب تؼساز ایؿتٍبٜ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تفبٚت زاض٘س.ثب یىسیٍط ثبضقی ضٌجبضٞب 

وٝ زاضای ضٌجبض وبفی ثطای ثطضؾی اٍِٛٞبی ظٔب٘ی ثبضـ ثٛز٘س ٔحسٚز ثٛز. ثٙبثطایٗ، ؾٝ ایؿتٍبٜ وٝ زاضای ضٌجبضٞبی ثجت قسٜ وبفی 
ٞبی ٔٛضز تٛاٖ ثٝ ایٗ ٔغّت اقبضٜ وطز وٝ تبوٖٙٛ زض ایؿتٍبٜعایبی ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیثطای تحّیُ ثٛز٘س، ا٘تربة قس٘س. اظ خّٕٝ ٔ

ثبقٙس، ٔٛضز ثطضؾی ٞب ٔیٞبی ٔٛثط زض ثطضؾی اٍِٛٞبی ظٔب٘ی ثبضـٞبی ٞبف وٝ اظ خّٕٝ ضٚـٔغبِؼٝ، ضٌجبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی
-ٞبی ٔرتّف نٛضت ٌیطز ٚ ؾؼی قٛز اظ تؼساز ایؿتٍبٜٞب ٚ الّیٓؾتبٖای ٔكبثٝ ثطای ؾبیط اقٛز ٔغبِؼٝپیكٟٙبز ٔیا٘س. لطاض ٍ٘طفتٝ

ثٙسی ٞب اظ ٘ظط تٛظیغ ػٕك ثبضـ زض عَٛ ٔست زٚاْ آٖ پٟٙٝؾٙدی ثیكتطی ثطای ٔغبِؼٝ ضٌجبضٞب اؾتفبزٜ قٛز ٚ ایؿتٍبٜٞبی ثبضاٖ
 قٛ٘س.
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