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With the increase in population and the expansion of urbanization, issues such as heavy 

traffic congestion, air pollution, and road accidents have become serious challenges for 

transportation management. This situation not only affects the quality of life of citizens but 

also has negative impacts on sustainable urban development. In this context, artificial 

intelligence (AI) as an innovative tool can contribute to improving the efficiency of 

transportation systems and offer effective solutions to mitigate existing problems. Given 

the current conditions, the application of AI in urban transportation can yield positive 

outcomes. Through its capabilities in data analysis, traffic pattern prediction, and route 

optimization, AI can support intelligent traffic management. Moreover, AI-powered 

autonomous vehicles can enhance safety and reduce accidents. Additionally, AI can play a 

significant role in improving logistics and the management of public transportation fleets. 

Accordingly, the present study aims to examine the role of artificial intelligence in 

improving the urban transportation system of Ahvaz. Employing a descriptive–analytical 

method and a questionnaire as the primary data collection tool, the required data were 

gathered and analyzed using Structural Equation Modeling (SEM) through SPSS and 

AMOS software. The results indicate that the safety and monitoring index, with a factor 

loading of 0.87, plays the most significant role in the development of transportation in 

Ahvaz, followed by the indices of logistics and fleet management, route optimization, 

intelligent traffic management, and autonomous vehicles, respectively. The findings 

suggest that investment in information technology infrastructure, training of specialized 

human resources, and coordination among various organizations involved in urban 

transportation are essential actions for the successful implementation of AI in Ahvaz’s 

urban transportation system. 
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Introduction 
Environmental degradation has emerged as a global challenge, prompting governments to prioritize 

sustainability and environmental protection. Rapid industrialization, technological advancement, 

population growth, and urbanization have resulted in unprecedented increases in vehicle traffic, 

necessitating both long-term and short-term traffic planning strategies (Jaszczak et al., 2019; Gontarz 

& Sulich, 2025). 

Transportation infrastructure is critical to the economic vitality of cities and regions, akin to the 

circulatory system in a living organism. While building transportation networks is inherently costly, 

infrastructure alone cannot address all transportation challenges. Therefore, integrated and systematic 

planning is essential to enhance transportation system performance (Muhamediyeva et al., 2023). 

Advances in artificial intelligence (AI) within transportation engineering, particularly for autonomous 

vehicle control, represent a rapidly growing field. The introduction of autonomous vehicles and related 

technologies has transformative implications for the automotive industry and urban transportation 

systems (Chandrahas Reddy Biddala et al., 2023). 

Ahvaz, a major metropolitan area in Iran, faces significant transportation challenges due to population 

growth, increasing motorization, and insufficiently developed infrastructure. These issues have 

contributed to severe traffic congestion, air pollution, and rising accident rates. The application of AI 

technologies can potentially address these challenges by enhancing transportation management. 

However, implementing AI in Ahvaz's transportation sector requires addressing several barriers, 

including IT infrastructure development, workforce training, public acceptance, and inter-

organizational coordination. This study investigates the role of AI in improving Ahvaz’s urban 

transportation system and proposes actionable solutions for developing intelligent transportation in the 

city. 

 

Materials and Methods 

A descriptive-analytical research method was employed in this study. Primary data were collected 

through a field survey using structured questionnaires. SPSS and AMOS software were utilized to 

analyze the relationships between variables and assess the role of AI in developing Ahvaz’s 

transportation system. To determine the sample size, SAMPLE POWER software was used, based on 

Ahvaz's population of 1,184,788 according to the latest census. An initial set of 30 questionnaires was 

distributed among residents, and the resulting variance from this pilot study was used to calculate the 

final sample size of 200. The questionnaire’s validity was confirmed through content and face validity 

assessments conducted by experts and academics. Reliability was measured using Cronbach's alpha 

test. Secondary data, including the theoretical framework, were obtained through library-based 

research. 

 

Results 

The structural equation modeling (SEM) approach was applied to evaluate the role of AI in Ahvaz’s 

transportation development. The analysis identified five latent factors critical to intelligent 

transportation: safety and surveillance, logistics and fleet management, route optimization, intelligent 

traffic management, and autonomous vehicles. Among these, safety and surveillance emerged as the 

most influential factor, with a factor loading of 0.87, demonstrating its potential to enhance road safety 

and reduce accidents. Logistics and fleet management followed closely with a factor loading of 0.84, 

reflecting its importance in improving operational efficiency. Route optimization ranked next, with a 

factor loading of 0.83, underscoring its role in alleviating congestion and improving mobility. 

Intelligent traffic management, with a factor loading of 0.68, highlighted the importance of real-time 

traffic monitoring and control. Finally, autonomous vehicles, while still in their developmental stages, 

had a factor loading of 0.56, signifying their potential to revolutionize urban transportation. The 

positive impact of these factor loadings in the SEM validates the hypothesis regarding AI’s 

transformative role in urban transportation development in Ahvaz. 
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Conclusion 

This study highlights the significant potential of AI in improving urban transportation systems in 

Ahvaz. Among the various indicators, safety and surveillance emerged as the most impactful, 

demonstrating AI’s capacity to enhance road safety through advanced monitoring and predictive 

algorithms. The findings stress the necessity of investing in IT infrastructure, training skilled 

personnel, and fostering inter-organizational collaboration to ensure the successful implementation of 

AI technologies. The outcomes of this research provide a framework for applying AI in transportation 

systems in other major Iranian cities. By leveraging AI, cities can address pressing challenges in 

traffic management and urban mobility, contributing to safer, more efficient, and environmentally 

sustainable urban transportation networks. 
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  ها:واژهکلید

 ،هوش مصنوعی

 ونقل هوشمند،حمل 

  ،سازی معادلات ساختاریمدل 

 .اهوازشهر 

ای بره ادهبا افزایش جمعیت و گسترش شهرنشینی، مشکلاتی نظیرر ترافیرس سرنگیآ، دلرودگی هروا و تصرادفات جر
ترثییر  ایآ وضعیت نه تنهرا برر کیتیرت زنردگی شرهروندان. اندونقل تبدیل شدههای جدی برای مدیریت حملچالش
ابزار نودورانه  ایآ راستا، هوش مصنوعی به عنوان یس در. هری نیز ایرات منتی داردشگذارد، بلکه بر توسعه پایدار می
ونقل کمس کند و راهکارهای مؤیری برای کاهش مشکلات موجود ارائره های حملتواند به بهبود کارایی سیستممی
تواند نتایج مثبتی به همراه داشته ونقل شهری میبا توجه به وضعیت موجود، استتاده از هوش مصنوعی در حمل. دهد
تواند به سازی مسیرها، میبینی الگوهای ترافیکی و بهینهها، پیشهای خود در تحلیل دادهایآ فناوری با قابلیت. باشد

را  تواننرد ایمنریعلاوه بر ایآ، خودروهای خودران مجهز به هوش مصنوعی می. مدیریت هوشمند ترافیس کمس کند
ان تواند در بهبرود لجسرتیس و مردیریت ناوگرمصنوعی می همچنیآ، هوش. افزایش داده و تصادفات را کاهش دهند

باهرد  بررسری نقرش هروش مصرنوعی در  ضرحا پژوهش به همیآ منظور. ونقل عمومی نقش مهمی ایتا کندحمل
حلیلی و ابرزار ت  -ژوهش، با استتاده از روش توصیتیدر ایآ پ. ونقل شهری اهواز انجام شده استبهبود سیستم حمل
 Spssی افزارهراو نرم سراختاری سرازی معرادلاتدوری و سپس با استتاده از مدلجمع یازهای موردنپرسشنامه، داده

ظارت نشاخص ایمنی و دهند که نتایج نشان می. قرار گرفته است ی، روابط بیآ متغیرهای مختلف موردبررسAmosو
های لجستیس شاخص ازدنپسکند و میونقل در شهر اهواز ایتا یآ نقش را در توسعه حملمؤیرتر 87/0با بار عاملی 

عوامرل  یآمرؤیرترب سازی مسیر، مدیریت ترافیس هوشمند و وسیله نقلیه خرودران بره ترتیرو مدیریت ناوگان، بهینه
های فناوری اطلاعات، دموزش گذاری در توسعه زیرساختهای ایآ پژوهش حاکی از دن است که سرمایهیافته. هستند

ونقرل شرهری، ازجملره اقردامات های مختلف درگیر در حملیجاد هماهنگی بیآ سازماننیروی انسانی متخصص و ا
 .ونقل شهری اهواز استی در حملسازی موفق هوش مصنوعضروری برای پیاده

 
 

، ریزیجغرافیا و برنامه. ساختاری سازی معادلاتونقل شهر اهواز بر پایه مدلنقش هوش مصنوعی در توسعه حمل. (1404). مجید و دالوند، هنگامه، گودرزی: استناد

31 (93 ،)313-297. 
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  مقدمه

-طیرا تحت تثییر قرار داده و موجب علاقه دولرت بره حتا رت از محر آیهمه ساکنان کره زم یجهان ستیزطیمح بیتخر دهیپد
توسرعه  ع،یشدن سر یمانند صنعت یگری، مشکلات دحالیآباا. شده است یداراهدا  توسعه پا یاجرا یو مقررات در راستا ستیز

در سراسرر  سیردر تراف هینقل لیوسا سابقهیب شیوجود دارد که منجر به افزا زین ینیشهرنش شرفتیو پ تیجمع شیافزا ها،یفناور
در  ه،یرنقل لیوسرا تیرتعرداد مالک شیهمراه با افزا ،یاندهیفزا یانسان یفشارها آیچن(Jaszczak. et al., 2019) جهان شده است

 & Gontarz)مدت شده اسرتبلندمدت و کوتاه یهاهدور یبراونقل حمل یزیربرنامه یتقاضا برا شیمنجر به افزا ریاخ یهاسال

Sulich, 2025: 10833) . کلانشهرها به عنوان مراکز تراکم جمعیت و خودروها از نظر مسائل حمل ونقرل بریش از دیگرر مراکرز
برند)محمدی ده چشمه و از دیگر مراکز جمعیتی از ایآ معضلات رنج می تراکم جمعیت و خودروها از نظر مسائل حمل ونقل بیش

گرردش  سرتمیس و مانند معاش شهرها و مناطق است آیدر تثم یاتیعنصر ح سیونقل حمل یهارساختیز(  246:1398مهدوی،
نقرل وحمرل یهراشبکه جادیا. ردیگیمما را در بر ارهیس یونقل کل گسترش فعال اقتصادحمل ستمیموجود زنده، س سیخون در 

 یروشمند و دگاهانه برا یزیربرنامه ،یجهدرنت. نقل را حل کندوحمل تهمه مشکلا ییتنهاتواند بهیاست و نم نهیتلاش پرهز سی
. (Muhamediyeva et all., 2023: 1) کنردیمر ترایونقرل احمرل ستمیعملکرد س تیتیک یدر ارتقا یونقل نقش مهمتوسعه حمل
هرای مختلرف از جملره های علروم کرامپیوتر، ترثییرات عمیقری برر حوزهتریآ رشرتهبه عنوان یکی از مهم (AI) یهوش مصنوع

هایی ماننرد سرال از زمران پیردایش ایرآ فنراوری، هروش مصرنوعی در زمینره 50با گذشت حدود . ونقل پایدار داشته استحمل
ونقرل ها بره ویرژه در حروزه حملایرآ پیشررفت. توجهی دست یافته استکاوی، بینایی کامپیوتری و رباتیس به تکامل قابل داده
ونقرل بررای توسعه هوش مصرنوعی در حمرل. (Khan et al., 2022: 1)های هوشمند و پایدار کمس کندتواند به ایجاد سیستممی

ر، همرراه برا توسرعه در برازا خرودران معرفری خودروهرای. در حرال رشرد اسرت سرعتبهیس زمینه  کنترل وسایل نقلیه خودران
 Chandrahas)ونقل شرهری خواهرد داشرتهای حملبر صنعت خودرو، بلکه بر سیستم تنهانهای های مرتبط، تثییر بالقوهفناوری

Reddy Biddala et al., 2023: 263) .ونقل هوشمند تعامل فیزیکری ایمرآ و یژه حملوبهونقل هوشمندتر، های حملایجاد شبکه
مسائل جهانی معمرولی شرامل انررپی پایردار، حروادف ترافیکری، ترراکم . کند،ها، حیوانات و کالاها را تسهیل میمؤیر بیآ انسان

و هروش  هرای اخیرر، اینترنرت اشریادر سرال. ها، امنیت و حریم خصوصری اسرتوتحلیل دادهیهتجزترافیس، مدیریت لجستیس، 
دوری و اولی زیرساخت محکمی بررای جمرع. اندگرفتهبرعهدهانداز شهر هوشمند را نقش پیشرو در دستیابی به ایآ چشم مصنوعی
ونقرل هوشرمند بره دومی عناصر خلاقانه و نودورانه را برای کاربردهرای حمرل. کندپذیر و قوی فراهم میهای مقیاسانتقال داده
 (.Lytras et al., 2020: 1)دوردها میماشیآ

های اخیرر توجره ونقل شهری به ویژه در شهرهایی مانند اهواز، موضوعی است که در سالنقش هوش مصنوعی در توسعه حمل
با افزایش جمعیت و گسترش شهرنشینی، مشکلاتی نظیرر ترافیرس سرنگیآ، دلرودگی هروا و . بسیاری را به خود جلب کرده است

ضعیت نه تنها بر کیتیرت زنردگی شرهروندان ایآ و. اندونقل تبدیل شدههای جدی برای مدیریت حملای به چالشتصادفات جاده
در ایآ راستا، هروش مصرنوعی بره عنروان یرس ابرزار نودورانره . گذارد، بلکه بر توسعه پایدار شهری نیز ایرات منتی داردتثییر می

با توجه . ونقل کمس کند و راهکارهای مؤیری برای کاهش مشکلات موجود ارائه دهدهای حملتواند به بهبود کارایی سیستممی
ایرآ فنراوری برا . تواند نتایج مثبتی به همراه داشرته باشردونقل شهری میبه وضعیت موجود، استتاده از هوش مصنوعی در حمل

تواند به مدیریت هوشمند ترافیس کمس سازی مسیرها، میبینی الگوهای ترافیکی و بهینهها، پیشهای خود در تحلیل دادهقابلیت
. توانند ایمنری را افرزایش داده و تصرادفات را کراهش دهنرددروهای خودران مجهز به هوش مصنوعی میعلاوه بر ایآ، خو. کند

در ایآ تحقیرق، . ونقل عمومی نقش مهمی ایتا کندتواند در بهبود لجستیس و مدیریت ناوگان حملهمچنیآ، هوش مصنوعی می
ایرآ . سرازی معرادلات سراختاری هسرتیمبرر پایره مدل ونقل شهری اهوازما در پی بررسی تثییر هوش مصنوعی بر توسعه حمل

ونقل هوشرمند را شناسرایی کررده و ترثییرات دهد تا روابط بیآ متغیرهای مختلف مرتبط با حملچارچوب تحلیلی به ما اجازه می
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شناسرایی ونقرل شرهری اهرواز، سؤالات تحقیق ما شامل تثییر هوش مصنوعی بر سیسرتم حمل. ها را مورد بررسی قرار دهیمدن
 . سازی دن استهای موجود در پیادههای کلیدی مؤیر بر ایآ فناوری و چالششاخص

 پیشینه پژوهش

اهمیت بررسری  ای از چند پژوهش کهونقل صورت گرفته است که خلاصهتحقیقات بسیاری در زمینه هوش مصنوعی و حمل
 دهیم.توضیح می دهد،ایآ موضوع را نشان می

مدل ترکیبی اولویت بندی استراتژیهای حمل و نقل هوشمند مورد پژوهی: کلانشرهر درمقاله ای با عنوان ( 1398احمدی و فنی )
بره منظرور پوشرش برنامره راهبرردی  و هد  ارائه مدلی جهت اولویت بندی استراتژیهای توسعه حمل و نقرل هوشرمندبا  تبریز

ایآ صورت است که پس از تشریح ادبیات موضوع، با اسرتتاده روش کار ایآ پژوهش به . به بررسی پرداختندمدیریت حمل و نقل 
از رویکرد استراتژیس، راهبردهای توسعه حمل و نقل هوشمند شهری که حاصل یس روش منطقی و علمی مردیریتی اسرت ، برا 

واقعری راهبردهرا در  مورد اولویت بندی قرار داده و ارتباط درونی متغیرهای مختلف را برای ارائه اولویرت استتاده از روش ترکیبی
. در نهایت یافته های حاصل از ایآ روش ترکیبی با استتاده از ضرریب رتبره ای اسرپیرمآ مقایسره شرده اسرت. نظر گرفته است

تکامل کاربرد هوش مصنوعی و اینترنت اشریا در صرنعت خرودرو یرس بررسری در مقاله ای با عنوان   (1401بهمنی و همکاران)
-کند و بر تکامل فناوریهایی که اتصال و برنامهاستتاده از فناوری اینترنت اشیاء در صنعت خودرو ارائه میادبیات انتقادی در مورد 

هرای هوشرمند مجهرز بره در ابتدا، مروری بر تحول و توسرعه سیسرتم. کنددهند، تاکید میهای کاربردی را در دسترس قرار می
های کاربردی زیادی را ستردهای از تکامل فناوری که امکان اتصال دارد و برنامهاینترنت اشیا برای وسیله نقلیه همراه با ارزیابی گ

و یس چارچوب متهومی کلری  lot بندی یس دامنه کاربردی جامع از فناوریسپس ایآ امر با فرمول. شودفراهم میکند، ارائه می
هرای هروش بره بررسری اسرتتاده از تکنیرس (2018همکراران ) و 1ماشریآ. شروددر صنعت خودرو دنبال می IoT هایاز برنامه

کره بررای  های متنوع هروش مصرنوعیای از تکنیسدر ایآ مقاله، مطالعه. ونقل هوشمند پرداختندهای حملمصنوعی در سیستم
را بسته به حوزه اصلی کره  هادنخاص، نویسندگان  طوربه شوداند، ارائه میسازی شدهپیاده ونقل هوشمندهای حملبهبود سیستم

ایمنری جراده و  و همچنریآ بینی ترافیرسکنترل خودرو، کنترل و پیش :بندی کردندروند به سه حوزه اصلی گروهدر دن به کار می
ویژه بررای مردیریت و های مختلرف هروش مصرنوعی، برهدهد که ترکیب تکنیسنتایج ایآ مطالعه نشان می بینی تصاد ،پیش
در  (2020و همکراران) 2جرازمیآ. رسردونقل، بسیار امیدوارکننده به نظر مییدشده در حملتولهای جم عظیم دادهوتحلیل حیهتجز

بینری مبتنی بر هوش مصنوعی به بنابرایآ، ایآ مقالره یرس تحلیرل پیش CO2 بینی انتشارپژوهشی با عنوان سیستم تحلیل پیش
از یرس ون برار را از قبرل محاسربه و  منتشرشرده CO2کند که مقرادیر میرا با استتاده از هوش مصنوعی پیشنهاد  CO2انتشار 
گیرد و بر یاز برای پیمودن دن مسافت را در نظر میموردنایآ سیستم کل مسافتی که باید طی شود و مقدار گاز . کندبینی میپیش

تمی باید با خودروهرای خرودران نیرز تعبیره کند که چنیآ سیسایآ مقاله پیشنهاد می. کندبینی مییشپاساس دن میزان انتشار را 
اطلاعرات متهرومی مررتبط . شود، زیرا در شهرهای هوشمند دینده، خودروهای خودران به یس امرر عرادی تبردیل خواهنرد شرد

بحثری نیرز در مرورد توسرعه سیسرتم و همچنریآ . گیرردقررار می موردبحر بینی برای توسعه سیستم تحلیل پیش مورداستتاده
یت، جهرت دینرده بررای درنها. شودیموتحلیل یهتجزبینی یشپسیستم بر اساس دقت . مجموعه داده انجام شده استی سازدماده

در  یو هروش مصرنوع آیماش یریادگی یکاربردهادر مقاله  (2021و گانگوانی) 3یگانگوان. سازی ارائه شده استیادهپرویکرد فعلی 
و یرادگیری  بر روی ارائه یس نمای کلی و کاربردهایی در مورد چگونگی استتاده از هروش مصرنوعی ونقل هوشمندحمل ستمیس

هرا را تواند مسائل مربوط به تراکم ترافیس و ایمنی جادهونقل هوشمند متمرکز است که میماشیآ برای توسعه یس سیستم حمل
بینی های پیشیت، با مدلدرنها کنند ورکینگ را پیشنهاد مییت مدیریت هوشمند پادرنهابرای جلوگیری از تصادفات بررسی کند 
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و  1کنسریس. رسرندونقرل هوشرمند بره نتیجره مریهای حسگر برای توسعه یس سیسرتم حملها از دادهو نحوه استتاده الگوریتم
پرداختنرد در  یهوش محاسربات یهاسیونقل با تکندر بخش حمل CO2انتشار  ینیبشیپ( در پژوهشی با عنوان 2022همکاران )

های عصربی مصرنوعی، توابرع عضرویت شبکه. ونقل توسعه داده شددر بخش حمل CO2 بینی انتشارهای پیشایآ مطالعه، مدل
های هروش که تکنیس های سیستم استنتاج فازی عصبی تطبیقیو روش ساده و تکنیس تولید قانون فازی، ماشیآ بردار پشتیبان

یجره درنت. که یس روش دمراری اسرت اسرتتاده شرد وتحلیل ازیهتجزمچنیآ رگرسیون خطی چندگانه برای هستند و ه مصنوعی
هروش  های انرپی کاردمد مبتنی برربه بررسی طرح (2023و همکاران ) 2چآ. مشاهده شد ANN مقایسه بهتریآ عملکرد در مدل

ادند کاهش دلودگی اگزوز وسایل نقلیه و مصرر  انررپی ونقل هوشمند پایدار پرداختند و نشان دهای حملبرای سیستم مصنوعی
ای و نقرل جرادهو( قانون هوش مصنوعی دینده، بخش حمل2023) 3تورال. برای بهبود پایداری توسعه اجتماعی اهمیت زیادی دارد

های دمده برا کراربرد و ادمرام سیسرتمدسرت، ایآ مقاله پیامدهای امنیتی بهدرمجموع. اندقرار داده موردمطالعهپیامدهای ایمنی را 
و  4مرارتینز. دهردیل شررح میتتصربهو هم زمینه حقوقی و هم بخشری را  کندوتحلیل مییهتجزهوش مصنوعی در ایآ بخش را 

ثییر هروش مصرنوعی برر زنجیرره ایآ بازتاب به تر. پردازندونقل و تدارکات می( به نقش هوش مصنوعی در حمل2023همکاران)
هرای عینری و نمونره شده اسرتیس رویکرد کلی برای ایآ تثییر اتخاذ خواهد . پردازدونقل مییژه بر لجستیس و حملوبهتثمیآ، 

( به بررسی کاربردهای هروش مصرنوعی در ایمنری راه: 2023همکاران ) و 5کولر. ی قرار خواهند گرفتموردبررساستتاده بلافاصله 
بره  هد  از ایآ کار بررسی ایآ است که چگونه ابزارهرای هروش مصرنوعی. ی و بررسی سیستماتیس ادبیات پرداختندسنجکتاب

نتایج حاکی از دن است که . کنندها کمس میها و فرصتها، چالشها، مشارکتبرداری برنامهنقشه باهد ها پیشرفت ایمنی جاده
، «یرادگیری ماشرینی»، «ونقل موتوریحمل»عی نو هور و امیدوارکننده است که ها موضوکاربرد هوش مصنوعی در ایمنی جاده

 .وتحلیل کردیهتجز. تریآ موضوعات در تولید دانش در ایآ دوره هستندمعر  عنوانبه« اینترنت اشیا»و « یادگیری عمیق»
ی پیشررفته بررای هراحلراه( با عنوان مقاله هوش مصنوعی اشیا برای شهرهای هوشرمند: 2024و همکاران ) 6جاگاتی سپیریمال
خاص برای شرهرهای هوشرمند در حروزه  طوربهکنند که ونقل یس چارچوب جامع ایمنی خودرو را معرفی میافزایش ایمنی حمل
حسرگرهای چشرمس زدن،  ازجملرهانرواع حسرگرها  یکپارچره طوربرهایرآ چرارچوب . شرده اسرتطراحی  هوش مصنوعی اشیا

های ایمنری ( هوش مصنوعی برای سیستم2024و همکاران ) 7سرولازا-پرز. کنداولتراسونیس را برای تقویت ایمنی جاده ادمام می
هرا، چالشونقل، های صنعتی و حملایآ نظرسنجی با تمرکز بر حوزه. کنندونقل را بررسی میهای صنعتی و حملحیاتی در حوزه

های ایمنری عملکرردی سرنتی ترا های حیاتی ایمنی مبتنی بر هوش مصرنوعی، از سیسرتمهای توسعه سیستمها و روشتکنیس
یت اعتماد هوش مصنوعی ابعاد مختلتری ماننرد مهندسری، اخلاقری و قابل. کندوتحلیل مییهتجزهای مستقل را ساختار و سیستم

بره بررسری سیسرتماتیس در   )2024(8دوس سانتوس. نظرسنجی بر بعد مهندسی ایمنی تمرکز داردگیرد و ایآ میحقوقی را در بر
ایآ بررسی بر . پردازدمی 5Gها، با استتاده از فناورییژه در رابطه با اتوبوسوبهونقل عمومی، در حمل هوش مصنوعی مورد کاربرد

های اتوبوس، کاهش تصرادفات ا در رابطه با قابلیت اطمینان برنامههدهند ایآ برنامهکه پاسخ می شده استاساس مقالاتی انجام 
ی برا اسرتتاده از سرنجکتاب( در یس پرژوهش مرروری 2024و همکاران ) 9شنگوز. های کاربر به نتع کاربران هستندو امنیت داده

 298داد که کشور چیآ با نشان ونقل پرداختند نتایج پژوهش درزمینه هوش مصنوعی در حمل 642به بررسی  vosviwer افزارنرم
ونقرل هوشرمند در اسناد سیستم حمل مورداستتادهمطالعه بیشتریآ مشارکت را در ایآ زمینه داشته است و بیشتریآ کلمه کلیدی 
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بینری های مختلف یادگیری ماشیآ در جهت پریش( در پژوهشی با عنوان استتاده از الگوریتم2024) و همکاران 1چینارر. بوده است
یجه، ایآ مطالعه بیرنشدرنت. پردازدونقل ترکیه میونقل به برسی سه الگوریتم مختلف در بخش حملدر بخش حمل CO2 انتشار

-دهد و بر اهمیت اقردامات و سیاسرتونقل ارائه میدر بخش حمل CO2 هایی را در مورد رابطه بیآ پارامترهای ورودی و انتشار

 باهرد های سیاستی دینده بالقوه تصمیم طوربهکند و ید میتثکمحیطی ایآ بخش ت زیستهای پیشگیرانه برای رسیدگی به ایرا
هرای ( کراربرد تکنیرس2024و همکراران ) 2دی اولیویرا راسرتیس. کندرسانی میونقل پایدار را اطلاعکاهش انتشار و توسعه حمل
مطالعره برا روش کتابشرناختی مشرکلات حقروقی و  ایآ. کنندسازی فردیندهای لجستیکی را بررسی میهوش مصنوعی در بهینه

های استتاده از هوش مصنوعی در تدارکات را کند و ایآ تحقیق بهتریآ راهاخلاقی مرتبط با اجرای هوش مصنوعی را بررسی می
ترثییر هروش  (2024) 4و نونیز پینردا 3سپولودا سالداریاگا. دهدای اخلاقی و قانونی با توجه به مشکلات رو به رشد نشان میبه شیوه

برای دسرتیابی . دهندی قرار میموردبررسبرای کاهش زمان و هزینه را  ونقلسازی مسیرهای حملمصنوعی بر لجستیس و بهینه
ها برای اجررای هروش مصرنوعی ترا ارزیرابی تریآ الگوریتمبه ایآ هد ، اهدا  خاصی ترسیم شده است که از شناسایی مناسب

شرده بررای ایرآ مطالعره یطراحروش . شرودمررتبط برا اتوماسریون فردینردهای لجسرتیکی را شرامل میهای تغییرات در هزینه
های مربوط به زمران وتحلیل دماری برای بررسی دادهیهتجزهای کند، از تکنیسرویکردهای ترکیبی )کمی و کیتی( را ترکیب می

 . شودونقل استتاده میهای حملو هزینه
های تواند نقش مهمی در بهبود ایمنی، کرارایی، و پایرداری سیسرتمدهد که هوش مصنوعی میشان میتحقیقات ندر نتایج کلی 

توانرد بره کراهش های یرادگیری ماشریآ میهای نویآ مانند حسگرها و الگوریتماز یس سو، ادمام تکنولوپی. ونقل ایتا کندحمل
ایآ تحقیقات نه تنها . ای هستندازمند توجه ویژهو اخلاقی نی هایی مانند مسائل حقوقیتصادفات کمس کند؛ از سوی دیگر، چالش

 .دهندمحیطی را نیز مد نظر قرار میهای فنی تمرکز دارند بلکه ابعاد اجتماعی، اقتصادی، و زیستبر روی جنبه
 

 مبانی نظری

 ونقل و هوش مصنوعیحمل
ونقل مختلف قابل انجرام حمل لیشود که با وسایگتته م گریبه مکان د یاز مکان رهیافراد، کالاها و م یینقل به جابجاوحمل
کره  یلریونقرل رو حمرل ییونقل هواحمل ،یاونقل جادهحمل ،ییایونقل دراند از: حملونقل عبارتحمل یچهار روش اصل. است
مطررح شرده اسرت  یاتیح عیاز صنا یکیعنوان ونقل در حال حاضر بهونقل افراد است حملآ حملیونقل بار و همچنحمل یدارا
 ,Saranya) کنردیمر مردم در ستر، خودرو کمس ،یاز گردشگر تیگسترش بخش تجارت، حما و ونقل کالابه اشتغال، حمل رایز

است که شرهر  یگرید میاز متاه یاریبس یبرا یاتیح یجامعه مدرن و عامل یضرور یهایژگیاز و یکی ونقلحمل. (419 :2023
توان گتت که ایآ متهروم بره ونقل شهری میدر تعریف حمل . (Nguyen et al., 2020: 2) کندیو مشخص م فیهوشمند را تعر

های مختلف در محدوده یس شهر ونقل اشاره دارد که هد  اصلی دن، ایجاد دسترسی میان کاربریبخشی از سیستم کلان حمل
شروند، روری زندگی روزمره شهروندان محسوب میونقل شهری یکی از عناصر حیاتی و ضهای حملبه بیان دیگر، سیستم. است

های مختلف را بر عهده دارنرد )علیمحمردی و همکراران، جایی افراد و کالاها میان فضاهای شهری و کاربریزیرا مسئولیت جابه
ن در شرود کره جهرابینری میاز دنجا که جمعیت ساکآ در مناطق شهری به طور مداوم در حال افزایش است، پیش. (174: 1400

توجهی به دنبال دارد و منجرر ایآ روند، تثییرات منتی قابل. دینده نزدیس شاهد رشد چشمگیر در تعداد وسایل نقلیه موتوری باشد
محیطی و زیسرت هرایای و سرایر چالشبه بروز مشکلاتی نظیر تراکم شدید ترافیس، دلودگی صروتی، افرزایش تصرادفات جراده

از  ایشردهیرفتهپذ فیرتعر چیشده اسرت، هر انیبها طور که در استانداردهمان. (Oladimeji et al., 2023: 2)اجتماعی خواهد شد
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معمولاً طبرق فرهنرگ لغرت دکسرتورد  یهوش مصنوع اصطلاح. (Perez-Cerrolaza et al, 2023: 4)وجود ندارد یهوش مصنوع
هروش  آ،ی؛ بنرابراشرودیکنند، استتاده م دیرفتار هوشمند انسان را تقل توانندیکه م یاانهیرا یهاستمیعنوان مطالعه و توسعه سبه

 یاانهیرا یهاستمیتوسعه س لشد و شام یمعرف 1956بار در سال  آیاول یاصطلاح برا آیا رایز ست،ین یدیموضوع جد یمصنوع
رود هوش یم انتظار. (Lippi et al., 2024: 2)دارند ازین یاست که معمولاً به هوش انسان یتیشود که قادر به انجام کاردمد و ایم

را بهبود بخشرد و از منرابع  ندهایدهد، فرد شیها افزارا در سازمان ییما را متحول کند، کارا یزندگ یهااز جنبه یاریبس یمصنوع
ر سیسرتم و کراربران شوند که رفتاونقل زمانی به یس چالش تبدیل میمشکلات حمل. (Stahl at al., 2023: 1)بهتر استتاده کند 

ونقل مناسب بررای های حملبنابرایآ، هوش مصنوعی برای سیستم ؛بینی الگوهای ستر بسیار دشوار باشدسازی و پیشبرای مدل
ها ناشی از رشد ایآ چالش. زیست استهای ایمنی و تخریب محیط، نگرانیCO2 های افزایش تقاضای ستر، انتشارملبه بر چالش

 ,.Abduljabbar et al)توسرعه اسرت حالیژه در کشورهای دروبهستایی و شهری به دلیل افزایش تعداد جمعیت مداوم ترافیس رو

انداز شرهر هوشرمند را چشرم آیربره ا یابیدر دسرت شرروینقرش پ یو هروش مصرنوع ایاش نترنتیا ر،یاخ یهادر سال. (1 :2019
و  تتباطاار ت،طلاعااز ا که دمیشو گتته سیستمهایی به( ITS) هوشمند نقلوحمل (Lytras et al., 2020: 1). انردگرفتهبرعهده
 دعملکر دبهبو بر وهعلا هوشمند سیستم یآا یهااربزا. کنند کمس نقلوحمل شبکهاداره  به تا کنند می دهستتاا لکنتر یور فنا

و  ندگیز کیتیت رتصو بدیآو  ندرومی ربکا نیز هاننساا نجا حتظو  قتو  تلااز ا یجلوگیر یابر ،نقلو  حمل شبکه
 .(97:1398فتوحیٍ،میشوند) یرتجا یفعالیتها بیشتر نقرو باع و  دهبر بالارا  یستزمحیط

اند و دهد که ایآ دو حوزه به شدت بره هرم وابسرتهونقل و هوش مصنوعی نشان میدر مجموع، مبانی نظری مرتبط با حمل
توانرد مشرکلات کنرونی را های نویآ نه تنهرا میاده از فناوریاستت. های موجود نیازمند همکاری نزدیس هستندبرای حل چالش

 .کاهش دهد بلکه به توسعه پایدار شهرها نیز کمس خواهد کرد

 موردمطالعهمعرفی محدوده 

آ شهر پرجمعیت ایران در ( هتتمی1395نتر )طبق سرشماری  1184788مرکز استان خوزستان با جمعیت  عنوانبهشهر اهواز 
 1391در سرال . (358: 1398)بهونردی و همکراران،  شرده اسرتمتر از سطح دریا واقرع  12خوزستان و با ارتتاع  ایبخش جلگه

یآ در بنرابراسیم شرد منطقه چهار شهری به دو منطقه جداگانه تق 1395منطقه پنج شهری به شهرستان کارون تبدیل و در سال 
 .)195: 1401احمد، آ و پورشود)درویهشت منطقه را شامل می شهرکلانحال حاضر ایآ 
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 : موقعیت جغرافیایی شهر اهواز در شهرستان، استان و کشور1شکل 

 

 شناسیروش

یراز در ایرآ مطالعره از طریرق روش میردانی موردنهای بخش اصلی داده. تحلیلی است -یتیتوص روش تحقیق ایآ پژوهش،
بره بررسری نقرش هروش مصرنوعی در توسرعه  SPSSو  AMOS افرزارسپس با اسرتتاده از نرم. نامه به دست دمده استپرسش
کند کره روابرط چندگانره و پیچیرده بریآ مدلسازی معادلات ساختاری ایآ امکان را فراهم می. پرداخته شدونقل شهر اهواز حمل

 SEMپردازنرد، تر که معمرولاً تنهرا بره روابرط دو متغیرره میهای سادهبرخلا  روش. متغیرها را همزمان مورد بررسی قرار دهد

توانرد می AMOSبا استتاده از تحلیرل عراملی تثییردی، . تواند تثییرات مستقیم و میرمستقیم را در یس مدل واحد تحلیل کندمی
کند تا نتایج دهد و به پژوهشگران کمس میایآ ویژگی اعتبار نتایج را افزایش می. گیری را شناسایی و کاهش دهدخطاهای اندازه

در شرهر اهرواز طبرق دخرریآ سرشرماری، از  1184788برای تعییآ حجم نمونه با توجه به جامعه دماری . ددورن تری بدستدقیق
از  دمدهدستبهنامه در میان ساکنان توزیع و طبق واریانس پرسش 30ابتدا  ؛ کهاستتاده شده است SAMPLE POWER افزار نرم

ید محتوایی و صوری پرسشرنامه توسرط اسراتید و تثکیله وسبهروایی ابزار پژوهش . نتر محاسبه شد 200نمونه اولیه، حجم نمونه 
که در جدول شماره یس نمایش داده شده  شده استیله دزمون دلتای کرونباخ محاسبه وسبهکارشناسان محرز شد و پایایی دن نیز 
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نامره پرسرش. اسرت دمدهدستبهای تابخانهیاز مانند چارچوب نظری تحقیق از طریق روش کموردنهای بخش دیگر از داده. است
لچستیس و مدیریت  های مدیریت ترافیس،ها به ترتیب شاخصاز شاخص هرکدامکه سهم  شده استگویه تنظیم  28پژوهش در 

 باشد.سازی مسیر وسیله نقلیه خودران پنج گویه میینهبهو  هر یس شش گویه ناوگان، ایمنی و نظارت

 
 آلفای کرونباخآزمون پایایی . 1جدول 

 پایایی پرسشنامه

 آلفای کرونباخ تعداد متغیر نام متغیر

 760/0 6 مدیریت ترافیس هوشمند

 720/0 5 وسیله نقلیه خودران

 744/0 5 سازی مسیربهینه

 733/0 6 لجستیس و مدیریت ناوگان

 728/0 6 ایمنی و نظارت

 منبع: نگارندگان
 

 استفاده در تحقیقمنابع شاخص های مورد . 2جدول 

 منبع متغیر زیرشاخص شاخص

حمل ونقل 

 هوشمند

 

مدیریت ترافیس 

 هوشمند

ی هادادهی دورجمعبرای  هاجادههای در یآدوربگرها و استتاده از حس

ی هاچراغتنظیم  بینی ترافیس،یشپالگوهای ترافیکی و  شناسایی ترافیکی،

برای  های هوشمندسیستماستتاده از  راهنمایی بر اساس حجم ترافیس،

ر  یس، مصسازی مسیرها و کاهش ترافبهینه کاهش زمان انتظار مسافران،

مند های هوشاستتاده از سیستم محیطی،های زیستسوخت و دلایندگی

 شناسایی خطرات و کاهش تصادفات

Xu et al(2024) 

Alanazi& Alenezi (2024) 

Naramdeo et al(2024) 

Sakr et al(2023) 

Nigam et al(2023) 

نقلیه  یلهوس

 خودران

های یطمحیی شناسابرای  حسگرهایی مانند شناساهای حسگر و سیستم

ان رنشینیش سدساراحتی و  اطرا ، کاهش تصادفات ناشی از خطای انسانی،

ار لگوهای ترافیکی و رفتتحلیل ا سازی مصر  سوخت،بهینه در حیآ ستر،

 رانندگان،

Zhao et al(2024) 

Han et al(2023) 

Feng et al(2023) 

سازی بهینه

 مسیر

ر دحل هرائه رابینی ترافیس و اتریآ مسیر، پیشتریآ و بهینهیافتآ کوتاه

-دهو شرایط جا سرعتبهدوری و ارائه اطلاعات مربوط زمان ترافیس، جمع

 هایسازی مصر  سوخت، سیستمای،، تحلیل الگوهای رانندگی و بهینه

 یرعادی به رانندگان،مدر شرایط خطرناک و شرایط  هشداردهنده

Ping  et al(2024) 

Gibson et al(2023) 

Iyer (2021) 

لجستیس و 

 مدیریت ناوگان

 

سایل های ودهونقل، تحلیل داسازی حملبهینه ونقل،بهبود مدیریت در حمل

ا، هزینههها، بهبود خدمات، افزایش کارایی و کاهش ساختنقلیه و زیر

 سازی فرایندها،هوشمند

Xidias et al (2022) 

Tahir (2024) 

Degadwala et al (2023) 

 

 ایمنی و نظارت

 

بینی و پیش رانندگان، نظارت بر رعایت قوانیآ، پرخطری رفتارهاشناسایی 
ان ناوگ یرساخت، ارزیابی عملکردزپیشگیری از تصادفات، بهبود طراحی 

 یری و ...، افزایش دگاهی عمومیگ ترمزشتاب  مانند سرعت

Jagatheesaperumal et al  (2024) 

Dui et al (2024) 

Yijing et al(2023) 

 منبع: نگارندگان
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 های پژوهشیافته

 یافته های توصیفی

 58دنهرا مسآ ترریآ  و 18سال بوده است که در ایآ بیآ سآ جوانتریآ  36طبق نتایج به دست دمده میانگیآ سنی پاسخگویان 

دهندگان را زنان  درصد پاسخ 58در خصوص وضعیت جنسی پاسخ دهندگان یافته ها حاکی از دن است که حدود . سال بوده است

رای درصرد دا 19د دهرد  حردویافته های وضعیت تحصیلات پاسخ دهنگان نشان می. دهنددرصد دنها را مردان تشکیل می 42و 

درصرد  15کارشناسری و  درصد پاسخ دهندگان دارای سطح کراردانی و 40دبیرستان و دیپلم، درصد  26سواد ابتدایی وراهنمایی، 

 5و1ن بره ترتیرب اسخ دهنردگادارای تحصیلات کارشناسی ارشد و بالاتر بوده اند.کمتریآ وبیشتریآ تعداد افراد ساکآ در خانوار پ

 بوده است. 4نتر بوده و بعد خانوار حدودا 

 ونقلحمل نقش هوش مصنوعی در توسعه

. ستشده استتاده ی امعادلات ساختارسازی ونقل شهر اهواز از الگوی مدلبرای بررسی نقش هوش مصنوعی در توسعه حمل
وجره بره مبرانی تنابرایآ برا ب؛ تریآ متغیرهایی است که در ایجاد روابط بیآ شاخص ایر دارندهد  از انجام ایآ کار شناسایی مهم

س هرای مردیریت ترافیرونقل هوشمند بر مبنای پنج عامل پنهران شرامل شراخصرتبه اول حملتئوریکی پژوهش مدل عاملی م
ر شکل شماره د. استشده سازی مسیر، لجستیس و مدیریت ناوگان و ایمنی و نظارت تنظیم هوشمند، وسیله نقلیه خودران، بهینه

کره  ی حاکی از دن استسازمدلهای حاصل از یافته. استشده  ونقل هوشمند در شهر اهواز نشان دادهدو مدل نهایی نقش حمل
امترهای ت به بقیه پاریس از اهمیت بیشتری برخوردار است و ایرات مشهودتری نسبکدامونقل هوشمند های حملاز میان شاخص

هرای یافتره. اسرتشده شکیلتمتغیر پنهان  5متغیر دشکار و  28 ونقل هوشمند ازمدل مرتبه دوم حمل. باشددارا می شدهمشخص
و برالاتریآ  داده اسرت اختصاصتریآ وزن را به خود بیش 87/0با بار عاملی  دهنده دن است که عامل ایمنی و نظارتمدل نشان

برا برار  بینی و پیشگیری از تصرادفاتیشپ همچنیآ در ایآ عامل متغیر. است اختصاص دادهها به خود جایگاه را در میان شاخص
 یریتمدشاخص لجستیس و  ازدنپس. اندونقل داشتهذارتریآ عامل را در نقش هوش مصنوعی در توسعه حملیرگتثی 75/0عاملی 

ونقرل برا برار سرازی حملینرهبهدر ایآ شاخص نیرز . استگذاری قرار گرفته در رده دوم اهمیت و تثییر 84/0ناوگان با بار عاملی 
بینری پریشی قرار دارد که متغیرر در رتبه بعد 83/0سازی مسیر با بار عامل بهینه. اندگذاری را داشتهتریآ تثییربیش 70/0عاملی 

یت ترافیس هوشرمند نیرز برا برار عامل مدیر. باشندیآ متغیر میمؤیرتر 83/0در زمان ترافیس با بار عاملی  حلراهترافیس و ارائه 
صرر  سروخت و مزی مسریرها و کراهش ترافیرس، سرابهینره سازی قرار گرفته است که متغیررپس از عامل بهینه 68/0عاملی 
یت عامل وسایل نقلیه خرودران برا برار درنها. باشدص میدر ایآ شاخ مؤیرعامل  60/0محیطی با بار عاملی یستزهای دلایندگی
ر عاملی ابا ب خطای انسانی کاهش تصادفات ناشی ازهای ایآ شاخص نیز در بیآ متغیر. است در رتبه دخر قرار گرفته 56/0عاملی 
دهنده ترثییر مثبرت هروش ننتایج حاصل از مدل معادلات ساختاری نشا. تریآ ایرگذاری را در بیآ متغیرها دارا هستندبیش 75/0

دیریت ها، به ویژه در زمینره ایمنری، لجسرتیس و مربارهای عاملی بالای شاخص. ونقل شهر اهواز استمصنوعی بر توسعه حمل
وش مصرنوعی در توسرعه در رد یا تثیید نقرش هر.ونقل داردهای حملهای نویآ در سیستمام فناوریناوگان، تثکید بر اهمیت ادم

ییرد تثهنده دارد که نشاندها در مدل معادلات ساختاری تثییر مثبت وجود ونقل شهر اهواز با توجه به بارهای عاملی شاخصحمل
 باشد.فرض پژوهش می
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 هوشمند در شهر اهوازونقل مدل نهایی نقش حمل. 2شکل 

 

 :دهنده اهمیت و اعتبار مدل پژوهش استتحلیل نتایج مربوط به جدول شماره سه نشان

یس از روابط به عبارت دیگر، هیچ. در تمام روابط مدل برابر با صتر است (p-values) دهد که مقادیر احتمالایآ یافته نشان می
دهد که ایآ موضوع به ما اطمینان می. و ایآ روابط دارای معناداری دماری هستنداند بیآ متغیرها به صورت تصادفی ایجاد نشده

وجود تتاوت معنادار با مقدار صتر به ایآ معناست که . تواند تثییر قابل توجهی بر متغیر دیگر داشته باشدتغییرات در یس متغیر می



 

 

 
 گودرزی و دالوند |  سازی معادلات ساختاریونقل شهر اهواز بر پایه مدلنقش هوش مصنوعی در توسعه حمل

 

 

 

307 

طور تجربی دهنده ایآ است که فرضیات تحقیق بهامر نشانایآ . پارامترهای موجود در مدل، تثییر واقعی و قابل توجهی دارند
به طور کلی به عنوان یس معیار استاندارد در  05/0کمتر از   سطح معناداری. کنندها از مدل پشتیبانی میاند و دادهتثیید شده

 5ی از تصاد  باشند، کمتر از ایآ بدان معناست که احتمال اینکه نتایج مشاهده شده صرفاً ناش. شودتحقیقات علمی شناخته می
 .دتوان با اطمینان بیشتری نتیجه گرفت که روابط موجود در مدل واقعی و معنادار هستنبنابرایآ، می. درصد است

ه محققان ایآ های تجربی از مدل بحمایت داده. دهنده اعتبار و قابلیت اعتماد مدل پژوهش هستندها نشاندر مجموع، ایآ یافته
چنیآ، ایآ هم. تری اتخاذ کنندها تصمیمات دگاهانهتر تعمیم دهند و بر اساس دندهد که نتایج را به جمعیت بزرگیامکان را م
 .های مرتبط با موضوع مورد مطالعه استتاده شوندهای دینده و توسعه نظریهتوانند به عنوان مبنایی برای پژوهشنتایج می

 
 فرضیشپرگرسیون وزنی مدل . 3جدول 

 نام متغیر کد شاخص
 تخمین

 یراستانداردغ

خطای 

 معیار

 نسبت

 بحرانی

 سطح

-معنی

 داری

مدیریت 
ترافیس 
 هوشمند

1 
ی هادادهی دورجمعبرای  هاجادههای در یآدوربگرها و استتاده از حس

 ترافیکی
000/1    

 000/0 384/0 157/0 844/0 بینی ترافیسیشپالگوهای ترافیکی و  شناسایی 2

 001/0 250/3 160/0 521/0 ی راهنمایی بر اساس حجم ترافیسهاچراغتنظیم  3

 000/0 571/5 177/0 988/0 رانهای هوشمند برای کاهش زمان انتظار مسافاستتاده از سیستم 4

5 
ای هسازی مسیرها و کاهش ترافیس، مصر  سوخت و دلایندگیبهینه

 محیطیزیست
211/1 189/0 407/6 000/0 

 000/0 365/6 189/0 200/1 اتهای هوشمند شناسایی خطرات و کاهش تصادفاستتاده از سیستم 6

نقلیه  یلهوس
 خودران

7 
های یطمحیی شناسابرای  حسگرهایی مانند شناساهای حسگر و سیستم

 اطرا 
000/1    

 000/0 753/11 080/0 944/0 کاهش تصادفات ناشی از خطای انسانی 8

 0000/0 578/11 081/0 941/0 یش سرنشینان در حیآ ستردساراحتی و  9

 000/0 828/8 087/0 767/0 سازی مصر  سوختبهینه 10

 000/0 200/9 085/0 782/0 تحلیل الگوهای ترافیکی و رفتار رانندگان 11

سازی بهینه
 مسیر

    000/1 تریآ مسیرتریآ و بهینهیافتآ کوتاه 12

 0000/0 619/10 129/0 374/1 حل در زمان ترافیسارائه راهبینی ترافیس و پیش 13

 000/0 413/10 130/0 349/1 ایهو شرایط جاد سرعتبهدوری و ارائه اطلاعات مربوط جمع 14

 000/0 280/8 0./117 969/0 سازی مصر  سوختتحلیل الگوهای رانندگی و بهینه 15

16 
 یرعادی بهمدر شرایط خطرناک و شرایط  هشداردهندههای سیستم

 رانندگان
731/0 106/0 920/6 000/0 

لجستیس و 
مدیریت 
 ناوگان

 000/0   000/1 ونقلبهبود مدیریت در حمل 17

 000/0 523/9 115/0 097/1 ونقلسازی حملبهینه 18

 000/0 845/8 114/0 005/1 هاساختهای وسایل نقلیه و زیرتحلیل داده 19

 000/0 656/8 111/0 959/0 بهبود خدمات 20

 000/0 662/8 116/0 007/1 هاافزایش کارایی و کاهش هزینه 21

 000/0 503/8 110/0 938/0 سازی فرایندهاهوشمند 22

ایمنی و 
 نظارت

    000/1 رانندگان پرخطری رفتارهاشناسایی  23

 000/0 944/11 084/0 006/1 نظارت بر رعایت قوانیآ 24

 000/0 267/12 086/0 056/1 بینی و پیشگیری از تصادفاتپیش 25

 000/0 558/10 087/0 920/0 یرساختزبهبود طراحی  36

 000/0 236/8 08/0 690/0 یری و ...ترمز گشتاب  ارزیابی عملکرد ناوگان مانند سرعت 27

 000/0 721/5 087/0 495/0 افزایش دگاهی عمومی 28
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. تدورده شرده اسر هرای سراختاریهای برازش مدلگیری از شاخصنتایج ارزیابی مدل تحقیق با بهرهچهار در جدول شماره 

اری موجود ق و مدل ساختهای میدانی تحقیکننده ارتباط معناداری و مناسب بیآ دادههای برازش مدل مناسب تثییدوجود شاخص
باشد کره نشران می 61فرض دن برابر یشپاست که مدل  NPARاست شاخص  اولیآ شاخص که در ایآ مدل بررسی شده. است
شاخص کای . باشدمی قبوللقابی به هزینه کردن درجات دزادی نپرداخته و ایآ وضعیت راحتبهدهد پژوهشگر در تدویآ مدل می

ینکه درجره دزادی بره مقردار توجه به ابا . سازدای مطلوب را نمایان مینتیجه 000/0و سطح معناداری  193/839اسکوئر برابر با 
ب شرده بره مترهرای انتخرابه عبارت دیگر، تعداد پارا. توان تلقی مطلوبی از مدل داشتمستقل نزدیس و از صتر به دور است می

 .ری دچار شودای است که مدل به خوبی توانسته است روابط میان متغیرها را نمایان کند بدون اینکه به پیچیدگی میرضروگونه
طلوب برای مدل است که حاکی از وضعیتی خوب و م 432/2باشد های مهم مدل میمقدار کای اسکوئر نسبی که جز شاخص

. دهنده برازش خروب مردل اسرتمعمولاً نشان 3شود و مقدار کمتر از ها استتاده میایآ شاخص معمولاً برای مقایسه مدل. است
سرت ا 67/0است در ایآ مدل مقدار ایرآ شراخص  RMSEAاست شاخص  تریآ شاخص در برازش مطلقشاخص بعدی که مهم

 شدهاصلاحشاخص نیکوئی برازش . غیرها را توصیف کندخوبی روابط بیآ متتواند بهو می که ایآ نشان از مطلوب بودن مدل دارد
-ب مینیز تا حدی مطلو 534/0 شاخص نرمال شده بنتلر بویت با مقدار. برای مدل است قبولقابلدارای برازشی  809/0برابر با 

شاخص برازش دهنده وضعیت نسبتاً خوب مدل است( است، اما همچنان نشان90/0دل )بیش از اگرچه ایآ مقدار کمتر از ایده. باشد
زدیکی برازنردگی و نهای احتمال همچنیآ شاخص. باشدنیز دارای وضعیت مطلوبی می 684/0ی مقتصد که مقدار دن هنجار شده
دهنده برازش مدل تحقیق نشان به طور کلی، نتایج ارزیابی. باشندمی قبولقابلازش تطبیقی مقتصد نیز دارای وضعیتی شاخص بر

، NPAR های مختلف مانندوجود مقادیر مطلوب در شاخص. د هستندهای میدانی و مدل ساختاری موجومناسب و معنادار بیآ داده
ها نه تنهرا برر صرحت افتهیایآ . تثییدکننده اعتبار و قابلیت اعتماد مدل پژوهش استها، و سایر شاخص  RMSEAکای اسکوئر، 

عره های مرتبط با موضوع مورد مطالهای دتی و توسعه نظریهگیریتوانند مبنایی برای تصمیمفرضیات تحقیق تثکید دارند بلکه می
 .قرار گیرند

 
 های نیکویی برازش مدل پژوهشوضعیت شاخص. 4جدول 

 مستقل اشباع فرضیشپ علائم اختصاری شاخصنام 

 NPAR 61 406 28 برای تدویآ مدل دزادشدهپارامترهای 

 CMIN 193/839 000/0 783/3347 خی دو)کای اسکوئر(

 DF 345 0 378 درجه دزادی

 P 000/0  000/0 سطح معناداری

 CMIN/DF 432/2  857/8 کای اسکوئر نسبی)بهنجار شده(

 GFI 838/0 000/1 334/0 برازششاخص نیکوئی 

 AGFI 809/0  284/0 شدهاصلاحشاخص نیکوئی برازش 

 NFI 749/0 000/1 000/0 شاخص نرمال شده بنتلر بویت

 CFI 834/0 000/1 000/0 شاخص برازش تطبیقی

 PNFI 684/0 000/0 000/0 ی مقتصدشاخص برازش هنجار شده

 PCFI 761/0 000/0 000/0 شاخص برازش تطبیقی مقتصد

 RMSEA 067/0  157/0 ریشه میانگیآ مربعات خطای بردورد

 PCLOSE 000/0  000/0 احتمال نزدیکی برازندگی
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 گیرییجهنتبحث و 

ه ونقل شهری اهواز، یس مدل معادلات سراختاری را توسرعتحلیل حاضر باهد  بررسی نقش هوش مصنوعی در توسعه حمل
شرهر کلان آیرونقل احمل تیدر بهبود وضع یمؤیر ارینقش بس تواندیم یاز دن است که هوش مصنوع یحاک قیتحق جینتا. داد
 . کند تایا

ونقل شرهری برا اسرتتاده از های ایمنی و نظارت بیشتریآ تثییر را در بهبود وضعیت حملنتایج نشان داد که شاخصهمچنیآ 
ها بینی، ایمنی جادههای پیشهای نظارت تصویری و الگوریتماز سیستمتواند با استتاده هوش مصنوعی می. هوش مصنوعی دارند

یمنری دهنده پتانسیل بالای هوش مصرنوعی در کراهش تصرادفات و افرزایش اایآ امر نشان. افزایش دهد یتوجهطور قابلرا به
ای تواند بره طرور لحظرهای میدهنسورهای جاسهای نظارت تصویری و ها و سنسورها در سیستماستتاده از دوربیآ. ها استجاده

شوند تا در صورت شناسرایی وتحلیل میدوری و تجزیهایآ اطلاعات به سرعت جمع. ها را رصد کندرفتار رانندگان و وضعیت جاده
ن مال و همکراراجاگاتی سپیرینتایج ایآ بخش با تحقیقات . دای، به رانندگان هشدار داده شورفتارهای خطرناک یا مشکلات جاده

 وکنرد صرنوعی را معرفری مریونقل برای شهرهای هوشمند و در حوزه هوش میی برای افزایش ایمنی حملهاحلراه( که 2024)
ی قررار داده موردبررسرونقرل های صنعت و حمرلعی را در حوزه( که نقش هوش مصنو2024و همکاران ) سرولازا-تحقیقات پرز

عنوان عوامرل مهرم در بهبرود کیتیرت سازی مسیرها و مدیریت هوشمند ترافیس نیز برهبهینههمچنیآ،  . باشدمی راستاهماست، 
توان مسیرهای بهینه بررای های هوش مصنوعی میاستتاده از الگوریتم با. زندگی شهروندان و کاهش دلودگی هوا شناسایی شدند

ونقرل عمرومی و توانرد در مردیریت ناوگران حملمی هوش مصنوعی و ترافیس را کاهش داد یجهوسایل نقلیه را پیدا کرد و درنت
 یهرااغچر یزمانبنرد توانردیم ی: هوش مصنوعییراهنما یهاچراغ یسازنهیبه. سازی مصر  سوخت نقش مهمی ایتا کندبهینه
ایرآ . دهرد شیزارا افر ادهیعابران پ یمنیکند و ا یریجلوگ آیسنگ سیکند تا از تراف میتنظ سیتراف تیرا بر اساس وضع ییراهنما

کند معرفی می co2شار ( که هوش مصنوعی را یس ابزار جهت کمس در کاهش انت2024) و همکاران چیناررنتایج نیز با تحقیقات 
ونقرل پرداختنرد نیرز بخش حمل با کمس هوش مصنوعی و در co2بینی انتشار یشپ( که به بررسی 2022و کنسیس و همکاران )

های گذاری در زیرسراختونقرل شرهری نیازمنرد سررمایهسازی موفق هوش مصنوعی در حملپیاده، حالیآباا. باشدمی راستاهم
 یهرایاسرتتاده از فناور. های مختلرف اسرتفناوری اطلاعات، دموزش نیروی انسانی متخصص و ایجاد هماهنگی بیآ سرازمان

برا  .شرده اسرت لیتناب تبداج رقابلیضرورت م سیاهواز به  یونقل شهرحمل تیدر بهبود وضع ،یهوش مصنوع ژهیبه و آ،ینو
 یسرازدهایبرا دن مواجره اسرت، پ یاهوا و تصادفات جراده یدلودگ س،یتراف نهیشهر در زمکلان آیکه ا یجد یهاتوجه به چالش

عی و صرنواده از هروش مدر مجمروع، اسرتت. شهروندان داشته باشد یزندگ تیتیبر ک یمثبت راتیتثی تواندیمهوشمند  یراهکارها
ونقل شهری اهواز تواند به عنوان راهکارهایی مؤیر در راستای ارتقاء ایمنی حملایجاد فضاهایی مانند پارک ترافیس سه بعدی می

توانند بره توسرعه پایردار شرهری بخشند بلکه میایآ اقدامات نه تنها کیتیت زندگی شهروندان را بهبود می. مورد توجه قرار گیرد
های توسعه شهری قرار گیرد تا اهرواز ها باید در اولویت برنامهگذاری در دنها و سرمایه، توجه به ایآ فناوریبنابرایآ. کمس کنند

 توانردیونقرل ملدر حم یکره اسرتتاده از هروش مصرنوع ایآ پژوهش نشان داد. بتواند به یس شهر هوشمند و ایمآ تبدیل شود
ونقرل ر حروزه هروش مصرنوعی و حمرلدتحقیقات دتی .ردیمورداستتاده قرار گ رانیا یشهرهاکلان ریسا یالگو برا سیعنوان به

های مختلف، مقایسه تطبیقی با سایر شهرها، بررسی ابعاد اجتماعی و اقتصادی، تر کردن دانش در زمینهشهری باید بر روی عمیق
تروان بره برا انجرام ایرآ تحقیقرات، می. ها متمرکز باشدختهای حمایتی و توسعه زیرساتها، تدویآ سیاسشناسایی و رفع چالش

 .های نویآ دست یافتوریونقل شهری با استتاده از فناتر برای حملای روشآدینده
 ت:باشد ارائه شده اسهایی که بیشتریآ بار عاملی را دارا میدر بخش دخر پیشنهادهایی بر اساس گویه

های هوشمند شناسایی خطرات های ترافیکی؛ استتاده از سیستمی دادهدورجمعها برای های در جادهیآدوربگرها و استتاده از حس
دمروزش و  یرسراخت،زونقل؛ نظارت بر رعایرت قروانیآ و مقرررات؛ و بهبرود طراحری و کاهش تصادفات؛ بهبود مدیریت در حمل
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کره  مشترک هینقل لیبه استتاده از وسا قیتشودر شهر اهواز، ایجاد پارک ترافیس سه بعدی در شهر اهواز،  سازی ترافیکیفرهنگ
 یکی از عوامل مهم در کاهش دلودگی در شهر اهواز خواهد بود.
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