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Traffic congestion is one of the destructive effects that the rapid growth of cities, 

excessive population growth, and its unreasonable dispersion leave on both natural and 

cultural environments. This rapid growth, on the one hand, and the development of new 

technologies such as the Internet of Things, on the other hand, have confronted cities 

with new challenges. Numerous efforts have been made to mitigate these negative 

effects, one of the most significant is the strategy of utilizing new and smart 

technologies. This research is applied in its objective side, and descriptive-analytical in 

terms of its research type and nature. In the qualitative section, the thematic analysis 

technique and Maxqda software were used, while in the quantitative section, the Swara 

technique was brought into play to determine the importance coefficient, and Smart 

PLS software was used to determine the influence coefficient of barriers.  

Based on the research findings, it was found that many qualitative and quantitative 

factors influence the smartness of urban transportation. Seven factors (policy-planning, 

economic-investment, security-legal, physical, managerial-organizational, cultural-

social, and technical) were identified as the most important drivers & barriers. The 

findings pinpoint that factors such as weak integrated urban management, lack of 

targeted programs and clear vision, failure to recognize strengths, weaknesses, 

opportunities, and threats in the smart urban transportation domain on the Internet of 

Things platform, lack of smart sensor installation throughout the area, absence of traffic 

sensors, environmental monitoring and analysis, underdevelopment of fiber optic 

networks, wireless internet, and 4G and 5G connectivity, lack of automatic accident 

detection systems, moving weigh-in-motion systems, and weaknesses in traffic 

management software are the most critical barriers to the smartening of Tabriz's urban 

transportation system. 
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Introduction 

Since the inception of urban planning, humankind has consistently pursued the vision of an ideal society—an 

aspiration rooted in addressing the complexities and challenges of urban life. In the contemporary era, this vision 

has taken the form of smart cities, representing a modern-day utopia shaped by innovation and technology. 

However, despite global efforts, there remains no universally accepted model of a smart city that fully embodies 

the core principles of urban planning. Designers, planners, and policymakers continue to debate the criteria for 

defining and achieving the ideals of a truly smart city. Rather than adhering to a fixed framework, the concept of 

a smart city emphasizes adaptability—developing intelligent, technology-driven solutions to evolving urban 

needs. Over time, the rapid growth of urban populations and advances in digital technology have highlighted the 

critical importance of smart urban transportation. In modern cities, citizens increasingly rely on accurate, real-

time scheduling and seamless mobility to efficiently access workplaces, homes, and commercial centers. Urban 

transportation, as one of the foundational components of smart cities, is therefore deeply influenced by the 

integration of information and communication technologies (ICT) and the broader urban smartization process. 

Materials and Methods 

This study is applied in terms of its purpose and descriptive-analytical in terms of its type and nature. The 

research employs a mixed-methods approach, combining both qualitative and quantitative methodologies to 

ensure comprehensive data collection and analysis. In the qualitative phase, data were analyzed using thematic 

analysis, facilitated by MAXQDA software. This phase focused on identifying key themes and patterns derived 

from expert insights. In the quantitative phase, the primary objective was to determine the weight and 

importance coefficients of various factors and indicators as assessed by expert judgment. To achieve this, the 

SWARA (Step-wise Weight Assessment Ratio Analysis) technique was employed due to its simplicity, 

transparency, and systematic approach. SWARA is particularly effective in contexts where quantitative 

information is uncertain, and it minimizes the cognitive load on respondents. Subsequently, the impact 

coefficients of the identified factors were calculated using Smart PLS software, allowing for the prioritization of 

the most influential elements in the smart urban transportation system. Given the uncertainty regarding the exact 

size of the statistical population, a purposive sampling method was applied in combination with the snowball 

sampling technique, continuing until theoretical saturation was achieved. For data collection, the qualitative 

phase utilized open-ended questions to capture in-depth expert opinions, while the quantitative phase employed 

closed-ended questions to systematically measure and analyze responses related to the identified indicators. 

Results 

The results of the study indicate that the managerial-organizational, cultural-social, policy-planning, and 

technical-technological factors exert the most significant influence on the challenges hindering the smartization 

of Tabriz's urban transportation system. In contrast, security-legal, physical, and economic-investment factors 

were found to have comparatively lower impact coefficients. This analysis suggests that for the successful 

implementation of smart transportation systems, strategic emphasis should be placed on effective governance, 

social readiness, and long-term policy planning. While physical infrastructure development and financial 

investments are undoubtedly essential, their influence relative to organizational and societal factors is considered 

secondary in the present context. Furthermore, the factor loadings for the identified constructs, alongside the 

reliability and validity indices calculated for the model, demonstrate a satisfactory model fit. These indicators 

confirm that the conceptual model proposed for analyzing the smartization process of Tabriz’s urban 

transportation system is both statistically robust and practically applicable. As such, urban managers and 

policymakers can leverage this model as a diagnostic and strategic planning tool to identify bottlenecks and 

develop targeted interventions aimed at facilitating the transition toward a smart urban transportation 

infrastructure. 
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راکندگی رویه جمعیت و پو رشد بیرشد سریع شهرها ازدحام ترافیک یکی از تاثیرات مخربی است که 
هرها را گذارد. این رشد سریع از یک سو، شهای طبیعی و فرهنگی بر جای میبر روی محیط ،نامعقول آنها

نها آات منفی های زیادی برای برطرف ساختن تاثیربا مسایل جدیدی مواجه ساخته و از سوی دیگر تلاش
شد. این تحقیق به بایمهای نو و هوشمند فنآوریاستفاده از  ترین آنها، راهبردبه عمل آمده که یکی از عمده

( ی و کیفی)کم نظر روش ترکیبی تحلیلی و از -لحاظ هدف، کاربردی و از نظر نوع و ماهیت، توصیفی
طالعات کمی و در بخش م Maxqdaدر بخش مطالعات کیفی از تکنیک تحلیل موضوعی و نرم افزار  .است

ریب تاثیرگذاری ضای تعیین بر  Smart PLSافزاربرای تعیین ضریب اهمیت و از نرم Swaraاز تکنیک 
 است. )موانع( استفاده شده هاها( و پسران)محرک هاپیشران

سازی های تحقیق؛ مشخص گردید که عوامل کیفی و کمی متعددی در زمینه هوشمندبر اساس یافته
-سرمایه-ریزی، اقتصادیبرنامه-سیاستگذاری) باشند. هفت عاملشهری تبریز تاثیرگذار می نقلوحمل

ه بتکنولوژیکی( -یاجتماعی و فن-نگیسازمانی، فره-یتیکالبدی، مدیر-کیقانونی، فیزی-ذاری، امنیتیگ
دیریت مدهد که عواملی نظیر: ضعف ها نشان میعنوان مهمترین پیشران و پسران، شناسایی گردید. یافته

 وها فرصت ،و قوتشناخت نقاط ضعف  انداز مشخص، عدمهای هدفمند و چشمیکپارچه شهری، نبود برنامه
ه سعدم تویطی، عند، نبود حسگرهای ترافیکی، نظارتی و تحلیل محنصب سنسورهای هوشمتهدیدات، عدم 

وادث و سامانه ح خودکار تشخیص ، نبود سامانهG5gو G4gسیم و اینترنت شبکه فیبر نوری و اینترنت بی
ستم های هوشمندسازی سیسران.. مهمترین پو. افزارهای مدیریت ترافیکرمتوزین در حال حرکت، ضعف ن

 باشند.می های نوین نظیر اینترنت اشیاءفنآوریشهری تبریز در بستر  نقلوحمل
 
 

 زیتبر یونقل شهرحمل ستمیس یهوشمندساز یهاو پسران هاشرانیپ یرگذاریو تاث تیاهم لیتحل. (1404اسمعیلی، اکبر؛ قربانی، رسول؛ محمودزاده، حسن ) :استناد

 .35-55(، 93) 31، ریزیجغرافیا و برنامه.. Plsو   Swaraکیبا استفاده از تکن نینو یهافنآوریدر بستر 

                 http//Doi.org/10.22034/gp.2025.64375.3323 
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 مقدمه

برند و کند که همواره از پیامدهای نامطلوب رنج میهای شهری تحمیل میای به زیرساخترشد شتابان شهرها، فشار فزآینده
که نه تنها تعادل شهرها را به چالش  دآورنظمی شده و شرایطی را فراهم میتجمع انبوه عظیمی از جمعیت منجر به آشفتگی و بی

های مدیریت و حاکمیت سازد. نهادها، شیوههای کنونی اداره و توسعه، ناممکن میکشیده، بلکه دستیابی به پایداری را با روش
نگاهی یکپارچه به ریزان شهری در تلاشند تا با قدیمی با جهان پیچیده و به سرعت در حال تغییر در تضاد بوده و در نتیجه برنامه

ها و انتظارات جدید دنیای به منظور پاسخگویی به خواسته 21هایی را برای توسعه شهرهای قرنتمامی ابعاد شهرنشینی، مدل
 سال تا که شودمی بینیپیش و است رشد حال در سرعت به که است ایپدیده (. شهرنشینی1397امروز توسعه دهند )پوراحمد، 

 دهی بهبرای پاسخ حلیراه عنوان به هوشمند شهرهای کنند و در این راستا ظهور زندگی شهرها در جهان جمعیت اکثریت ،2030
 کرده هموار سنتی هایزیرساخت با ارتباطات و اطلاعات فنآوری ادغام برای را راه جمعیت، رشد و شهرنشینی از ناشی هایچالش
 در پیشران نیروی یکی از ارکان شهر هوشمند و عنوان به 2(ITS) هوشمند نقلوحمل های. سیستم(2024 ،1یح عبدالعاط) است

 ،3یالاس) دهندمی در سطح شهرها تغییر را اشیاء و افراد جابجایی نحوه اساساً و اندکرده ظهور گسترش حال در سرعت به محیط
همراه است که توجه نکردن به آنها کل  مختلفیهای و چالش موانعبا  یگذار از سیستم سنتی به سمت هوشمنداما  (2024

 .(2020، 4)تان کندمیرویای ساخت شهر هوشمند را تهدید 

ی، فیک، آلودگای از جمله ترامسائل و مشکلات پیچیده با شهرهای ایران به خصوص کلانشهرهااز یک طرف در حال حاضر 
های هوشمند، آوریفن یگردمواجه هستند و از طرف  و...تراکم بیش از اندازه جمعیت، شکاف طبقاتی، کمبود فضاهای خدماتی 

زیادی در این مسیر  هایها و پسرانپیشران است، اماهای زندگی بشر به دنبال داشته ای را در تمامی عرصهتحولات گسترده
که مهمترین  حقیق اینستتسوال اصلی  .(1401)بیات،  وجود دارد که باعث شده فاصله معناداری تا هوشمندسازی داشته باشیم

نقل وسیستم حمل اولویت بندی آنها در هوشمندسازی ورو کدامند؟ و ضریب اهمیت، تاثیرگذاری های پیشها و پسرانپیشران
  شهری تبریز به چه شکلی می باشد؟

 ادبیات نظری پژوهش

شهر ، ورى و بازرگانىپیلهشهر اول، شهرى برآمده از مفهوم شهر در چهار دوره مختلف دگرگون شده است:  ،در طول تاریخ
مملو از جنبش و ، صنعتى انقلاب پس دری سوم، شهر شهر، در ابزار تولید انقلاب فنىبا  دوم، شهرى در پى نووارگى آغازین

 فرا اقتصاد، جهانی مجمع و شواب (. کلاوس1394)حبیبی،  در پى انقلاب الکترونیکى و اطلاعاتىو شهر چهارم، شهری  حرکت
 بین مرزهای که شودمی مشخص های نوینفنآوری از تلفیقی با کردند و این انقلاب اعلام را چهارم صنعتی انقلاب رسیدن

 نحوه بر فنآوری هایدر راستای انقلاب چهارم، پیشرفت .(2018، 5)لی کندمی محو را بیولوژیکی و دیجیتال فیزیکی، هایحوزه
هوشمند من جمله در  های نوین در ارکان شهرهایفنآوری ادغام. گذارندمی تأثیر شهری فضای در تعاملات و کار زندگی،

 (.2022 ،6یمیآد) بخشدمی بهبود را شهری زندگی تجربه و شودمی مشهودتر روز به روز ،نقلوحملهوشمندسازی سیستم 
تا پاسخی در برابر مسائل زنددگی شدهری خدویش  ای آرمانی بودهعلم شهرسازی، بشر همواره به دنبال جامعه شروع تاریخ با

توان به همین دلیل هیچ مصداق غایی از شهر هوشمند نمی هستند وشهر دوران معاصر ما نیز شهرهای هوشمند  پیدا کند. آرمان
ریزان یدا برنامهای در شهرهای هوشمند وجود ندارد که طراحان، د. نمونهشزم را در برداشته بالاازی ستمامی اصول شهر یافت که

یافته است. بدا ایدن توضدیح، در  شهر هوشمند دست هایتمامی، به آرمان برداران، بر سر آن توافق کنند و ادعا نمایند که بهبهره
نیازهدایی اسدت کده  به دهیتعریف شهر هوشمند چارچوب مشخصی برای رسیدن به درجه غایی وجود ندارد. بلکه تأکید بر پاسخ

                                                 
1 - H Abdelati 

2 - Intelligent transportation systems 

3 - Elassy 

4 - Tan 

5 - Lee 

6 - Adeyemi 
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(. بدا ایدن مقدمده بده ارایده تعداریفی در 1399)خامسدی،  اسدت فنآوریتر از طریق دانش و های هوشمندانهحلهمستلزم یافتن را
های مدوثر در ها و پسدرانهدای ندوین اطلاعدات و ارتباطدات و پیشدرانفنآوریهوشدمند،  نقدلوحملخصوص شدهر هوشدمند، 

 شهری پرداخته می شود. نقلوحملهوشمندسازی شهر و سیستم 
عدات در لااط فنآوریای برای استفاده مؤثر از ش آگاهانهلامند که تشهواست اجتماعی کند که شهر هوشمند، بیان می 1یدامر

و یا در تعریفی دیگر بیان کدرده اسدت کده شدهر هوشدمند  نمایدمیاسی در شرایط زندگی و کار ایجاد سجهت بهبود و تغییرات ا
هوشدمند نیدز تاکیدد شدده  نقلوحمل. در تعریف (2017)دامری،  باشدمی 2(IoT) ءمحصول مشترک شهر دیجیتال با اینترنت اشیا

کمدک به اقتصاد منطقده باشد که می 3(ST) ونقل هوشمندشهر هوشمند، حمل یاتیو ح زیچالش برانگ یهااز جنبه یکاست که ی
منطقه و به حداقل رساندن  یعمومونقل حمل در حال توسعه با هدف بهبود یدر کشورهابه خصوص ونقل هوشمند . حملکندمی
 ،یکدیالکترون یهارسداختیز عبارتندد از: ونقدل هوشدمندحملو الزامدات  (2022، 4)حدالم مورد توجه قدرار گرفتده اسدت کیتراف

 یهایو اسدتراتژ کیدتراف گنالیهای کنتدرل سدسیسدتم ،ی و اینترنت اشدیاءهای هوش مصنوعسیستم ،یکیمکان یهارساختیز

 ،6یهدایم) باشددمی 5ونقدل هوشدمندحمل سدتمیس کی یعنی دار،یسبز و پا ستمیس کیونقل به حمل لیکه هدف آن تبد یتیریمد
آوری، ها بدرای جمدعاز ابزارها و تکنولوژی است ایمجموعهبیان شده که  (7ICT) اطلاعات و ارتباطات فنآوریدر تعریف  .(2022

بده  بوده کدههای ارتباطی و مخابراتی افزار، شبکهافزار، نرمشامل سخت فنآوریاین  و تذخیره، پردازش، انتقال و بازیافت اطلاعا
  (.2017، 8ژانگ) روندبه کار می اتمنظور دستیابی به اطلاعات و برقراری ارتباط

ه مصدنوعی، دادهای نوین اطلاعاتی و ارتباطاتی نظیر اینترندت اشدیاء، هدوش فنآوریدر عصر حاضر با وقوع انقلاب در حوزه 
هوشمندسدازی  شدهری بدوده و نقدلوحملریزی اهد وقوع اتفاقات جدیددی در حدوزه برنامدههای بزرگ، یادگیری ماشین و... ش

امدا تحقدق ایدن  .ی می باشدهای مدیریتی شهرهای نظامجزء دغدغه ،های نوینفنآوریدر سایه  های شهری کلانشهرهاسیستم
)موانع( متعددی است که از شدهری بده شدهر  هاها( و رفع تاثیرات پسران)محرک هاروی پیشرانآرمان در گرو سرمایه گذاری بر 

 عنوان حکمروایی شدهر هوشدمند در کشدورهای دربا تان سینگو حق در تحقیقی که طاییدیگر می تواند متفاوت و متغیر باشد. 
توسدعه را ارزیدابی  حال ری شهرهای هوشمند در کشورهای درگیمؤثر در شکلهای پیشرانو ها پسران ،نداهعه انجام دادستو حال
گیری شهرهای هوشمند و ارکان شهر هوشمند های عدم شکلگیری و پسرانهای شکلبر اساس این مطالعه، پیشران اند کههکرد

تان و ) اندبندی گردیده( شناسایی و دسته فنآوری)عوامل نهادی، عوامل انسانی و عوامل  ، در قالب سه عامل کلینقلوحملنظیر 
 (. 2020 ،9هاگیتا

 هوشمند نقلوحمل سابقه و اجزای

هوشدمند شدهری را آشدکار کدرده اسدت و  نقدلوحملورانه، اهمیدت آهای فنهرها و پیشرفتشپذیری گذشت زمان، جمعیت
شدهری،  نقدلوحمل . سیستمبندی دقیق دارندنیاز به زمان ،مراکز خرید و شهروندان برای دسترسی سریع به محل کار و سکونت

، بخشدی سدنجدری) اطلاعات و فرآیندهای هوشمندسدازی شدهری متداثر گدردد فنآوریتواند از هایی است که می هیکی از حوز
بدرای ( 11IoT) و اینترندت اشدیاء( 10ICT) هدای اطلاعدات و ارتباطداتکارگیری تکنولوژیاین مفهوم به طور کلی شامل به(، 1399

ا هدکده ژاپنی 1980 طتا اواسد ایدهاین  (.2023، 12هالندز) باشدمی نقلوحملمانند مختلف هایی هری در زمینهشتقاء عملکردهای ار

                                                 
1 -Dameri 

2 -Internet of Things 

3 -Smart Transportation 

4 - Haleem 

5 -Intelligent Transportation System 

6 - Mihai 

7 -Information and Communications Technology 

8 -Zhang 

9 -Tan & Taeiahagh 

10 - Information Communication Technology  

11- Internet of Things 

12- Hollands 

https://www.magiran.com/author/%d8%b1%d8%b6%d8%a7%20%d8%a8%d8%ae%d8%b4%db%8c%20%d8%b3%d9%86%d8%ac%d8%af%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%b1%d8%b6%d8%a7%20%d8%a8%d8%ae%d8%b4%db%8c%20%d8%b3%d9%86%d8%ac%d8%af%d8%b1%db%8c
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و اصدطلاح  (1390 ،)ویسدی ای بدودید بنا کردند، ایده ناشناختهلاردی را در آدکچندعمل ا شهرهلیاییو استرا (سایکان) شهر علم
اسدترالیا و  بریدزبن نخستین بار درو  (2020 ،1وهانس)ی مطرح شد 90عنوان راهبرد توسعه در دهه  بار به شهر هوشمند برای اولین

 هدای مددرن ماننددفنآوریشامل استفاده از  ،3یک شهر هوشمند اساسی ویژگی. (2012، 2آلوارز) ا به کار گرفته شدکمریآسبرگ کبل
 ،6یبتد) سازی خدمات و کاهش مصدرف مندابع اسدتهای ارتباطی برای بهینهو شبکه 5، یادگیری ماشین4های کلانسنسورها، داده

محیطی شامل ارتقاء کیفیت زندگی، کاهش تاثیرات زیسدت که توسعه پایدار نیز هستند شهرهای هوشمند به دنبال تحقق. (2012
توانندد های عملیاتی شهرهای هوشمند میمدل (.2023 ،7ویکاراگل) گیری استو افزایش مشارکت شهروندان در فرآیندهای تصمیم

 های مبتنی بر جامعههای دیجیتال( و مدلهای پیشرفته و زیرساختفنآوری) فنآوریهای مبتنی بر به دو دسته تقسیم شوند: مدل
  .(2011، 8نام و پاردو، ))تمرکز بر تعاملات اجتماعی و کیفیت زندگی(

 شهری نقلوحملهای هوشمندسازی ها و پسرانپیشران

)سدرمایه  عوامدل انسدانیکه عبارتند از:  توان به سه دسته کلی تقسیم کردرا می)موانع(  )محرک( و پسران نیروهای پیشران
های اطلاعداتی امدن و ها، سیسدتم)اینترنت پرسدرعت، زیرسداخت فنآوریانسانی متخصص و مشارکت فعال شهروندان(، عوامل 

 نیروهدا. این (نظارت و کنترلو  وجود قوانین، مقررات، گذاریظرفیت مالی و سرمایه) نهادیپایدار و زیست بوم نوآوری( و عوامل 
هدای هوشمندسدازی ایفدا می پروژهتوانند متفاوت باشند و نقش مهمی در موفقیت یا ناکارایط و نیازهای هر شهر میشبا توجه به 

 (.2015 ،9ایگارس-لیگ) کنندمی
 
 

 

 

 

 (1399)خامسی،  های هوشمندسازیها و پسران. پیشران1شکل 

 های هوشمندسازیپیشران

 .گذاریمایهای تقویت سر: استفاده از طیف گسترده ابزارهای مالی مرسوم و نوآورانه بر(عامل نهادی) ظرفیت مالی حکومت  -
افدزایش  هدتجها و نظدارت قدوی ای روشن از قوانین، مقررات و سیاسدتع مجموعهض: و(عامل نهادی) نظارت و کنترل  -

 .گذاراناعتماد شهروندان و سرمایه
سیم و های بییرساختز، لاکیفیت و با امنیت با های با: فراهم بودن زیرساخت(عامل نهادی) هاو زیرساخت فنآوریآمادگی  -

 .دهنده عاتی سرویسلاهای اطسیستم
 .ت کافی و مهارت فنیلاتحصی باشهروند  داشتن: (عامل انسانی) سرمایه انسانی -
 دارد.الی رمایه مس جذب: رشد تولید ناخالص داخلی تأثیر مستقیمی در نهادی( عامل) ثبات در توسعه اقتصادی -

                                                 
1 - Johannes 

2 - Alvarez 

3 - Smart City 

4 - Big Data 

5 - Machine Learning 

6 - Batty 

7 - Caragliu 

8 - Nam & Pardo 

9 - Gil-Garcia 
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ت حاکمی و یجیتالدتوانمندسازی، شمولیت ارکت شهروندان موجب شم :(عامل انسانی) تعامل و مشارکت فعال شهروندان   -
 .شودمشارکتی می

کدرد بدرای بخش خصوصی در تدأمین بودجده، نظدارت و عملانسانی(: عامل ) مشارکت و انتقال دانش از بخش خصوصی  -
 .کندهای جدید همکاری میآزمودن ایده

تدان و ) شدودمی ندوآوری و یدادگیری منجدر: ایجاد اکوسیستم پشتیبان که به پیشدرفت نهادی(عامل ) بوم نوآوری زیست -
 (.2020 هاگ،یتا

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 (2۰2۰ هاگ،یتان و تا) های هوشمندسازی. پیشران2شکل 

 های هوشمندسازیپسران

 و...  سنسورها یکی،بکه فیبر نوری، حسگرهای ترافشمانند  (:عامل نهادی) های اولیهگذاری در زیرساختکمبود سرمایه  -
م ضعف در سیسدت و فنآوریزم لاهای آماده نبودن زیرساخت(: عامل نهادی) فنآوریهای مربوط به عدم آمادگی زیرساخت  -

 و...محلی  های فنیاینترنت، کمبود ظرفیت
زی برای ن قدرت مرکو داشت : شهر هوشمند ذینفعان متعددی از بخش خصوصی تا دولتی دارد(عامل نهادی) اقتدار پراکنده -

 .یند توسعه مهم استآکل فرهدایت 
های قانونی و امنیت شهروندان، نگران نظارت :(عامل نهادی) عدم وجود چارچوب حکمرانی و قوانین نظارتی شهر هوشمند  -

 .د داردنگرانی وجو که شهر هوشمند قوانین مشخص و شفافی را در این زمینه مهیا نکند این ها هستند و مادامیداده
نعی را برای تباطات مواعدات و ارلااط فنآوری: کمبود نیروی متخصص در زمینه (نیاعامل انس) ی ماهرکمبود سرمایه انسان  -

 .است هوشمند ایجاد کرده نقلوحملو توسعه شهر 
هدای  وهرعایت حقدوق سداکنان اصدلی شدهر از فقیدر و غندی تدا گدرعدم : (عامل انسانی) مخدوش شدن حقوق همگان  -

 .پذیر اجتماعآسیب
گیری رویده و شدکلتواندد بده روندد مهداجرت بیمی آن: شهر هوشمند و توسعه (عامل انسانی) محیطی حظات زیستلام  -

 .شده منجر شود ریزیهای برنامهسکونتگاه
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 مشدکل مواجده را بدا های شهری هوشدمندپروژهشهروندان، : مشارکت حداقلی (عامل انسانی) کمبود مشارکت شهروندان  -
 کند.می

های سیستم د استفاده ازپایین بودن دانش عمومی و سوا(: عامل انسانی) و کمبود دانش بین شهروندان فنآوریسواد پایین   -
 (.2020 هاگ،یتان و تا) آفرین خواهد بدودهای مناسب، مشکلوجود زیرساخت هوشمند در بدنه جامعه با

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (2۰2۰ هاگ،یتان و تا) های هوشمندسازیپسران .3شکل 

 

 شهری نقلوحملالزامات هوشمندسازی  

کنتدرل  یهاسدتمیس ،ی و اینترندت اشدیاءهدوش مصدنوع یهاسدتمیس ،یکیمکان یهارساختیز ،یکیالکترون یهاساختزیر 
بدر ایدن  (2022، 2بورلاکدو یهدایم) باشدندمی 1هوشمند نقلوحمل ستمیس کالزامات ی ی،تیریمد یهایو استراتژ کیتراف گنالیس

 عبارتند از: هوشمند نقلوحملسیستم  نیاز تجهیزات مورد ها وسیستماساس 
 (3TCS) سیستم تردد شمار  -
 (4IETL) های راهنماییتجهیزات هوشمندسازی چراغ  -
  (5WIM) سیستم توزین در حال حرکت  -
 (6ARNS) رسانی اتوماتیک رادیوییسیستم اطلاع  -
 (7MS) سنسورهای هواشناسی  -

                                                 
1 -Intelligent Transportation System 

2 - Mihai Burlacu 

3 -Traffic Counter System 

4 -Intelligent Equipment for Traffic Lights 

5 -Weight System in Motion 

6 -Automatic Radio Notification System 

7 -Meteorological Sensors 
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 (1SC) سنجهای سرعتدوربین  -
  (2VMS) تابلوهای پیام متغیر  -
  (3AVL) یاب خودکار وسیله نقلیهموقعیت  -
 (4VLPRIS) سیستم ثبت و تشخیص پلاک خودرو  -
 (5AADS) های تشخیص خودکار حوادثسیستم  -
 (6APIS) رسانی به مسافرینهای پیشرفته اطلاعسیستم  -
 (.1388ژاد، )قاسمی ن .(7CCTV) های مداربسته و نظارت تصویریدوربین  -

 شهری نقلوحمل نوین درهوشمندسازی فنآوری

کند. های نوین، نقشی کلیدی در تحول دیجیتال و هوشمندسازی ایفا میفنآوریترین به عنوان یکی از پیشرفته اینترنت اشیاء
هدا بده صدورت بلادرندگ را فدراهم آوری و تحلیدل دادهها و اشیاء مختلف به اینترنت، امکان جمدعبا اتصال دستگاه فنآوریاین 
به عندوان یکدی از ارکدان و  شودسازی فرآیندها منجر میگیری هوشمندتر و بهینههای بزرگ، به تصمیماز طریق دادهو  سازدمی

 "8کدوین اشدتون" توسدط 1999ظریه اینترنت اشیاء برای نخسدتین بدار در سدال نمی شود. اصلی انقلاب صنعتی چهارم شناخته 
 بده های منحصراینترنت اشیاء به یک شبکة گستردة جهانی از اشیاء متصل به هم و دارای آدرس(. 1399)صریحی،  مطرح گردید

عمدل  رعنوان حسگ اینترنت است. این اشیاء بهکند که نقطة همگرایی آنها اشاره می ،های ارتباطی استانداردفرد مبتنی بر پروتکل
 .(2013، 9یگوب) ته باشندشتوانند جهت رسیدن به یک هدف مشترک با یکدیگر تعامل داکنند و میمی

 معماری اینترنت اشیاء

ای هدیتاست که بده کمدک قابل های کاربردیحسگرها/سنسورها، شبکه، پردازش داده و لایهلایه  چهاردارای اینترنت اشیاء 
 یابد.تحقق میآن مدیریتی و امنیتی، کاربردهای 

 و اجزاء اینترنت اشیاءعناصر  

حسدگرها ، عبارتند از: نقلوحملهای شهری من جمله اینترنت اشیاء در راستای هوشمندسازی سیستم فیزیکیو اجزاء عناصر 
، هدای کداربریرابط، افزارهدای مددیریت و کنتدرلنرم، سدازیهای پدردازش و ذخیرهپلتفرم، های ارتباطیزیرساخت، هاو دستگاه

 ریزیگذاری و برنامدههای سیاسدتاسدتراتژی، هماهنگی ،مدیریت بحران، امنیت و حریم خصوصی، های اجرایی و کنترلسیستم
 (.2020، 10وفا قصاب)

 

 

 

                                                 
1 -Speed Cameras 

2 -Variable Message Sign 

3 - Automatic Vehicle Locator 

4-Vehicle License Plate Registration and Identification System 

5-Automatic Accident Detection System 

6-Advanced Passenger Information System 

7 - Closed-Circuit Television 

8 - Kevin Ashton 

9 - Gubbi 

10 - Wafaa Kassab 
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 (2۰1۸ ،1کدریس) . معماری اینترنت اشیاء4شکل 

 نقلوحملکاربردهای اینترنت اشیاء در 

 و دارد کداربرد( گان/شدهروندان، رانندهای شهری، زیرساختها)خودرو نقلوحملهای های سیستمدر تمام جنبه اینترنت اشیاء
هدای هوشدمند و ترافیدک، پارکینگ کنتدرل هوشدمند ،وسدایل نقلیده ارتباطدات ،نقدلوحملتعامل پویا بین اجزای یک سیسدتم 

 (.2005، 2)لوپز سازندآوری عوارض الکترونیکی را قادر میهای جمعسیستم

 پیشینه پژوهش

 مطالعات داخلی

ه بررسدی کاربردهدای مختلدف اینترندت ب "شهری نقلوحملکاربرد اینترنت اشیاء در "ای با عنوان (؛ در مقاله1396) فیروزی
اشدیاء وقتدی بتوانندد خدود را بده صدورت  دهدد کدهته است. نتایج این تحقیق نشان میشهری پرداخ نقلوحملاشیاء در سیستم 

یک توان سخن از می که د شدنای بسیار فراتر از کلیتی که در واقعیت هستند، تبدیل خواهدیجیتالی ارایه کنند در نهایت به پدیده
یت شهر هوشمند با عوامل مؤثر بر توسعه و مدیر"ای با عنوان(؛ در مقاله1396همکاران ) وفهم فام محیط هوشمند به میان آورد. 

با هدف بررسی نقدش اینترندت اشدیاء و  "اینترنت اشیاء و رایانش ابری ،های بزرگداده فنآوریاستفاده از یک رویکرد ترکیبی از 
تحقدق بخشدیدن بده یکپدارچگی خددمات رایانش ابری در هوشمندسازی مدیریت شهری پرداخته و نتایج آن نشان می دهد که 

احمددی و  اسدت.پدذیر امکاناطلاعات و ارتباطات  فنآوریهای شهری از طریق سنسورها و زیرسیستم و سایر نقلوحمل شهری،
نشدهر لاهوشدمند مدورد پژوهدی: ک نقلوحملهای بندی استراتژیمدل ترکیبی اولویت"(؛ در مقاله ای با عنوان 1398همکاران )

در  نقدلوحملدر خصدوص  یمسأله اصدل پرداخته و بیان می کند که زیکلانشهر تبر نقلوحمل تیریساختار مدبه بررسی  "تبریز
کده اثدر  باشددیهوشدمند م نقدلوحمل یورود به برنامه هدا یبرا یراهبرد یهاموارد ضعف طرح یفقدان و در برخ ،کلانشهرها

 تیدجهت اولو یاله ارائه مدلمق نیقرار داده است. هدف ا ریرا تحت تأث یشهر نقلوحملمرتبط با  یهازمانسا یهابرنامه یبخش
و همکاران  گودرزی باشد.یم نقلوحمل تیریمد یهوشمند به منظور پوشش برنامه راهبرد نقلوحملتوسعه  یهایاستراتژ یبند

ا هدف شناسدایی مهمتدرین ب "درون شهری اهواز نقلوحملبررسی و تحلیل موانع هوشمندسازی "ای با عنوان (؛ در مقاله1398)

                                                 
1 - Sikder 

2 - Lopez 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D9%84_%D9%86%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D9%84_%D9%86%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84_%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84_%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=448031
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=448031
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=448031
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=294418
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=24450
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=24450
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 نقدلوحملیکی از مهمترین راهبردهای توسدعه  کند کهشهری اهواز، بیان می نقلوحملموانع پیش روی هوشمندسازی سیستم 
عامل به عنوان موانع هوشمندسدازی سیسدتم  65بوده و در ابعاد گوناگون آن هوشمند  نقلوحملعه ، شناسایی موانع توسهوشمند

و  ابراهیمدیباشند. تصادی، اجتماعی و فرهنگی و... میاهواز تاثیرگذار هستند و تاثیرگذارترین موانع، عوامل مدیریتی، اق نقلوحمل
بدا هددف بررسدی تداثیرات  "در کدلان شدهرها نقدلوحملبررسی تاثیر اینترنت اشیاء بر "ای با عنواندر مقاله (؛1399همکاران )

ای شدبکهنوظهدوری اسدت و در واقدع  فنآوری ،شبکه اینترنت اشیاءدهد که شهری، نشان می نقلوحملاینترنت اشیاء در سیستم 
بدا عندوان  ای(؛ در مقالده1401روستایی و همکاران ) است که در آن تمامی اشیاء قابلیت ارتباط از طریق شبکه را خواهند داشت.

 یاجراکند که بیان می "شهر هوشمند بر پایه حکمروایی هوشمند شهری در ایران )شهرداری تبریز( تئوریسازی ساختاری مدل"
 نیبه عندوان مهمتدر یخوب شهر ییحکمروا جادیلذا ات، اس یتیریو مد ی(نهادی )در ساختار حکومت رییمستلزم تغ هوشمند شهر

شدهر  جدادیدر ا یخوب شدهر ییحکمروا ریتاث ییشناساآن هدف از  بوده وپژوهش مطرح  نیهوشمند در ا یاشهره جادیعامل ا
 ی،اثربخشد ،مشدارکت ،ییپاسدخگو ،یسدازشفاف" یدرونددر این مقاله به بررسی ارتباط بین متغییرهای  .باشدیم زیهوشمند تبر

و  اسدتیس- تیریمدد ی،اجتمداع هیسرما -یعوامل انسان یرونیب ریعدالت بر سه متغ ی وریپذتیمسئول ی،مندقانون یی،گرااجماع
 زیتبر یشهر تیریشهر هوشمند در مد جادیا یشرط عل یخوب شهر ییحکمروادهد که نشان می جینتا پرداخته و فنآوریعوامل 

هدای مناسدب گیری چند معیاره برای انتخاب مکانمدل تصمیم"ای با عنوان(، در مقاله 1401و همکاران ) زاد فانیدتقی .باشدیم
دهی معیارهای موثر در انتخاب مکدان مناسدب برای شناسایی و وزن Swaraاز تکنیک  "GIS-Fuzzyو Swaraروش  اصنایع ب

اثیرگذاری هر یک از معیارهدا بده چده میدزان تاثیرگدذار بدوده و دهد که وزن تو نتایج این تحقیق نشان میکرده صنایع استفاده 
(؛ در 1402حقگدو ) باشدد.طح استان کرمانشاه بده چده شدکلی میها برای استقرار صنایع در سترین مکاناسبترین و نامنمناسب

هوشدمند در  نقدلوحملبده بررسدی نقدش  "ریزی شهری در توسعه پایددارهوشمند و برنامه نقلوحملنقش "ای با عنوان مقاله
 نقلوحملمسئله مورد مطالعه تاثیر افزایش کارایی و مدیریت . شودریزی شهری و تکنولوژی برای توسعه پایدار پرداخته میبرنامه

هوشدمند در توسدعه پایددار،  نقلوحملهوشمند در ارائه خدمات بهتر به شهروندان است. اهداف این پژوهش شامل بررسی نقش 
هوشدمند در بهبدود کیفیدت زنددگی  نقلوحملریزی شهری و بررسی کارایی هوشمند در برنامه نقلوحملهای نولوژیبررسی تک

ای بدا عندوان (؛ در مقالده1403رحیمی و همکاران )باشد. میهای مختلف تولیدی، اقتصادی و اجتماعی شهروندان و توسعه بخش
بدا اسدتفاده از  "هدای شدهریمرکز بر پرداخت عوارض در بزرگراهبا ت نقلوحملدر هوشمندسازی  RFID فنآوریبررسی نقش "

. دیدنمایرا فدراهم م وانداتیانسان و ح اء،یاش تیریو مد یابیخودکار رد ییامکان شناسا ،ییویراد یهابر فرکانس یارتباطات مبتن
از ورود اطلاعدات و  یناشد یکاهش خطدا یکارآمد شیشاهد افزا RFID فنآوریبه  خودروها زیاز آنست که با تجه یحاک جینتا

 ،هداو نظدارت کامدل بدر بزرگراه تیریبود و متعاقب آن مد میساده و پرحجم خواه یانجام کارها یبرا یانسان یرویبه ن ازیعدم ن
و  راحمددپو خواهدد شدد. لیخود تسده یکامل رانندگان بر رانندگ تیریمکان و مد تیریمد ،ادفاتصت تیریمد ،اطلاعات تیریمد

مطالعه موردی:  ،نقلوحملهوشمند در راستای پایداری  نقلوحملهای تحلیلی بر شاخص"ای با عنواندر مقاله ؛(1404) همکاران
هوشمند بده عندوان  نقلوحملهای های هوشمند و توسعه سیستمفنآوریاستفاده از کند که بیان می "بخش مرکزی شهر قزوین

بندی د. در پژوهش حاضر سعی شده است به اولویتباششهری مطرح می نقلوحملیکی از راهکارهای موثر برای بهبود وضعیت 
 نشان پژوهش نتایچاین شهر پرداخته شود.  بخش مرکزی پایدار در نقلوحملهوشمند در راستای توسعه  نقلوحملهای شاخص

 .آن است نقلوحملهوشمند و پایداری  نقلوحملهای شناسایی شده جهت دهندة اهمیت و اولویت شاخص

 مطالعات خارجی

بده  "هوشدمند نقدلوحمل یهاسدتمیس ایجاد یبرا اینترنت اشیاء کاربردی یهابرنامه"(؛ در گزارش فنی با عنوان 2018)1ژی
خواهد بود که شاهد رشدد  ییهابخش نیاز اولاین بخش  باشد کهمی نقلوحملبخش  ء درایاش نترنتیا یکاربردهادنبال بررسی 

مشاوره  ستمیسهای در حوزه یریبه طرز چشمگ ءایاش نترنتیاباشد و به این نتیجه رسیده است که می فنآوریاین نوع قابل توجه 

                                                 
1- Xiao-Feng Xie 

http://ensani.ir/fa/article/author/203738
http://ensani.ir/fa/article/author/203738
https://www.google.com/search?sca_esv=dec68b1769b74fc5&rlz=1C1GCEA_enIR1039IR1039&q=%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%B1%DB%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj25rL5y7qOAxV7SaQEHRfiEuQQkeECKAB6BAgNEAE
https://www.google.com/search?sca_esv=dec68b1769b74fc5&rlz=1C1GCEA_enIR1039IR1039&q=%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%B1%DB%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj25rL5y7qOAxV7SaQEHRfiEuQQkeECKAB6BAgNEAE
https://jvfc.ir/browse.php?a_id=401&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
https://jvfc.ir/browse.php?a_id=401&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
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کندد. نقدش آفریندی می هوشدمند هایرسداختیز ینگهدداررانندگان، خودروهای هوشمند، مدیریت ترافیک هوشمند و  هوشمند
 هدایبده کمدک تکنیک یعمدوم نقدلوحمل یکدارت هوشدمند بدرا یهدا سدتمیس یابیدارز"ای با عندوان(، در مقاله2020)1باچ

 بدرای هوشدمند کدارت مختلدف هایسیسدتم ارزیابی برای چارچوبی پیشنهاد به دنبال "Swara-Waspas یگروه یریگمیتصم
 دست یافدت بوده است به این نتیجه کرایه پرداخت سنتی سیستم با مقایسه در آنها مزایای اعتبارسنجی همچنین و بهترین تعیین

 نشدان بهبودهدایی کداربر رضدایت و اطمیندان قابلیدت عملکدرد، بده مربوط معیارهای تحت هوشمند کارت هایسیستم همه که
 تحلیدل هستند و از روش ترایمن شخصی، هایداده از حفاظت به توجه با سنتی کرایه پرداخت هایسیستم حال، این با. دهندمی

 یشدهرها"ای بدا عندوان ؛ در مقاله(2020)2دانیل .کندمی استفاده معیارها وزن تعیین برای Swara وزن گام به گام ارزیابی نسبت
هوشمند  یدر مورد شهرها یجهان قاتیتحق لیو تحل هیمطالعه، تجز هدفبا  "اشیاء نترنتیا فنآوری یبر کاربردها یهوشمند مبتن

 ی ندوینهدافنآوریتوسدعه پدردازد کده به این نکته می پرداخته و ء به روش کتابسنجیایاش نترنتیا فنآوری یبر کاربردها یمبتن
 نقلوحملو ارکان شهر هوشمند نظیر: سیستم  هوشمند یشهرها جادیو ا یشهر یهاطیرا در مح اشیاء نترنتیامکان استفاده از ا

بدا هددف بررسدی مسدایل و  "هوشدمند یاشدیاء و شدهرها نترنتیا"ای با عنوان ؛ در مقاله(2021)3یلدیز .کندیفراهم م هوشمند
در مندابع  تیو محددود کیدتراف ه،یدرویمانند رشدد ب مسایلی یشهرها داراپردازد که مشکلات شهرهای بزرگ به این مساله می

 نیدبر ا یمطالعه مرور نیاباشد و می نترنت اشیاءیا ژهیاطلاعات به و فنآوری یساز ادهیپ ،شهرها نیدر ا یمشکل اساسو  هستند
ای مقالده؛ در (2022)4عبددالرحمن و همکداران ارائده داده اسدت. ندهیآن در آ یاحتمال یرهایدر مورد مس ینیبشیپ نیحوزه و چند
 یبررسد به "ندهیآ یهاها و جنبهچالش ،یکاربرد یهانوظهور، برنامه یهافنآوری: الزامات، ندهیهوشمند آ یشهرها"تحت عنوان

 ،یکیتکنولدوژ شرفتیپپردازد و به این نتیجه رسیده است که میهوشمند  یو الزامات شهرها ندهیآ یهافنآوری لیو تحل هیتجز و
بدا اسدتفاده از  هینقل لیوسا یریپذقیتطب ،شهر هوشمند"ای با عنوان ؛ در مقاله(2022)5باشد. بانسالمی شهر هوشمند یسنگ بنا

IoT" شدهرها در مقابله با عوامل بازدارندده توسدعه  یمدرن برااست  یروشهوشمند بر پایه اینترنت اشیاء، شهر کند که بیان می
 گداهیجا ،یبرقد یهداچراغ برق هوشمند، اتوبوس ریت ،یاتوبوس تعامل یهاستگاهیا کپارچه،یو کنترل  یمرکز فرمانده حوزه شش

 کیدرا بده  یهوشمند شهر یرانندگ توانندیر مصکه چگونه عنا دهدیم حیوضمقاله ت نیهوشمند. ا یدوچرخه هوشمند، خودروها
هوشدمند در شدهر  نقدلوحمل یهاسدتمیس"بدا عندوان ای (؛ در مقالده2023و همکاران ) 6حسنالابو کنند. لیپروژه ثمربخش تبد

مرسوم و  یشهر یکردن مناطق زندگ یتالیجید یهوشمند برا یشهرها دهیاکند که بیان می "کیستماتیس یبررس کیهوشمند: 
هوشدمند  ی. شهرهاه استساکنان توسعه داده شد تیو امن یبهبود سبک زندگ یبرا تالیجید زاتیتوسعه مجدد با استفاده از تجه

هوشمند، سدلامت هوشدمند و آمدوزش هوشدمند را  نقلوحملهوشمند،  یاز کاربردها مانند دولت هوشمند، انرژ یاگسترده فیط
 یریشدگیمدانع، پ صیمسافر و راننده، تشخ یمنیا ک،یتراف یمنیمانند ا مرتبط با تحرک یمقاله کاربردها نی. در ادهندیپوشش م

در آسدان کدردن  یدیدهوشمند مانند پهپادهدا کده نقدش کل هینقل لیاز همه، وسا مهمترجرم و  صیو تشخ یریشگیاز تصادف، پ
شدهر هوشدمند، "در کتدابی بدا عندوان  (؛2024) 7دییدبلاداشته اسدت. داشتند، تمرکز  یشهر یهاطیابزارها در مح نیاستفاده از ا

در حال ظهور منجر به  ندهیفزا ینیشهرنشکند که بیان می "یمقامات محل یبرا یطیمحستیو ز یاجتماع یهاها و فرصتچالش
 یو انسدان یعدیطب یایو بلا یانرژ داریمصرف ناپا ،یاجتماع یهایگرفته تا نابرابر ستیز طیمح بیاز تخر یادهیچیپ یهاچالش

 یداریدپا ندهیاز جملده شدناخت زم یمتعدد یهایاستراتژ ازمندین یشهر یتر کردن فضاها و مقاومچالش نیخواهد شد. کاهش ا
 ن،یآفرتحدول یهدافنآوریهوشمند با مهار  یاست. شهرها یرفتار رییو تغ فنآوریتحول  بیو ترک یمیدرک تعاملات اقل ،یجهان

تر و قابدل سدکونت سدتیز طیتر، سازگارتر با محمقاوم دارتر،یپا ییشهرها به شهرها لیها و تبدچالش نیبه ا یدگیرس دبخشینو
 یهوشمند در شدهرها نقلوحمل یراهکارها یبرا یابر انشیادغام را"(؛ در کتابی با عنوان 2025) و همکاران 8پانداکومار  هستند.

                                                 
1- Ugur Baç 

2 - Mariana Daniela 

3 -Bülent Yildiz 

4 -Abdul Rehman Javed  

5 - Manav Bansal 

6 - Muhammad Abul Hassan 

7 - Fateh Belaïd 

8 - Aditya Kumar Panda 

https://www.igi-global.com/affiliate/aditya-kumar-panda/487831/
https://www.igi-global.com/affiliate/aditya-kumar-panda/487831/
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و  یآلدودگ ک،یدمانندد تدراکم تراف یاریبس یهابا چالش یشهر نقلوحمل یهاستمیس یان می کند کهب "کوتاه یهوشمند: مرور
 نقلوحمل یهاحلدر حال اتخاذ راه یاندهیمشکلات، شهرها به طور فزا نیمقابله با ا یناکارآمد مواجه هستند. برا یهارساختیز

هدا و داده لیدو تحل هیدتجز ا،یاشد نترندتیا یهادستگاه غاماد یبرا یها از محاسبات ابرحلراه نیبر ابر هستند. ا یهوشمند مبتن
و  هیدو تجز یسدازرهیذخ ،یآورامکان جمدع یابر یها. پلتفرمکنندیم نهیرا به یو تحرک شهر کنندینظارت بلادرنگ استفاده م

 . کنندیآگاهانه کمک م یریگمیدر تصم یو به مقامات شهر کنندیها را فراهم مکارآمد داده لیتحل

 پژوهش شرو

 ه لحاظ روشبو  تحلیلی بوده -توصیفی از نوع هاو گردآوری داده این تحقیق به لحاظ هدف، کاربردی و از نظر نوع و ماهیت
پیچیددگی  ناخته بدودن وبا توجه به ناش . در بخش مطالعات کیفیاستترکیبی )کمی و کیفی(  هایاز نوع پژوهش ،هاتحلیل داده

ضوعی از تکنیک تحلیل مو هابا هدف شناخت شاخص ،های ذهنی متنوع خبرگان و متخصصین موضوعروابط بین ذینفعان و مدل
ه بدبا توجه خش مطالعات کمی در ب استخراج گردد. موضوع تحقیق گردید تا مدلی جامع در راستای استفاده Maxqdaافزار و نرم

ای که دار Swara تکنیک از باشدها بر اساس قضاوت خبرگان میشاخصعوامل و اهمیت ضریب هدف تحقیق که تعیین وزن و 
عدات، از کدارایی در شرایط عدم قطعیت اطلاکند و وارد می بار شناختی کمتری بر خبرگان بوده و گامبهیند ساده، شفاف و گامآفر

بنددی لویت، اقددام بده اوSmart PLSافدزار سپس با برآورد ضریب تاثیرگذاری به کمدک نرم شد. ستفادها، بالایی برخوردار است
و تکنیک  نوعبا حداکثر ت گیری هدفمنداز روش نمونه گیری از جامعه آماریدر بخش کیفی برای نمونهها گردید. مهمترین پسران

گیری تصادفی روش نمونه در بخش کمی برای انتخاب نمونه آماری از پیش رفته و گلوله برفی استفاده شده و تا حد اشباع نظری
نفدر از  5یفی، تعدداد کدر بخش مطالعات نفر است.  177نفر و در بخش کمی  12استفاده شد. تعداد نمونه آماری در بخش کیفی 

فر از اساتید و خبرگان علمی ن 21نفر از مدیران و کارشناسان اجرایی و در بخش مطالعات کمی، تعداد  7خبرگان علمی و  اساتید و
. همچنین ابزار و انداسخ دادهپپرسشنامه  تو به سوالا مورد مصاحبه قرار گرفتند ،نفر از مدیران و کارشناسان اجرایی 156و تعداد 

سدنجش بدرای  و ودهبستفاده از سوالات بسته بخش کیفی استفاده از سوالات باز و در بخش کمی اآوری اطلاعات در روش جمع
ات خبرگدان، و اخذ نظدر استفاده گردید و طی چند مرحله اصلاحات (روایی صوری) روایی عوامل استخراج شده از فرایند مصاحبه

 گردید.ده ای کرونباخ و پایایی ترکیبی استفااز روش آلفنیز ها و عوامل شاخصها نهایی شد. برای پایایی شاخص

 شناخت محدوده مورد مطالعه 

 22894باشدد کده مدی کلانشهر تبریز، بزرگترین شهر اقتصادی، سیاسی، اداری، صنعتی، فرهنگی و ارتباطی شمالغرب ایدران
. (1395مرکز آمدار ایدران، ) است نفر رسیده 1558693 به 1395ر دجمعیت آن  و (1395، نقش محیطشته )وسعت دا کیلومترمربع

دهد که ضریب نفدوذ نشان می ICTهای توسعه (، وضعیت شاخص1403اطلاعات ایران )فاوا،  فنآوریهای سازمان بر اساس داده
نگین شداخص اسدتفاده میا پایینتر وکمی  ،باشددرصد می 6/78درصد و نسبت به میانگین کشوری که  5/72اینترنت در این شهر 

باشدد. اسدت، کمتدر می 722/0که  باشد که در مقایسه با میانگین کشوریمی 698/0اطلاعات و ارتباطات در آن برابر  ریفنآواز 
باشد که با لحداظ رح جدول زیر میشهری تبریز در بستر اینترنت اشیاء به ش نقلوحملالزامات و تجهیزات هوشمندسازی سیستم 

ه، جهیدزات موجدود در محددوده مدورد مطالعدتالزامدات و  از اینترنت و بررسدی ریهای دسترسی و سطح برخوردانمودن شاخص
هری، شدشدک مددیریت خمشخص گردید که برخی از عناصر و اجزاء، موجود و برخی دیگر از آنها بنا به دلایلدی مانندد سداختار 

)روسدتایی،  اسدتهر شدده شدکندی هوشمندسازی در این  موجباطلاعات و ارتباطات و...  فنآوریهای شناخت ناکافی از قابلیت
1396.) 
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 شهری تبریز نقلوحملدر هوشمندسازی  اینترنت اشیاءو اجزاء عناصر . 1جدول 

 عناصر و اجزاء الزامات
 توضیحات

 وجود دارد
 )کافی است(

 وجود دارد
 )کافی نیست(

 وجود ندارد

 هاحسگرها و دستگاه

  - - کیحسگرهای ترافی

  - - حسگرهای پارکینگ

  - - حسگرهای وضعیت جاده

 -  - های نظارتیدوربین

 -  - حسگرهای محیطی

 های ارتباطیزیرساخت
 -  - سیم و سیمیهای ارتباطی بیشبکه

 -  - های ارتباطیدروازه

 سازیهای پردازش و ذخیرهپلتفرم
  - - هاهای تحلیل دادهپلتفرم

 -  - های دادهپایگاه

 افزارهای مدیریت و کنترلنرم

 -  - یافزارهای مدیریت ترافیکرمن

  - - ریزیبینی و برنامهافزارهای پیشنرم

 -  - افزارهای مدیریت پارکینگنرم

 های کاربریرابط
 - -  های موبایلاپلیکیشن

 -  - داشبوردهای مدیریتی

 کنترلهای اجرایی و سیستم

  - - های ترافیکیکنترل سیگنال سیستم

 -  - عمومی نقلوحملمدیریت  سیستم

  - - حوادث خودکار تشخیص سامانه

  - - حرکت حال در توزین سیستم سامانه

 امنیت و حریم خصوصی
 -  - های امنیتیمکانیزم

  - - مدیریت حریم خصوصی

 -  - رسانی اضطراریهای اطلاعسیستم مدیریت بحران و هماهنگی

ریزیگذاری و برنامههای سیاستاستراتژی  
های توسعه شهریاستراتژی  -  - 

هامدیریت پروژه  - -  
 گارندگانهای نیافته منبع:

 

 نتایج

ولویت بنددی اهای کمی و کیفی به شناسایی، تعیین وزن و در راستای اهداف و نیز بر اساس روش تحقیق، با استفاده از روش
شهری تبریز پرداخته شد  نقلوحملء در هوشمندسازی اینترنت اشیانوین نظیر:  فنآوریهای پیش روی کاربرد پسرانها و پیشران

 :رح زیر حاصل گردیدهای کیفی به شکمی و یافته هایتهکه نتایج آن در دو بخش یاف

 های کیفییافته

ر ونقل شهری تبریز در بسدتلهوشمندسازی سیستم حم هایپسرانها و ناسایی پیشرانبا هدف ش و کیفی هاییافتهبر اساس 
گیری هدفمندد بدا حدداکثر و به روش نمونه باز های عمیق و پرسشنامهق مصاحبهریها از طدر این تحقیق، داده نوین هایفنآوری

ار مدورد بررسدی قدر Maxqda افدزارنرم ی از روش تحلیدل موضدوعی وگیدرشده و با بهرهآوری جمع تنوع و تکنیک گلوله برفی
ی و ریزی، عوامل اقتصدادگذاری و برنامهشامل سیاست سران(پپیشران و )فت حوزه کلیدی اند. نتایج تحقیق بیانگر وجود هگرفته

رهنگدی و های فیزیکی و کالبدی، ساختارهای مددیریتی و سدازمانی، ابعداد فگذاری، ملاحظات امنیتی و حقوقی، زیرساختسرمایه
های دگیمندد را بدرای تحلیدل و فهدم پیچید، دیدگاهی جامع و نظامولوژیکی است. این چارچوبهای فنی و تکنو جنبه اجتماعی

تواند مبنایی کارآمد برای اتخاذ تصمیمات راهبدردی و تددوین دهد و میدر تبریز ارائه میونقل شهری فرآیند هوشمندسازی حمل
 .ای در این حوزه باشدهای توسعهسیاست
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 شهری تبریز نقلوحملتاثیرگذار در هوشمندسازی  هایها و پسرانپیشران. 2جدول 

هاشاخص عوامل  

 -سیاست گذاری 
 برنامه ریزی

 تولی اصلیبودن منو مشخص  )نداشتن چشم انداز(، تعدد و تفرق مسئولیت شهر هوشمند و راهبردی نداشتن برنامه بلندمدت
های امه، ضعف برنهای تشویقیهای مدیران شهری، ضعف سیاستریزی و اجرای پروژه شهر هوشمند، تناقض و تضاد در دیدگاهبرنامه

 تبلیغاتی و...

 –اقتصادی 
 گذاریسرمایه

ر و نگهداری ، تعمیهیزرای تجبالا بودن هزینه تجهیز، تعمیر و نگهداری، عدم امکان تامین اعتبارات کلان ب کمبود منابع مالی،
 گذاری و...های سرمایهگذاری، مشخص و تعریف نشدن فرصتثیر تحریم های اقتصادی بر سرمایهها، تاتجهیزات سیستم

قانونی و  –امنیتی 
 حقوقی

قررات شفافیت م عات، عدماطلاعات و محافظت ضعیف از اطلا فنآوریهای مبتنی بر پایین شبکهت عدم رعایت حقوق شهروندی، امنی
 های متولیمربوط به ایجاد و توسعه شهر هوشمند، وجود قوانین دست و پاگیر و موازی در دستگاه

 البدیک -فیزیکی 
ها، کم ربریامناسب کانراکنش پکالبدی موجود، توزیع و  ها، ناکارآمدی زیرساختهایتوزیع و مکانیابی نامناسب تجهیزات و زیرساخت

 نقلوحملکه با شب ، عدم سنخیت کالبد شهروسعه شهری، طراحی غیر هوشمند شهرهای تتوجهی به موضوع شهر هوشمند در طرح
 موجود

 ازمانیس -مدیریتی 

ها و بندی در طرحها، نداشتن اولویتیت پروژهمدیر ریزی وگیری در برنامههماهنگی ضعیف مدیران، ضعف تصمیم عدم ثبات مدیریتی،
ها و تقدان سیاسایین، فد از بالا به پها، عدم مسولیت پذیری برخی از مدیران، ضعف دانش فنی مدیران، وجود رویکربرنامه

ها، ضعف هپروژدازی نراه ا های نظارتی، عدم تعریف ساختارها و تشکیلات اداری مرتبط، طولانی شدن فرآیند اجرا ودستورالعمل
ی گیری از طرف نهادهاتصمیم وهوشمند، اعمال قدرت  نقلوحملمدیریت یکپارچه شهری، وجود موانع در برون سپاری خدمات 

 ها و...ین دستگاهی کاری بتوجهی به کیفیت زندگی شهری، موازمدیران، کمبود نیروهای متخصص، بیای بالادست، رفتارهای سلیقه

 جتماعیا -فرهنگی 

لاق خی به شهر م توجهکسازی در حوزه هوشمندسازی، های محلی به فرهنگعدم آشنایی با مزایای هوشمندسازی، کم توجهی رسانه
پایین بودن  های مردم نهاد،های آموزشی، نبود سازمانتوجهی و کم توجهی به برنامهفرهنگی، تخریب و سرقت تجهیزات ترافیکی، بی

وظایف  وحقوق  ها، مشخص نشدنگری مردم، مقاومت در برابر پرداخت عوارض و هزینه، ضعف مطالبهسطح سرمایه اجتماعی
 شهروندان

 کنولوژیکیت -فنی 

ت، خرابی و لاعااط وریفنآهای های سنتی و ضعف زیرساختضعف یا نبود سامانه ها و سیستم ها، ضعف یا نبود پایگاه داده، زیرساخت

ها، ضعف دانش ستمهای ناهمگن در سیفنآوریپایین بودن سرعت اینترنت، استفاده از تجهیزات و  موجود وهای قطعی مکرر سامانه
تامین  دکفایی درخو ی، عدمافزار، ضعف بستر مخابراتی و عدم تجهیز کامل شهر به فیبر نورافزار و نرمفنی برای طراحی سخت

 افزاری(افزاری و سختتجهیزات )نرم
 ای نگارندگانهمنبع: یافته

 

 های کمییافته

 شداخص، طراحدی و نسدبت بده سدنجش روایدی محتدوایی 91های بخش کیفی، پرسشنامه اول در برگیرندده بر اساس یافته
(1CVR از سطح متخصصان به تعداد )هایی کده دارای مقددار نمونده تکمیدل گردیدد. شداخص 12CVR  ضدریب  56/0بدالای(

از  نفدر 177تصدادفی، تعدداد  گیریشاخص نهایی شد، سپس با روش نمونه 56تاثیرگذاری بالا( بودند انتخاب و پرسشنامه دوم با 
به شرح زیر، مدورد ارزیدابی قدرار  Swaraگیری چندمعیاره های اجرایی تکنیک تصمیمسطح جامعه آماری تکمیل و بر اساس گام

 گرفت:
شدوند. مهمتدرین ته میهای مورد نظدر براسداس میدزان اهمیدت بده ترتیدب نوشدها(: شاخصاخصشمرتب کردن ) گام اول

 .گیرندتر قرار میهای پایینتر در ردههای کم اهمیتشاخصهای بالاتر و ها در ردهشاخص
ندد آیرشود. در فهای قبلی مشخص میشاخصنسبت به  شاخصاهمیت نسبی هر شاخص(: تعیین اهمیت نسبی هر ) مگام دو

  .شودنشان داده می Sj این مقدار با Swaraتکنیک 
محاسدبه  زیدرز رابطه ااست با استفاده  شاخصکه تابعی از مقدار اهمیت نسبی هر  Kj ضریب(: Kjمحاسبه ضریب) ومگام س

 :شودمی

 
                                                 
1 - Content Validity Ratio 
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ید توجه شود. در این رابطه بامحاسبه می زیرها از طریق رابطه شاخصوزن اولیه شاخص(: محاسبه وزن اولیه هر ) مگام چهار
 :شوددر نظر گرفته می 1است برابر  شاخصنخست که مهمترین  شاخصداشت که وزن 

 
ل شدده نیدز ها کده وزن نرمداوزن نهدایی شداخص، Swaraتکنیدک در آخرین گدام (: محاسبه وزن نرمال نهایی) گام پنجم
 :دشومحاسبه می زیرگردد از طریق رابطه محسوب می

 
آوری شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و نتایج آن در قالدب ، داده های جمعSmart PLSهمچنین با استفاده از نرم افزار 

 شرح جداول زیر بدست آمد. ها و ضرایب تاثیرگذار بهپایایی و روایی سازه

 . پایایی و روایی سازه ها3جدول 

 ترکیبی پایایی پایایی همگون آلفای کرونباخ عوامل
میانگین واریانس 

 (AVE)استخراج شده 

 661/0 969/0 966/0 965/0 سازمانی -مدیریتی 

 695/0 961/0 957/0 956/0 اجتماعی -فرهنگی 

 676/0 943/0 932/0 931/0 تکنولوژیکی -فنی 

 717/0 938/0 921/0 920/0 کالبدی -فیزیکی 

 689/0 930/0 911/0 910/0 برنامه ریزی -سیاست گذاری 

 671/0 910/0 882/0 876/0 سرمایه گذاری -اقتصادی 

 698/0 902/0 856/0 855/0 و قانونی حقوقی –امنیتی 

 های نگارندگانمنبع: یافته 

 های هوشمندسازی . ضرایب اهمیت، ضریب تاثیرگذاری و ضریب نهایی پسران4جدول 

 ضریب نهایی
 ضرایب تاثیر

(PLS) 

 ضریب اهمیت

(Swara) 
 عوامل

 ازمانیس -مدیریتی   924/0 959/0 886/0

 جتماعیا -فرهنگی  925/0 949/0 878/0

 رنامه ریزیب -سیاست گذاری   945/0 923/0 872/0

 کنولوژیکیت -فنی   942/0 925/0 871/0

 حقوقی و قانونی –امنیتی   922/0 938/0 864/0

 البدیک -فیزیکی  918/0 897/0 823/0

 رمایه گذاریس -اقتصادی   933/0 860/0 802/0
 های نگارندگانمنبع: یافته

 تکنولدوژیکی-فندی و ریزیبرنامه-گذاریسیاست، اجتماعی-فرهنگی ،سازمانی-عوامل مدیریتی بر اساس نتایج بدست آمده،

 کالبددی-فیزیکی ،قانونی-عوامل امنیتیبر عهده داشته و شهری تبریز  نقلوحملهوشمندسازی سیستم عدم را در  تاثیربیشترین 
دهدد کده بدرای موفقیدت . این تحلیل نشان میاندبه خود اختصاص داده میاناین کمترین تاثیر را در  گذاریسرمایه-اقتصادی و

ریزی اسدتراتژیک باشدد، در حدالی کده هوشمند، تمرکز اصلی باید بر مدیریت، پذیرش اجتماعی و برنامده نقلوحملهای سیستم
. بدا توجده بده معنداداری بارهدای تری برخوردارنددهای فیزیکی و منابع مالی نیز مهم هستند، اما از اولویت پایینتأمین زیرساخت

درون شدهری  نقدلوحملروایی برای الگدوی هوشمندسدازی سیسدتم های پایایی و عاملی برای عوامل شناسایی شده و شاخص
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شناسدی و رفدع توانند از ایدن الگدو بدرای آسیبریزان شهری میبوده، از این رو مدیران و برنامهتبریز، الگو دارای برازش مطلوب 
 برداری نمایند.رو بهرههای پیشتاثیرات پسران

 گیریو نتیجه بحث

مندسدازی )مانع( در زمینه هوش )محرک( و پسران ؛ عوامل کیفی و کمی متعددی به عنوان پیشرانهای تحقیقبر اساس یافته
هدای هوشمندسدازی، فقددان ریزی و مددیریت پروژهگیری در برنامدهباشند. ضدعف تصدمیمشهری تبریز تاثیرگذار می نقلوحمل

ها بده عندوان هدا و برنامدهبنددی طرحداشدتن اولویتهای نظارتی، ضعف در مدیریت یکپارچه شهری و نها و دستورالعملسیاست
های آموزشی در زمینه شهر و شهروند هوشدمند، مشدخص نشددن توجهی به برنامههای مدیریتی و سازمانی، کممهمترین پسران

ن رین( جدزو مهمتد)ضعف اعتماد بین مدیران شدهری و شدهروندا حقوق و وظایف شهروندان، پایین بودن سطح سرمایه اجتماعی
های مدیران شهری در ایدن های فرهنگی و اجتماعی، تعدد و تفرق مسئولیت شهر هوشمند میان نهادها، تناقض در دیدگاهپسران

تدولی اصدلی مدر زمینه هوشمندسدازی و نداشدتن چشدم اندداز و مشدخص نبدودن  خصوص، نداشتن برنامه بلندمدت و راهبردی
باشدند، گذاری مطدرح میریزی و سیاسدتهای برنامدهسدرانوان مهمتدرین پریزی و اجرای پروژه شدهر هوشدمند بده عندبرنامه

ها با یکدیگر به عندوان ها و سیستماطلاعات و ضعف و عدم همخوانی سامانه فنآوریهای های سنتی، ضعف زیرساختزیرساخت
های مبتندی بدر ت پایین شدبکههای فنی و تکنولوژیکی، عدم شفافیت مقررات ایجاد و توسعه شهر هوشمند، امنیمهمترین پسران

نیتدی و بدالا بدودن هزینده قدانونی و ام -های حقدوقیاطلاعات و محافظت ضعیف از اطلاعات کاربران به عنوان پسران فنآوری
و  های اقتصدادیتجهیز، تعمیر و نگهداری، عددم تدامین اعتبدارات کدلان و کمبدود مندابع مدالی بده عندوان مهمتدرین پسدران

 شند.باگذاری میسرمایه
درون شدهری  نقلوحمل(؛ که به بررسی موانع هوشمندسازی 1398) و همکاران گودرزیمقایسه نتایج بدست آمده با تحقیق 

اجتماعی به عنوان مهمترین موانع هوشمندسدازی عمدل -دهد که عوامل مدیریتی، اقتصادی، فرهنگیاند، نشان میاهواز پرداخته
در برخدورد بدا اینترندت، اشیاء کند (؛ که بیان می1396) فیروزیکنند و با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. در مقایسه با تحقیق می
های تحقیدق در تطدابق اسدت. در گردندد، بدا یافتدهکنند و منجر به ایجاد محیط هوشمند میمی دیجیتالی ارایهرا به صورت  خود

-اند عواملی نظیر موانع مدیریتی، کالبددی، فندی، فرهنگدی(؛ که بیان کرده1399) مقایسه با تحقیق بخشی سنجدری و همکاران
کنند، کاملاً در تطابق هوشمند در سطح شهر تهران ایفا می نقلوحملقق اجتماعی، اقتصادی و... نقش بسیار مهمی را در عدم تح

( کده بیدان کدرده بدود کده اینترندت اشدیاء، امکدان 2018) فیندگباشد. در مقایسده بدا تحقیدق ژیاویهای این تحقیق مبا یافته
(؛ کده بیدان کدرده بدود 2021) لددیزیباشد. در مقایسه با تحقیدق نماید در تطابق میشهری را میسر می نقلوحملهوشمندسازی 

های ایدن تحقیدق کده ضدعف باشدد، یافتدهدر شدهرها می اطلاعدات فندآوری یساز ادهمشکل اساسی هوشمندسازی شهرها، پی
مقایسه با تحقیق باشد. در های فنی و تکنولوژیکی شهر تبریز را به عنوان یکی از موانع معرفی کرده است، در تطابق میزیرساخت

باشدد. باشد، در تطدابق میشهر هوشمند می یسنگ بنا ،یکیتکنولوژ شرفتیپ(؛ که بیان کرده بودند که 2021) مکارانو هجاوید 
با سایر تحقیقات در برخی از موارد شناسایی شده  دهد که عواملایر تحقیقات نشان میهای تحقیق حاضر با سمقایسه یافتهنهایتاً 

هدای ایدن تحقیدق . من جمله عوامل حقوقی و قانونی و امنیتی یکی از نوآوریباشدبق نمیبا برخی دیگر در تطاو بوده  تطابقدر 
 حقیقات به آنها پرداخته نشده است.باشد که در سایر تمی

 پیشنهادات

ر و هدا، فرهندگ، سداختامتناسدب بدا شدرایط، ویژگی، پیشدنهاداتی و با یک نگرش راهبدردی بر اساس رهیافت آینده پژوهی
 :ارایه می گرددها، به تفکیک زیر نع و کاهش تاثیرات منفی پسرانجهت رفع موا، تبریزترافیکی کلانشهر مشکلات 

ریزی هدفمند و تعریف چشم انداز جهت ری، برنامه: تقویت مدیریت یکپارچه شهریزیگذاری و برنامهالف( پیشنهادات سیاست
ازی ها و تهدیدات حوزه هوشمندسد، فرصتشناخت نقاط ضعف و قوت اولویت بندی آنها،هوشمند و  نقلوحملرسیدن به شهر و 

 و... های نوینفنآوریشهری بر بستر  نقلوحمل

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=24450
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=24450
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خصوص هسدته مرکدزی شدهر  )به ها و مراکز پرترددها، خیاباننصب سنسورهای هوشمند در تقاطع: ب( پیشنهادات عملیاتی
و اینترنت  Wi-Fiنترنت ، افزایش تعداد حسگرهای ترافیکی، نظارتی، تحلیل محیطی، توسعه شبکه فیبر نوری و گسترش ایتبریز(

g4G  وg5Gافزارهدای رمحرکدت، توسدعه ن حدال رد تدوزین سیستم اندازی سامانهحوادث، راه خودکار تشخیص ، راه اندازی سامانه
و  های ترافیکدیهای کنتدرل سدیگنالسدتمسیسدازی ، فعدالمددیریت پارکیندگو  ریزیبیندی و برنامدهپیشی، مدیریت ترافیکد

 پیدام متغیدر، ، توسدعه تابلوهدایهای هوشدمند واکدنش اضدطراریسیسدتمسدازی ، فعالعمومی نقلوحملهای مدیریت سیستم
 سازی تابلوهای غیرفعال و...فعال

و هسدته های اصدلی تقاطع ودر سطح معابر  به خصوص این موارد،ی نمودن سازی و عملیاتنهایتاً پیشنهاد می شود تا با پیاده
 بافدت .. داشدتنرمانداری و.فاستانداری،  ،تبریز های جاذب سفر مثل: بازار بزرگکه با توجه به استقرار کاربری شهر تبریزمرکزی 
 های ندویننآوریفدر بستر  ونقل شهریتحقق هوشمندسازی سیستم حمل ،یز(فرهنگی شهر تبر-)بافت تاریخی ارگانیککالبدی 

ا هدبنددی آنو اولویت بدودهناهمیدت و تأثیرگدذاری یکسدانی پیشنهادات مدذکور دارای . البته ریزی قرار گیردمورد تدقیق و برنامه
ثربخشدی و اه، زمان اجدرا، میدزان هزین و معیارهای دیگری نظیر:تبریز شهر بومی  ، بر اساس معیارهایر تحقیقی دیگرتواند دمی
 ، مورد بررسی قرار گیرد.های موجودزان تطابق با زیرساختمی

  



 

 

 
ونقل شهری سیستم حمل های هوشمندسازیها و پسرانتحلیل اهمیت و تاثیرگذاری پیشران

 اسمعیلی و همکاران |       …تبریز
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