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Objective: This research, aimed at developing a structural method and elucidating the 

fundamental principles in key drivers, has conducted a future-oriented study of the 

challenges in agricultural product transportation in West Azerbaijan Province. Rural 

settlements are inherently dynamic and evolving, and the development of transportation as 

a key infrastructure plays a vital role in this dynamism. West Azerbaijan Province, relying 

on the agricultural sector, requires the strengthening of transportation infrastructure to 

develop international trade. 

Methods: The research methodology is quantitative and applied, with data collected 

through questionnaires and library resources. The research approach is descriptive-

analytical, employing future studies techniques and structural analyses, particularly the 

MICMAC method, to examine the relationships between variables. To gather information, 

30 managers, experts, and professors were utilized, and cross-impact matrices were 

developed to analyze correlations. 

Results: The findings revealed that key factors in improving agricultural product 

transportation include rural infrastructure, transportation costs, safety, scheduling, and 

innovative technologies. A cross-impact matrix with dimensions of 43×43 and a fill rate of 

92.8% indicates a high degree of interaction among these factors. Out of 1716 possible 

relationships, 133 had zero impact, 779 had weak impact, 759 had medium impact, and 

178 had strong impact.  

Conclusions: The results indicated that investment in infrastructure, effective 

communication between production and consumption regions, utilization of innovative 

technologies, reduction of fuel costs, and improvement of road quality are key drivers in 

optimizing agricultural product transportation. 
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Introduction 

Human settlements are inherently dynamic and in a state of constant change. This dynamism arises from the 

exchange of population, goods, energy, information, and capital. Among these, communication networks play a 

vital role in facilitating these exchanges. Transportation is a key infrastructure for economic development, 

facilitating spatial relationships between regions and providing access to markets and resources. The growth of 

various economic sectors, such as agriculture, industry, and services, is dependent on transportation 

development, as without these infrastructures, the movement of goods and passengers, and social development, 

would not be possible. In rural areas, transportation is recognized as one of the most important factors in 

economic and social development. Access to roads and transportation infrastructure improves economic 

conditions, reduces poverty, and facilitates the export of agricultural products. In remote areas, suitable 

transportation infrastructure helps farmers to transport their products to consumer markets and increase 

profitability. Furthermore, the development of roads and improved access to public services enhance the 

competitiveness of rural areas relative to urban areas. 

In Iran, despite the agricultural sector being one of the most important pillars of the economy, transportation 

infrastructure is not yet fully developed. This issue is particularly problematic in the export of agricultural 

products, and the lack of a suitable transportation system weakens the competitive ability of producers. In West 

Azerbaijan Province, where the economy is based on agriculture, strengthening transportation infrastructure can 

contribute to the development of international trade. Studies indicate that many rural areas in the country, 

particularly in West Azerbaijan, are deprived of public services and markets due to insufficient access to roads 

and poor transportation. These problems have led to a decrease in welfare and competitiveness of rural areas 

compared to urban areas. Agriculture is one of the main sectors of the West Azerbaijan economy, employing 

more than 230,000 people. Strengthening transportation routes and the transportation of agricultural products is 

vital for the development of this region and the improvement of international trade. The present study addresses 

the future research of transportation challenges for agricultural products in this province and seeks to identify 

uncertainties and provide appropriate solutions. 

Materials and Methods 

The objective of this study is to develop an experimental product or method and elucidate the fundamental 

principles within real-world scenarios. This research is quantitative and applied, with data collected through 

questionnaires and searches in library and online resources. The research methodology is descriptive-analytical, 

describing the current situation and analyzing the relationships between variables. Data analysis employs 

techniques of futures studies and structural analysis, and the MICMAC method is utilized to address the research 

questions. Futures studies are divided into four main dimensions: objectives, methods and tools, approach, and 

context. In this method, a specific objective or endpoint is defined and subsequently divided into more granular 

components, including justifying the choice of objective, identifying target individuals or groups, and 

establishing a timeframe for future forecasting. Scenario planning tools are suitable for conditions with 

uncertainty, while path-dependent approaches are applicable for issues with greater certainty. After defining the 

objective and methods, selecting an appropriate approach to achieve the objective is essential. In this research, 

information regarding the drivers of transportation for the transfer of agricultural products was gathered from 30 

individuals from various groups, including managers, experts, and professors. In the application of cross-impact 

analysis, events and trends are defined, and cross-impact matrices are then developed to examine the correlations 

between these events and trends. This analysis encompasses various stages, ultimately leading to the formulation 

of strategies and tactics to achieve the desired future. 

Results 

In the process of developing and optimizing the transportation of agricultural products, attention to key 

influential factors is of particular importance. Agricultural product transportation, as a core component of the 

food supply chain, plays a crucial role in enhancing productivity, reducing costs, and improving product quality. 

This analysis focuses on identifying and categorizing the indicators and components effective in improving 

agricultural product transportation. These indicators are defined in five main sections: 1) rural transportation 

infrastructure; 2) transportation costs; 3) transportation safety and security; 4) transportation scheduling and 

efficiency; 5) innovative and digital technologies in agricultural transportation. For each of these indicators, 8 to 

10 components, totaling 43 overall components, have been extracted. Each indicator addresses various aspects of 

the challenges and opportunities in agricultural product transportation, providing comprehensive solutions for 

improving this sector. The final matrix, with dimensions of 43×43, has a fill rate of 92.8%, indicating that these 

factors influence each other in over 93% of cases. Out of the 1716 possible relationships in this matrix, 133 
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relationships with zero impact, 779 relationships with weak impact (number one), 759 relationships with 

medium impact (number two), and 178 relationships with strong impact (number three) were identified. 

Conclusion 

This study analyzed and identified the key drivers in optimizing the transportation of agricultural products. The 

drivers included infrastructure improvement, effective communication between production and consumption 

regions, utilization of innovative and digital technologies, reduction of fuel costs, and enhancement of road and 

vehicle quality, all of which contribute to improving efficiency and reducing costs in the agricultural 

transportation system. The results of this study indicated that investment in infrastructure, particularly the 

improvement of roads and suitable vehicles, helps reduce costs, minimize damage, and enhance product quality. 

Additionally, effective communication between producers and consumer markets increases access to new 

markets and reduces product waste. The use of innovative technologies, such as self-driving vehicles and 

tracking systems, contributes to improving efficiency and reducing transportation costs, and can play a 

significant role, especially in rural areas facing labor shortages. Ultimately, this study, emphasizing the key 

drivers, highlights the necessity for developing transportation infrastructure and utilizing new technologies to 

improve productivity, reduce costs, and enhance the quality of agricultural products. These drivers are consistent 

with previous findings in similar research and underscore the importance of investing in infrastructure and 

improving agricultural transportation processes. 

Keywords: Agricultural Products, Agriculture, Future Studies, Transportation, West Azerbaijan. 
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  ها:واژهکلید

  ،اذربایجان غربی

 ، نگاریآینده

 ، نقلوحمل

 ، کشاورزی

 .محصولات کشاورزی

این پژوهش با هدف ایجاد روشی ساختاری و تبیین اصول  :هدف

های نگاری چالشهای کلیدی، به آیندهاساسی در پیشران

ی در استان آذربایجان غربی ونقل محصولات کشاورزحمل

طور ذاتی پویا و در های روستایی بهسکونتگاه .پرداخته است

عنوان زیرساختی ونقل بهحال تغییر بوده و توسعه حمل

استان . کندکلیدی، نقشی حیاتی در این پویایی ایفا می

آذربایجان غربی با اتکا به بخش کشاورزی، نیازمند تقویت 

 .لی استالملونقل برای توسعه تجارت بینهای حملزیرساخت
ها از روش تحقیق کمی و کاربردی بوده و داده روش پژوهش:

روش .آوری شده استای جمعطریق پرسشنامه و منابع کتابخانه

های گیری از تکنیکرهتحلیلی با به-تحقیق توصیفی

ویژه روش میک مک، به های ساختاری، بهپژوهی و تحلیلآینده

رای گردآوری ب .بررسی روابط بین متغیرها پرداخته است

نفر از مدیران، کارشناسان و اساتید  30اطلاعات از 

های تأثیر متقابل برای تحلیل استفاده شده و ماتریس

 .ها تدوین شده استهمبستگی
ها نشان داد که عوامل کلیدی در بهبود یافته :نتایج

های روستایی، ونقل محصولات کشاورزی شامل زیرساختحمل

های نوین بندی و فناوریایمنی، زمانونقل، های حملهزینه

 و درجه پرشدگی 43×43ماتریس تأثیر متقابل با ابعاد  .است

 .قابل بالای این عوامل استدهنده تأثیر متدرصد، نشان 8/92

 779رابطه با تأثیر صفر،  133رابطه ممکن،  1716از 

رابطه قوی شناسایی  178رابطه متوسط و  759رابطه ضعیف، 

 .شد
گذاری در نتایج نشان داد که سرمایه :یریگنتیجه

ها، ارتباط مؤثر بین مناطق تولید و مصرف، زیرساخت

های سوخت و های نوین، کاهش هزینهاستفاده از فناوری

سازی های کلیدی بهینهها، پیشرانبهبود کیفیت جاده

 .ونقل محصولات کشاورزی هستندحمل

 ینگارندهیآ(. 1405) فاطمه، کاظمیهو  حسین، کوهستانی ؛سهراب، میرلو: استناد

جغرافیا و . یغرب انجیدر استان آذربا ینقل محصولات کشاورزوتوسعه حمل

  .408-433(، 96) 30، ریزیبرنامه
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 مقدمه

آن  ییایو پو یریتطورپذ یانسان یهاسکونتگاه یهایژگیاز و یکی

به مدد تبادلات  یزمان یروندها یدر فضا ط ییایپو نیاست. ا

که همواره خود را  ردیپذیصورت م ییهاوانتقالها و نقلشکل رییتغ

 هیاطلاعات و سرما ،یکالا، انرژ انیجر تی،جمع ییجاصورت جابهبه

عنوان عناصر به یارتباط یهاشبکه انیم نی. در ا دهدینشان م

در تبادل  یتوجه انیها نقش شاسکونتگاه انیم ونددهندهیپ

 یدیکل یونقل نقشحمل(. 190: 1383 ،یمذکور دارد )نظر اناتیجر

به بازارها و  یبهبود دسترس ،ییاز روابط فضا یبانیدر پشت

 یهارساختیدر ز یگذارهیدارد و سرما یاقتصاد یهاتیفعال لیتسه

 شودیم یمناطق و رشد اقتصاد تیجذاب شیآن منجر به افزا

ونقل در حمل ن،یعلاوه بر ا(. 12: 2025، 2؛ لی4: 2023، 1)پوخارل

عدالت  یتجارت، ارتقا یهانهیبا کاهش هز داریپا سعهچارچوب تو

به رشد  یابیمؤثر در دست یعامل ست،یزطیفاظت محو ح یاجتماع

 ،4دی؛ جن7: 2025، 3گاتمن و مالاشنکو) شودیمتوازن محسوب م

 یاتیح یونقل نقشحمل یهارساختیز ،ییدر مناطق روستا (.3: 2025

به خدمات  یو دسترس یگردش محصولات کشاورز ت،یجمع ییجادر جابه

 یاقتصاد-یها مانع توسعه اجتماعو کمبود آن کنندیم فایا یاساس

 ییروستا یدسترس یبر اساس شاخص جهان (.9: 2025، 5)هونگ شودیم

(RAIشکاف گسترده ،)یو کشورها افتهیمناطق توسعه انیم یا 

 یاجاده یبهبود دسترس دهدیبرخوردار وجود دارد که نشان مکم

و  6)سان آموزش کمک کند یبه کاهش فقر و ارتقا تواندیم

برنامه  رینظ یاستیابتکارات س ن،یهمچن (.6: 2023همکاران، 

ROUTES هدفمند  یگذارهیاند که سرمامتحده نشان داده الاتیدر ا

تحرک  ،یمنیا یموجب ارتقا ما  یمستق تواندیم ییونقل روستادر حمل

7متحده الاتی)وزارت حمل و نقل ا شود داریپا یو توسعه اقتصاد  ،

2025 :2.) 

است  داریمستمر و پا ا،یپو یندیفرآ یی و کشاورزیروستا توسعه

 یماد یازهایدر رفع ن ییجامعه روستا ییتوانا شیکه هدف آن افزا

: 1382 ،یو افتخار ایروزنیاست )ف یدر جهت رشد و تعال یو معنو

ونقل و شبکه حمل ییتوسعه روستا پردازانهی( و اغلب نظر141

 سازنهیزم یو بسترها عهتوس یها را از نمادهامناسب راه تیوضع

متعدد  یهابه روش هارساختیز یو گستردگ تیفی. کدانندیآن م

 یدرآمد یگذاشته و فقر و نابرابر یبر رشد اقتصاد یادیز ریتأث

ونقل و ارتباطات حمل رساختیوجود ز نیبنابرا دهد؛یرا کاهش م

جوامع کم  ییتوانا یلازم برا طیازجمله شرا افتهیتوسعه

است  یاقتصاد یهاتیمنظور اتصال به مراکز فعالبه افتهیتوسعه

                                                 
1. Pokharel 

2. Li 

3. Gutman & Malashenko 

4. Junaid 

5. Hong 

6. Sun 

7. Department of Transportation 
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ونقل و به حمل یدسترس یاز طرف(. 34: 1397و همکاران،  ی)نجف

 گاهیجا کند،یم نییو تحرک را تب یکه دو عنصر دسترسآن یازهاین

 به خود ییو روستا یتوسعه کشاورز ندیرا در فرآ یارزشمند

تلاش، زمان و  زانیبا م یدسترس ،یطور کلاختصاص داده است. به

 معکوسرابطه  شوندیکه کالاها و خدمات عرضه م ییهادر مکان نهیهز

 یبه معنا زیتحرک ن تیقابل (.5: 2022و همکاران،  1)شاو دارد

است که وابسته به  گریبه نقطه د یاحرکت افراد و کالاها از نقطه

در (. 8: 2023، 2)هانگ و لی باشدیونقل کارآمد محمل یهارساختیز

دست  یبرا یالهیهدف مستقل، بلکه وس کیونقل نه چارچوب، حمل نیا

به خدمات  یهمچون دسترس یو اجتماع یاقتصاد صدبه مقا افتنی

(. به Junaid, 2025: 4بازار است ) یهاو فرصت یمنابع کشاورز ،یعموم

به  یفراهم کردن دسترس یاست برا یونقل ابزارحمل گر،یعبارت د

و سطح رفاه جوامع  یزندگ تیفیکه ک یکالاها و خدمات ضرور

از  (.11: 2025، 3)گاتمن و مالاشنکو دهدیرا ارتقاء م ییروستا

طور عام حرکت مردم و کالاها با به توانیونقل را مرو، حمل نیا

، 4)پوخارل گون دانستتحقق اهداف گونا یممکن و برا لهیهر وس

 ییجاطور خاص به جابهبه ییونقل روستاحمل جه،یدر نت (.7: 2023

از  اعم -یرساختیز ایهر نوع راه  یاشخاص و محصولات آنان بر رو

تحقق  برای -هادیپ یرهایمس ایها راهکوره ،یاصل یهاجاده

 (.10: 2025، 5)هونگ اشاره دارد یو اجتماع یاقتصاد یازهاین

اقتصاد  یاساس یو از اجزا هاتیفعال نیتراز مهم یکیونقل حمل

 انیم ییروابط فضا یدر برقرار یاکه نقش برجسته شودیمحسوب م

از  یاریهمانند بس (.12: 2025 ،ی)ل کندیم فاینقاط مختلف ا

ها و از مکان یامجموعه زیونقل ننظام حمل ،یارتباط یهاشبکه

 نیتعاملات و ارتباطات ب انگریکه ب ردیگیرا در بر م وندهایپ

عناصر آن را هندسه شبکه و سطح ارتباط  نیتریادیفضاهاست و بن

در  یگذارهیسرما (.6: 2023)سان و همکاران،  دهندیم لیتشک

توسعه  یراهکارها برا نیاز مؤثرتر یکیونقل حمل یهارساختیز

 یهانهیکاهش هز ،یدسترس یچرا که ارتقا د،یآیبه شمار م داریپا

 نیساخته و بد ریپذکار را امکان یرویتحرک ن شیمبادله و افزا

)پوخارل،  کندیم تیرا تقو یو رفاه اجتماع یرشد اقتصاد بیترت

 (.7: 2025؛ گاتمن و مالاشنکو، 4: 2023

 لیدر تسه یونقل مناسب نقش مهمو حمل ییروستا یهاوجود راه

دارد و  انیروستائ داتیو تول یفروش و صادرات محصولات کشاورز

در بازار فراهم  یدر سهولت عرضه محصولات کشاورز یراه مناسب

خود  یواقع گاهیاست به جا توانستهبخش ن نیا رانی. در اکندیم

از مشکلات  یاریبس رایتوسعه و بهبود است ز ازمندیو ن ابدیدست 

دارد  ییونقل روستادر حمل شهیر یو شهر ییروستا یزندگ

 یونقل نقشحمل یهااستیدر مناطق محروم س (.100: 1400)خداپناه، 

داشتن به  یپژوهشگران دسترس ی. برخکندیم فایدر توسعه ا یاتیح

                                                 
1. Shaw 

2. Huang & Li 

3. Gutman & Malashenko 

4. Pokharel 

5. Hong 
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 انییروستا یعوامل کاهش انزوا نیتراز مهم یکیونقل را نظام حمل

 یکی کشاورزیونقل به نظام حمل یدسترس تیقابل رونی. ازادانندیم

 ینواح یدر توسعه اقتصاد تواندیاست که م یمهم یهااز مؤلفه

و همکاران،  یداریق یداشته باشد )سجاس ییبسزا ریتأث ییروستا

1396 :221.) 

 ،ییو مناطق روستا یتوسعه کشاورز یبرا یاز عوامل اساس یکی

ونقل را برطرف حمل یازهایکارآمد است که ن یاوجود شبکه جاده

شرط توسعه  نیتریبه عنوان اصل ،یاشبکه نیچن جادیکند. ا

به مراکز  یموجب حمل آسان محصولات کشاورز ،ییروستا یاقتصاد

. دهدیم شیرا افزا یاورزکش یو سودآور شودیمصرف و صادرات م

ونقل از حمل یهارساختینبود ز لیاز روستاها به دل یاریبس

که  ییصادها. در واقع، اقتشوندیمند نمخود بهره یدیتول یایمزا

 ییبا اقتصادها سهیمناسب برخوردارند، در مقا یااز شبکه جاده

ونقل و هستند. بهبود حمل رتریپذرقابت ف،یضع یهارساختیبا ز

ها کمک کرده و بخش ریصنعت و سا ،یبه ارتقاء کشاورز رتباطات،ا

به  یدسترس هاشرفتیپ نی. ابخشدیمردم را بهبود م یسطح زندگ

 یایمزا شیو افزا یاجتماع تیکاهش محروم شتر،یب یهافرصت

را به همراه دارد. در مناطق  یو روان یاجتماع ،یاقتصاد

در اتصال مزارع،  ینقش مهم ییونقل روستادورافتاده، حمل

 یبرا یضرور یانتقال محصولات و کالاها یروستاها و بازارها برا

همکاران، و همکاران و  یافتخار نیالددارد )رکن ییروستا شتیمع

کشور  ییغذا یازهاین نیتأم تیمسئول ی(. بخش کشاورز203: 1398

 د،یاز منابع تول نهیبه یوربهره ،یبا استفاده از منابع داخل

درآمد کشاورزان را بر عهده  شیو افزا یعیحفاظت از منابع طب

از  یکیمواجه است، که  یمتعدد یهابخش با چالش نیدارد. اما ا

در صادرات  ژهیومسئله به نیونقل است. اها مشکلات حملآن نیترمهم

دارد.  یشتریشده، نمود ب یچه خام و چه فراور ،یمحصولات کشاورز

مشکلات  نیو همچن یو خارج یداخل رانهیگسخت یاستانداردها

روبرو  یبزرگ یهامحصولات را با چالش نیونقل، صادرات احمل

 لیدر حال تبد جیتدربه یکشاورزونقل محصولات . موضوع حملکندیم

را متضرر کند.  دکنندگانیتول تواندیاست که م یبه بحران دنش

به نظر  یبخش ضرور نیا یبرا یونقل تخصصدر حمل یگذارهیسرما

توان  فیمناسب موجب تضع یهارساختیچرا که نبود ز رسد،یم

 .شودیمی لیتبد عیدر صنا ژهیوبه ،یرقابت

انسان در  هاونیلیکه م دهدیشده در کشور نشان مانجام مطالعات

ها به جاده از آن یکه برخ کنندیم یکشور ما زندگ یروستاها

 یتوأم با دسترس فیونقل ضعاز حمل یبیندارد ترک یمناسب دسترس

 یآسان به بازار و خدمات عموم ینامناسب به جاده، ضعف در دسترس

 یریپذ -بیدر روستا، موجب آس فاهو ر یبرخوردار فیضمن تضع

آن در  یریپذمختلف و عدم توان رقابت یهاروستاها از جنبه شتریب

ونقل پرداختن به حمل ارتباط،نیبا شهر شده است. درا سهیمقا

 یهامغفول مانده در سال یهاکه ازجمله حوزه یمحصولات کشاورز

 جانیبابرخوردار است. اقتصاد آذر یادیز تیاست، از اهم ریاخ

هزار نفر از ساکنان  230از  شیبوده و ب یکشاورز هیبرپا یغرب
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 یرهایبخش اشتغال دارند. نقشه راه توسعه مس نیاستان در ا نیا

منطقه و  یازهاین ها،تیبراساس اولو یغرب جانیآذربا یمواصلات

 یمواصلات یهاراه ضیو تعر تیمطالبات مردم مشخص است که تقو

الملل  نیونقل و تجارت ببه توسعه حمل ن،استا یبه مرزها یمنته

از  یکی یونقل کشاورزمنجر خواهد شد. حمل یغرب جانیآذربا

 زیبوده و با تجه یغرب جانیتوسعه آذربا یاصل یهاشرانیپ

 توانیم ،یحوزه راهدار یانسان یرویاز ن تیها و حماراهدارخانه

 اساسبر  ارتباطنیاستان را هموار ساخت. درا تیترانز ریمس

 یکشاورز یافتگیاستان ازنظر توسعه نیگرفته اصورت یهایبررس

منطقه  یمهم کشاورز یاز نواح یکیبوده و  یمطلوب تیوضع یدارا

 یونقل براحمل یهاچالش یپژوهندهیاست. آ رانیشمال غرب و ا

 ییبه شناسا یغرب جانیدر  استان آذربا یانتقال محصولات کشاورز

 تحقیق نیها از اهداف نگارش اپاسخ به چالش یبرا هاتیعدم قطع

 است.

 ع،یبه صنا یدسترس یراهمراه آن ب یهاستمیشبکه حمل و نقل و س

قابل  ریتأث لیبه دلو  هستند یاتیها حو خانواده یمشاغل اقتصاد

و  یاقتصاد یهاتیدر شکل دادن به فعال یکه دارد، نقش مهم یتوجه

 (.4: 2013و همکاران،  1گوی)رودر ندکمی فایمردم ا یاجتماع

نه تنها به  توانیرا م یو کشاورز یصنعت یهاانقلاب تیموفق

بلکه به حمل و  د،یتول یهاکیها و تکندر روش ریچشمگ یهاشرفتیپ

: 2000، 2)موکوا کالاها و افراد به نقاط دور نسبت داد عینقل سر

 ،یبخش کشاورز تیاقتصاد شکوفا، تقو کیبه  یابیدست یبرا (.2

 کیهر  شرفتیحال، پ نیاست. با ا یضرور یصنعت، تجارت و بانکدار

بخش حمل و نقل است. بدون حمل و  شرفتیمنوط به پ هاشبخ نیاز ا

شود. فقدان  عیواند تسرتمین هاشبخ نینقل کارآمد، توسعه در ا

ود شمیمانع حرکت کارآمد کالاها و افراد  یخدمات حمل و نقل کاف

)براهما  ندکمیدر جامعه را محدود  یاجتماع یهاتیو توسعه فعال

 یهاهحمل و نقل از جمله را یهاترساخیز (.55: 2008، 3و شارما

 ییروستا قو توسعه مناط شرفتیبر پ یبه طور قابل توجه ییروستا

و کاملا  موافق هستند که  یذارد. دانشمندان به طور کلگمی ریتأث

حمل و نقل  لاتیوجود تسهوان با تمیرا  ییرشد مناطق روستا

 سیویبه گفته د (.10: 2011، 4)اوکو کرد ینیبشیموثر پ ییروستا

مانند  ییزهایحمل و نقل ممکن است به عنوان چ ستمیمنابع در س

: 2004 ،5سیوی)د شوند فیحمل و نقل توص یهارساختیخودروها و ز

مرتبط با حمل و نقل، همراه با خدمات و  یهاهنیهز (.24

مکان  نییدر تع ایهکنندنییاز آن، نقش تع یناش یهاترساخیز

دارند.  ییفضا یو سازمانده هاهسکونتگا عیتوز ،یاقتصاد تیفعال

ها با توسعه شهرک عیو توز یدیتول تیفعال یهارشد مکان

اواسط قرن نوزدهم،  تاونقل مرتبط است. حمل یهاو روش هارساختیز

بود. اندازه و ساختار شبکه  هاتیفعال عیروش غالب توز نیا

                                                 
1. Rodrigue 

2. Mokua 

3. Brahma & Sharma 

4. Okoko 

5. Davis 
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واضح و برجسته در  ریتصو کیبه عنوان  زدهمیقرن س یسکونتگاه

 (.(.56: 2004 ،1سیستوفاکی)کر کندیعمل م نهیزم نیا

کند و یم کیرا تحر یدر حمل و نقل، توسعه اقتصاد یگذارهیسرما

 جادیدر مجاورت آن ا نیاستفاده از زم یرا برا یمساعد طیشرا

و  ایهمنطق یارتباط یوندهایپ(. 101: 1400)خداپناه،  ندکمی

عرضه و  نیاز ارتباطات ب ایهدیچیحمل و نقل شبکه پ یهاستمیس

 ییدر ساختار فضا یراتییتقاضا دارند. توسعه آنها منجر به تغ

 یرا برا ییهانهیتوسعه، زم انیانتقال جر نیمناطق شده است. ا

: 2013، 2و نوتبوم گوی)رودر کندیم جادیدر مناطق ا ییرشد فضا

33.) 

دانش  ضعف از ینگارندهیخاص، مفهوم آ یهابه چالش ییدر پاسخگو

، ظهور  یراهبرد تیریو دانش مد یگذاراستیدانش س ،ینیبشیپ

اي تکرار به صورت دورهکه  (82: 1403)خالقی و پورمحمدی،  افتهی

 قاتیتحق رشیپذ (.209: 1400)محمودزاده و همکاران،  شودمي

به سرعت در سراسر کشورها  ندهیدر حوزه مطالعات آ محورندهیآ

 یهااز رشته یاریکمتر از دو دهه، بس یاست و در ط افتهیگسترش 

 دوارکنندهیام یهانهیاز زم یکیدر بر گرفته است.  زیرا ن یعلم

 نیاست. ا یدر بخش کشاورز یآموزش یهاتلاش نده،یمطالعه آ یبرا

 یرا در جامعه کشاورز یآت یآموزش یازهاین یابیارز انامک ریمس

همسو با  یهاهو برنام هاتاسیس نیند و امکان تدوکمیفراهم 

 ح،پور و پورفتیند )خسروکمیشده را فراهم  ینیب شیاهداف پ

 کیاستراتژ یزیرحال، مشارکت در برنامه نی(. با ا70: 1396

عملکرد عوامل  هدرک مشترک از نحو جادیبه منظور ا محورندهیآ

 یو عمل یشناختمهم است. برنامه توسعه روش اریبس یتوسعه کشاورز

مؤثر  یرهبر یکارگزاران برا یرا برا یفرصت ارزشمند ینگارندهیآ

 یناش ینیبشیکه از پ ینگار ندهیفراهم کرده است. آ هااستیس

 یزیرمانند برنامه ییهاهو اکنون حوز افتهیود، تکامل شمی

 ،ینیو حس زادهفی)شر ردیگمیرا در بر یگذار استیو س کیاستراتژ

 ییبخش روستا شیگنجا نکهیو با توجه به ا گرید ییاز سو (.1388

 نیرفاه، تام نیتوسعه و تامی برا ندهیدر چشم انداز آ رانیا

کشور، حفاظت از منابع  تیجمع یکشور، حفظ و نگهدار ییغذا تیامن

کشور در حال  تیتعداد جمعمحدود است و  رهیکشور و غ یعیطب

 نیا یبرا یمنابع و امکانات زندگ نیبه تام ازیاست و ن شیافزا

به  یشتریتوجه ب دیاست، با یلازم و ضرور رشد در حال تیجمع

 کشور شود ییمناطق روستا ندهیو آ ییروستا و توسعه روستا

به مقوله  ژهیو یداشتن نگرش(. 25: 1401نژاد، و طولابی حسنوند)

 قیدق ینگارندهیدر قالب اهداف مشخص و در پرتو آ ییروستاتوسعه 

را در  ییباشد که امروزه جامعه روستا یمسائل یراهگشا تواندیم

نموده و به  ییمؤثر را شناسا یفاکتورها توانیبر گرفته و م

 یبه نظر م(. 137: 1400)خالقی و مجنونی،  پرداخت ینگارویسنار

 ندهیآ» یها کیاز تکن یریگبا بهره ییروستا یزیرسد برنامه ر

 نیخواهد توانست با انتخاب بهتر ندهیضمن شناخت آ «یپژوه

                                                 
1. Christofakis 

2. Rodrigue & Notteboom 
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به برنامه  یپژوه ندهی. با ورود آدینما یساز می, تصمهاهنیگز

 ندهیگسترده آ راتییدر مواجه با تغ یی و کشاورزیروستا یزیر

 میخواه یراهبرد ماتیتصمبود و با اتخاذ  میمنفعل نخواه

پور و همکاران، )جمعه میابیمورد انتظار دست  جیتوانست, به نتا

1393.) 

به سرعت  محورندهیآ یهاپژوهش یکه روند جهان یکنون طیدر شرا

استان  ژهیوو به رانیا یدر حال گسترش است، بخش کشاورز

ونقل محصولات در حوزه حمل یمتعدد یهابا چالش یغرب جانیآذربا

 ،ییغذا تیبر امن ما  یکه مستق ییهاچالشمواجه است؛  یکشاورز

. گذارندیم ریتأث محصولات یریپذو رقابت انییروستا شتیمع

به  داریپا یو ضرورت دسترس تیجمع شیافزا ،یعیمنابع طب تیمحدود

مورد  ینگارندهیبخش از منظر آ نیکه ا کندیم جابیبازارها ا

 ییونقل شناسامؤثر بر حمل یدیتا عوامل کل ردیقرار گ یشیبازاند

 نیا یشوند. مسئله اصل لیتحل ندهیمحتمل آ یوهایو در قالب سنار

 کردیو نبود رو یسنت یزیرآن است که ضعف برنامه قیتحق

کلان  یهایریگمیباعث شده تصم یونقل کشاورزدر حمل پژوهانهندهیآ

 یرو به رشد جامعه کشاورز یازهاین ینتوانند پاسخگو یاو منطقه

ها از روش یریگضرورت دارد با بهره ن،یباشند. بنابرا ییو روستا

حوزه،  نیا یهاییایضمن درک پو ،ینگارندهیآ یو ابزارها

در  یونقل کشاورزحمل داریتوسعه پا یبرا یراهبرد یراهکارها

 ارائه شود. یغرب جانیاستان آذربا

 پیشینه پژوهش

 مطالعات داخلی

ونقل حمل یاضیمدل ر کی( با هدف ارائه 1389و همکاران ) صالح

از  ایسو یونقل دانه روغنحمل نهیبرنامه به نییمنظور تعبه ایپو

مراکز عرضه( به  نعنوا)به یورود یو مباد یدیمناطق تول

که  اندعنوان مراکز مصرف( نشان داده)به یکشروغن یهاکارخانه

 نهیدر هز یاقتصاد ییجوباعث صرفه یشنهادیبرنامه پ یاجرا

 جی. نتاگرددیدر کشور در سال موردنظر م ایونقل دانه سوحمل

 ریاست که متغآن  از ی( حاک1393و همکاران ) افشارپور مطالعه

مثبت دارد.  ریتأث یونقل بر رشد بخش کشاورزحمل رساختیشاخص ز

 یازدهونقل از بدر بخش حمل یگذارهیبا سرما توانیچنانچه م

در اقتصاد کل کشور  تیو درنها یبلندمدت در بخش کشاورز یودصع

نقش  لی( به تحل1398و همکاران ) یافتخار نیالدرکن .بهره جست

شهرستان  ییروستا ینواح یدر انتقال محصولات کشاورز یاشبکه جاده

 یاجاده ینشان داده است شبکه دسترس هاافتهیاند. مراغه پرداخته

نقش مناسب بوده  یدارا یموردمطالعه در بعد اقتصاد یدر روستاها

برخوردار بوده و نتوانسته  نییپا دابعاد از عملکر گریو در د

و همکاران  یسجاس تحقیق جیکند. نتا فایا یخوبنقش خود را به

و  دیتول یهانهیاست که شاخص کاهش هز نیا یای( گو1396)

 شیو افزا یریرپذیتأث نیشتریب هانهیدر هز ییجوصرفه

ونقل از نظام حمل یریرپذیتأث نیکمتر یبا منشأ شهر یگذارهیسرما

 نی( به ا1398مقدم و همکاران ) یکلات .را داشته است ییروستا

 شیباعث افزا یمحصولات باغ یتقاضا شیکه افزا انددهیرس جهینت

 تیظرف شیو افزا د؛یتول زانیم شیونقل و افزاحمل یهانهیهز
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 یهاافتهی ونقل خواهد شد.حمل یهانهیر به کاهش هزمنج آلاتنیماش

 یینشان داد در مناطق روستا زی( ن1400پژوهش خداپناه )

 یها دارد و دسترسدر توسعه آن یمونقل نقش مهحمل یهااستیس

نتایج  است. ییایجغراف یدر کاهش انزوا یمناسب به آن عامل مهم

 یتیمبادلات ترانز داد( نشان 1401مقدم و همکاران )مطالعه شهرکی

و  یمحل انیموثر، جذب و اشتغال بوم یتجار یهاتیباعث رونق فعال

منطقه  یدر شهرها ،یو گسترش مبادلات مرز یدیتول یهاواحد جادیا

و همکاران  زادهیصوفبنا به نتایج تحقیق  شده است. ستانیس

 یهاروستاها و شبکه یارتباط یهارساختیتوسعه زبا  (1402)

 یابیعوامل مؤثر بر بازار یمنف ریاز شدت تأثیی ونقل روستاحمل

در ( 1403)ی ریو پ یخاکسار .شودمیکاسته  یمحصولات کشاورز

به این نتیجه می  نقل محوروتوسعه حمل یهابر پژوهش یلیفراتحل

 یصورت گرفته در استان ها یهاشتعداد پژوه نیشتریبرسند 

از نظر و بجنورد هستند.  راز،سنندج،کرمانیش ز،یتهران،تبر

و  یمنیا رینظ یضعف در ابعاد اجتماع( 1404ی )و گودرز یسلطان

 تیریو مد یمانند آلودگ یطیمحستیز یهادر جنبه زیو ن یریپذتحرک

 مجدد است. یزیرتوجه و برنامه ازمندین ،یعیمنابع طب

 مطالعات خارجی

سفر  یهانهیو هز ازهای( چگونه ن2012و همکاران )  تیاسمبه نظر 

 یهانهیحداقل هز نکهیانواع مختلف خانوار متفاوت است؛ و ا یبرا

و   ونتر .گذاردیم ریخانوار تأث یونقل چگونه بر بودجه کلحمل

)اعم از  ییروستا یهاراه تیوضع دندهی( نشان م2014همکاران )

 یونقل عمومخدمات حمل تیفیو ک تی( بر کمرآسفالتیآسفالت و غ

 ریاز مسافران تأث یافتیدر یهاهیکرا نیهمچن شده وارائه

عنوان را به یرساختیعاقلانه ز یگذارهیموضوع سرما نی. اگذاردیم

نظر  از د.کنیم تیتقو ییروستا شتیو مع یبهبود دسترس یبرا یراه

 یتوجه( در درازمدت مقدار قابل2016و همکاران )  دهاوسیس

به  ییپاسخگو یبرا ییونقل روستابهبود حمل یبرا یگذارهیسرما

 پوش،یشبه نظر  است. ازیزن موردن نانیکارآفر یازهاین

از  یشاخص مهم یونقل عمومبه حمل ی( دسترس2017)  چیآبراموو

 نیشبکه مناسب ب کیاست.  یمسافر یونقل عمومحمل ستمیس تیفیک

وآمد رفت یبرا ژهیوبه ل،یبه چند دل یو شهر ییمناطق روستا

 ریتأث (2020) و همکاران 1وانگبنا بر نتایج تحقیق . تاس یضرور

بر  نیبندر چ یاتیو توان عمل یحمل و نقل آب تیوضع ندهیتکامل آ

و  2انگی زده شده است. نیتخم یمحصولات کشاورز کیصنعت لجست

 یهاو پروژه یدیکل فیوظا ،یدیکل یهایفناور (2021)همکاران 

و حمل و نقل  یسازرهیذخ زاتیو تجه یتوسعه فناور یبزرگ برا

تازه را با استفاده از روش  یمحصولات کشاورز یسرد برا رهیزنج

( 2022و همکاران ) 3تونسنند. کنیروشن م یدانیم قاتیو تحق یدلف

ونقل حمل تواندیم یمحل یکاربر یزیرچگونه برنامه دهندنشان می

 لیپتانس. کند لیتسه ییوهوا را در مناطق روستاسازگار با آب

و  گرانیبه اقدامات، باز یدگیرس یبرا ییروستا استیس یهابسته

                                                 
1. Wang 

2. Yang 

3. Tonnesen 



 

 

 
 1405، 96، شماره 30 دوره ،ریزیجغرافیا و برنامه

 

 

41

6 
مهم است.  اریمختلف مسافر در ادغام بس یهاگروه یازهاین

 یبعدکی یاستراتژ کیبر  یمبتن دیوهوا نباونقل سازگار با آبحمل

که چگونه  ردیدر نظر بگ دیباشد، بلکه با ییتراکم مرکز روستا

به  .کندیم دایپ ینقل دسترسومختلف حمل یهاشده بهروشساخته طیمح

قل موجود به سرعت رصد و حمل یهاشبکه (2023) 1استارونوااعتقاد 

به  یاشدت استفاده از حمل و نقل جاده تیریمد ابد،یو بهبود 

بهبود  یحمل بار در حوزه کشاورز یبرا یدیحلقه کل کیعنوان 

که  ییاز آنجا (2024) و همکاران 2آتادجانوا از نظر.ابدی

به هم  کنندیم نینقل را تضموخدمات حمل تیفیکه ک ییهاشاخص

 یاجداگانه کردیبه رو ازیاز آنها ن کیوابسته هستند، هر 

 دارند.

از  یونقل هر کشورگفت حمل توانیم قیتحق نهیشیپ یبررس با

 تیجمع ازیآن کشور در رفع ن یهاهیسرما نیترو باارزش نیترمهم

رشد  یبرا یپشتوانه محکم تواندیحساب آمده و مروبه رشد به

در  یونقل کافحمل لیها و وساآن کشور باشد. اگر راه یاقتصاد

مناسب انجام  تیدر موقع مصرفو  دینباشد روند. تول اریاخت

مثبت و  جیونقل مناسب، نتاحمل ستمیس نیبنابرا رد؛یپذینم

 یاهی. مطالعات پاکندیم جادیا نهیبه یوربهره یرا برا یتیپراهم

در راه  یاریصنعت باعث رفع مشکلات بس نیجهت توسعه ا یاهیو ناح

 طرفافراد جامعه خواهد شد. بر یاتیح یازهاین نیتوسعه و تأم

موانع  نیتراز مهم یکیونقل به حمل یدسترس تیقابل ازینشدن ن

 نیبنابرا باشد؛یم ییروستا داریبه اهداف توسعه پا دنیدررس

عنوان ونقل بهحمل ستمیبه س یدسترس تیعدم وجود قابل ایوجود 

بر  یاثرات مختلف تواندیم داریتوسعه پا یهااز شاخص یکی

 داشته باشد. ییمناطق روستا یکیانارگ ریو غ یکیارگان راتییتغ

 روش پژوهش

  منطقه موردمطالعه ییایجغراف تیموقع

طبق اعلام وزارت  یغرب جانیاستان آذربا یمجموع طول خطوط مرز

مرز از  نیتر شیاست که ب لومتریک 967همجوار  یکشور با کشورها

و  هیبا کشور ترک یمرز خاک لومتریک 566طرف شمال و مغرب حدود 

با  لومتریک 149آن از طرف شمال در رودخانه ارس حدود  نیکمتر

استان از طرف غرب  نیا نیباشد همچن یخودمختار نخجوان م یجمهور

با کشور عراق دارد. لازم به ذکر  یمرز خاک لومتریک 252حدود 

درصد مساحت کل کشور و  2/3 یغرب جانیاست که مساحت استان آذربا

 یخشک یدرصد خطوط مرز 16همجوار حدود  یآن با کشورها یخطوط مرز

)مرکز آمار ایران،  شودیهمجوار را شامل م یورهاکل کشور با کش

استان ایران در شمال  31استان آذربایجان غربی، یکی از  .(1395

، جمعیتی برابر با 1395غرب کشور است که بر اساس سرشماری سال 

درصد از جمعیت کشور را شامل  08/4نفر دارد و  3,265,219

شود، که آن را به هشتمین استان پرجمعیت ایران تبدیل کرده می

به  1355درصد در سال  43/3است. نرخ رشد سالانه جمعیت استان از 

دهنده کاهش سرعت کاهش یافته، که نشان 1395درصد در سال  17/1

                                                 
1. Starunova 

2. Atadjanova 
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 1375ای هدوره سرشماری اخیر، تنها در سال 7رشد جمعیت است. طی 

، نرخ رشد جمعیت استان بالاتر از میانگین کشوری بوده 1390و 

های سنی نشان است. همچنین، بررسی تغییرات جمعیت بر اساس گروه

درصد از جمعیت استان در گروه  46، حدود 1335دهد که در سال می

 26این نسبت به  1395سال بوده است، اما تا سال  14تا  0سنی 

 26سال حدود  29تا  15است. جمعیت گروه سنی درصد کاهش یافته 

 25سال از  64تا  30درصد باقی مانده، در حالی که جمعیت گروه 

افزایش یافته است.  1395درصد در سال  42به  1335درصد در سال 

   .سال و بالاتر نیز روند صعودی داشته است 65جمعیت گروه سنی 
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 آذربایجان غربیاستان  ییایجغراف تیموقع .1شکل 

 روش کار

 نییو تب شیروش آزما ایمحصول  کی جادیمطالعه ا نیا یهدف کل

 ،یاتوسعه قاتیاست. هدف از تحق یواقع یوهایدر سنار یاصول اساس

و گسترش دامنه مطالعات  جیاز نتا ترقیدق یریگارائه اندازه

و از نظر هدف  یکم قیتحق نیپژوهش، ا تیاست. با توجه به ماه

و جستجو  یااز مطالعات کتابخانه دهاست. علاوه بر استفا یکاربرد

پرسشنامه  لیو تکم نیتدو قیها از طرداده ،ینترنتیدر منابع ا

 یشیمایپ کردیها، روداده یآورلذا از نظر جمع شود،یم یآورجمع

سو با استفاده از  کیاست؛ از  یلیتحل-یفیتوص قیتحق نیدارد. ا

 یو از سو پردازدیموجود م تیوضع فیجداول و نمودارها به توص

ها با داده لی. تحلپردازدیم رهایمتغ نیرابطه ب لیبه تحل گرید

انجام  یساختار یهالیو تحل یپژوهندهیآ یهاکیاستفاده از تکن

 یساختار یآمار یهاکیپاسخ به سوالات پژوهش از تکن ی. براشودیم

 .شودیمک استفاده م کیبه روش م یریفست

 یبه چهار بعد اصل توانیرا م یپژوهندهیچارچوب هر برنامه آ

. در نهیو زم کرد،یها و ابزارها، روکرد: اهداف، روش میتقس

را در  یروشن یانینقطه پا ایهدف  توانیم ،ینگارندهیمطالعات آ

ها مؤلفه نی. اشودیم میتقس یتریجزئ یهانظر گرفت که به بخش

هدف که از  یهاگروه ایافراد  نییعانتخاب هدف، ت هیشامل توج

 یبرا یمند خواهند شد، و مشخص کردن چارچوب زمانبهره قاتیتحق

 شده،نییبه اهداف تع یابیدست یاست. برا ندهیآ ینیبشیپ

 ویسنار یزیربرنامه یهستند. ابزارها یمناسب ضرور یابزارها

که  یاند، در حالمناسب شتریب تیبا عدم قطع طیشرا یبرا

بالاتر بهتر جواب  نانیمسائل با اطم یبرا ریمس یکردهایرو

 کردیرو نیترها، انتخاب مناسبهدف و روش نیی. پس از تعدهندیم

 یهنجار ای یاکتشاف تواندیبه هدف لازم است که م دنیرس یبرا

است که بدون توجه  یشامل عوامل قیتحق نهیزم ت،یباشد. در نها
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 گذارندیم ریتأث تیفعال رب ها،کیو تکن کردهایبه اهداف، رو

 .(2)شکل 
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 (165: 1403)ماخذ: خالقی،  نگاریندهآیساختار . 2شکل 

انتقال  یونقل براحمل یهااطلاعات مربوط به محرک یگردآور یبرا

 یمتنوع یهامتشکل از گروهنفر از  30تعداد از  یمحصولات کشاورز

ها، مؤسسات دانشگاه انیو دانشجو دیکارشناسان، اسات ران،یاز مد

مؤسسات مرتبط با مسائل  ریمسکن و سا ادیبن ،یراه و شهرساز

 طیشرا یکه دارا ونقل و توسعه و ارتباطاتو امور حمل ییروستا

 شده است.خاص هستند، استفاده 

متقاطع براي  ریتأث لیاصلي در استفاده از تحل یهاگام

 :گونه بر شمرده شده است نیا ندهیآ یهاتیارزیابي موقع

گنجانده  لیدر تحل ستیبایکه م ییو روندها دادهایرو فیتعر

 شوند؛

 ؛یزیرها برنامهو فواصل فرعي صحنه یفاصله اصل فیتعر

موجود  یهایهمبستگ فیتعر یمتقاطع برا ریتأث یهاسیماتر نیتدو

 و روندها؛ دادهایرو انیم

 انیب گریمتقاطع و به د ریتأث سیبرآورد مداخل در ماتر

 یچگونگ E با عنوان دادیوقوع یك رو یاطلاعات مربوط به چگونگ

با عنوان را از ارزش مورد انتظار آن در یك  روندکیانحراف 

روندي در  یهاو ارزش یدادیاحتمالات رو گریصحنه معین بر د

 خواهد گذاشت؛ ریبعدي تأث یهاصحنه

 در هر صحنه؛ دادیهر رو هیبرآورد احتمالات وقوع اول

 برآورد ارزش هر روند در آغاز هر صحنه؛

 اجراي یك دوره تنظیم؛

با  دیکه با تیحساس یهاسنجش ایها اقدام هااستیس فیتعر

 اجرا شوند؛ سیماتر

 متقاطع؛ و ریانجام محاسبات تأث

 .ارزیابي نتایج

که بر اساس آنها  گرددیمطرح م یاساس یهاهر مرحله سوال در

 یشده در راستااقدامات انجام ی. سرانجام، خروجشودیعمل م
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 نییاست که تع ییو راهبردها هایاستراتژ نیتدو ،یپژوهندهیآ

 .میابیمطلوب و مورد نظر دست  ندهیچطور و چگونه به آ کنند،یم

 

 نتایج 

توجه  ،یورزونقل محصولات کشاحمل یسازنهیتوسعه و به ندیدر فرآ

 ییبالا تیحوزه از اهم نیبر ا رگذاریتأث یدیبه عوامل کل

از  یکیبه عنوان  یونقل محصولات کشاورزبرخوردار است. حمل

 شیدر افزا یاتیغذا، نقش ح نیتأم رهیمهم در زنج یهاحلقه

. با کندیم فایمحصول ا تیفیو بهبود ک هانهیکاهش هز ،یوربهره

و  ییبه شناسا لیتحل نیموضوع، در ا نیا تیتوجه به اهم

در  توانندیکه م میاپرداخته یدیکل یهاها و مولفهشاخص یبنددسته

 .مؤثر باشند یونقل محصولات کشاورزبهبود حمل

اند که هرکدام به شده فیتعر یدیها در پنج بخش کلشاخص نیا

را  ندیرآف نیاند تا ابعاد گوناگون اپرداخته یمختلف یهامولفه

مولفه  10تا  8و در هر شاخص  یدیشاخص کل 5پوشش دهند. مجموعا  

ها شاخص نیشده است. ا یمولفه استخراج و بررس 43به تعداد 

ونقل، حمل یهانهیهز ،ییروستا ونقللحم یهارساختیعبارتند از: ز

ونقل، و حمل ییکاراو  یبندونقل، زمانحمل تیو امن یمنیا

 نیاز ا کی. هر یونقل کشاورزدر حمل تالیجیو د نینو یهایفناور

موجود در  یهاها و فرصتاز چالش یمختلف یهاها به جنبهشاخص

جامع و  یکردیاند، تا با روپرداخته یونقل محصولات کشاورزحمل

 بخش ارائه گردد. نیبهبود ا یبرا ییجانبه، راهکارهاهمه

 جانیدر استان آذربا ینقل محصولات کشاورزوحملنگاری . عوامل مؤثر در آینده1جدول 

 یغرب

 کد هالفهؤم شاخص کلیدی

های زیرساخت

 ونقل روستاییحمل

 Q01 حمل محصولات یمناسب برا یهابه جاده یدسترس

 Q02 ییروستا یهاجاده تیفیک

 Q03 رهایدر مس ازیمورد ن یهاها و تونلوجود پل

 Q04 یلیونقل رآهن و حملراه یهارساختیز تیوضع

 Q05 مناسب یباربر هینقل لیبه وسا یدسترس

 Q06 مزارع و بازارها نیب یدسترس یهاتوسعه راه

 Q07 و مصرف دیمناطق تول نیبهبود ارتباط ب

 Q08 ونقلحمل یهارساختیز یساخت و نگهدار یهانهیهز

 Q09 ونقلهوشمند حمل یهاستمیاستفاده از س

های هزینه

ونقل محصولات حمل

 کشاورزی

 Q10 ونقلدر حمل یسوخت و انرژ یهانهیکاهش هز

 Q11 ونقلحمل لیوسا ریو تعم ینگهدار یهانهیکاهش هز

 Q12 حمل محصولات نهیبر هز یفاصله مکان ریتأث

 Q13 دهینهفایونقل از نظر هزحمل یاقتصاد یوربهره

 Q14 ونقلحمل راتیاز تأخ یناش یاضاف یهانهیهزکاهش 

ونقل مقرون به صرفه حمل یهاامکان استفاده از روش

 (یبیونقل ترک)مانند حمل
Q15 

 Q16 ونقلحمل یهاارانهیدولت از  تیحما

ونقل مرتبط با حمل یهاو تعرفه یگمرک یهانهیکاهش هز

 یالمللنیب
Q17 
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 کد هالفهؤم شاخص کلیدی

ایمنی و امنیت 

 محصولاتونقل حمل

 Q18 ونقلمحصولات در حمل یریپذبیکاهش آس

 Q19 یلیو ر یاونقل جادهحمل یمنیا یارتقا

 Q20 محصولات حساس یبرا منیونقل احمل زاتیاستفاده از تجه

 Q21 یاکاهش تصادفات و خطرات جاده

 Q22 حمل نیو محافظت از محصولات در ح یبندبهبود بسته

ونقل )مانند دما و رطوبت در حمل طینظارت بر شرا

 (یخچالیونقل حمل
Q23 

 Q24 ونقلحمل نیآموزش رانندگان و مسئول

 Q25 ونقلحمل ریمحصولات در مس بیکاهش سرقت و تخر

بندی و زمان

 ونقلکارایی حمل

 Q26 کاهش زمان انتقال محصولات از مزرعه به بازار

 ،یلی)ر عیونقل سرحمل یهاستمیبه س یبهبود دسترس

 (ییهوا
Q27 

 Q28 قینظارت دق یونقل براحمل یابیرد یهاستمیس جادیا

 Q29 (GPS ،IoTهوشمند ) کیلجست یهایاستفاده از فناور

 یهاو شرکت دکنندگانیتول انیبهبود ارتباطات م

 ونقلحمل
Q30 

 Q31 ونقلحمل یرهایدر مس کیتراف انیجر نهیبه تیریمد

 Q32 ییوهواآب طیاز شرا یناش راتیاز تأخ یریجلوگ

 Q33 یالمللنیونقل بدر حمل یگمرک صیترخ لیتسه

های نوین فناوری

و دیجیتال در 

 ونقل کشاورزیحمل

 Q34 (ITS) ونقل هوشمندحمل تیریمد یهاستمیاستفاده از س

 تینظارت بر وضع یبرا (IoT) اءیاش نترنتیاز ا یریگبهره

 محصولات
Q35 

ونقل محصولات به مناطق حمل یاستفاده از پهپادها برا

 دورافتاده
Q36 

 Q37 یونقل کشاورزخودران در حمل یاز خودروها یریگبهره

 Q38 ونقلحمل ریمس یسازنهیبه یافزارهاتوسعه نرم

و  تیشفاف نیتضم یبرا نیبلاکچ یهاستمیاستفاده از س

 ونقلحمل تیامن
Q39 

 Q40 ونقلحمل یبندزمان یسازنهیدر به یکاربرد هوش مصنوع

 Q41 لیموبا یهاشنیکیاپل قیمحصول از طر تیزنده وضع شیپا

 Q42 (ITS) ونقل هوشمندحمل تیریمد یهاستمیاستفاده از س

 تینظارت بر وضع یبرا (IoT) اءیاش نترنتیاز ا یریگبهره

 محصولات
Q43 

 ، با استفاده از مبانی نظری و پیشینه تحقیق1403تحقیق، های مأخذ: )یافته

درصد  92.8 یدرجه پرشدگ ی، دارا43×43با ابعاد  یینها سیماتر

درصد موارد بر  93از  شیعوامل در ب نیا دهدیاست که نشان م

 نیرابطه ممکن در ا 1716دارند. از مجموع  ریتأث گریکدی

 فیضع ریرابطه با تأث 779صفر،  ریرابطه با تأث 133 س،یماتر

رابطه  178متوسط )عدد دو(، و  ریرابطه با تأث 759(، کی)عدد 

 شدند. یی)عدد سه( شناسا ادیز ریبا تأث

 یقابل توجه یرگذاریکه اغلب عوامل تأث دهدینشان م لیتحل نیا

 ینقش مؤثر یونقل کشاورزحمل یزیرداشته و در برنامه گریکدیبر 

 یفاکتورها ییبه شناسا تواندیمطالعه م نیا جینتا. کنندیم فایا

ونقل مؤثرتر حمل تیریمد یبرا نهیبه یهایاستراتژ نیو تدو یدیکل

 .(2)جدول  کند کمک یمحصولات کشاورز

 . مشخصات اثرات مستقیم ماتریس2جدول 

 ارزش شاخص

 43 ابعاد ماتریس

 2 تعداد تکرار
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 133 تعداد صفرها

 779 هاتعداد یک

 759 تعداد دوها

 178 هاتعداد سه

 1716 جمع

 806/92 های پرشدهدرصد خانه

 (.1403های پژوهش، مأخذ: )یافته

و  یرگذارینحوه تأث یبه بررس م،یمستق راتیتأث لیتحل

 نی. اپردازدیم رهایمتغ ریدر تعامل با سا ریهر متغ یریرپذیتأث

که  دهدیو نشان م شودیمتقابل انجام م سیماتر قیاز طر لیتحل

اثر  رهایمتغ گریبر د میطور مستقبه تواندیم ریمتغ کیچگونه 

 . ردیبپذ ریبگذارد و از آنها تأث

را  گریکدیبر  رهایمتغ میمستق راتیطور خاص تأثبه  3جدول 

 یرهایمتغ نیاست که ب یروابط انگریجدول، ب نی. ادهدینشان م

را با  یگریبر د ریهر متغ یرگذاریمختلف وجود دارد و درجه تأث

 .دهدی( نشان م3تا  0)از  نیمع یهااستفاده از شاخص

 میزان تأثیرات مستقیم متغیرها. 3جدول 

 عامل ردیف
جمع 

 هاردیف

 عجم

 هاستون

 82 76 ل محصولاتهای مناسب برای حمدسترسی به جاده 1

 71 73 های روستاییکیفیت جاده 2

 63 69 امورد نیاز در مسیرههای ها و تونلوجود پل 3

 65 72 ونقل ریلیآهن و حملهای راهوضعیت زیرساخت 4

 67 74 دسترسی به وسایل نقلیه باربری مناسب 5

 79 69 رع و بازارهاهای دسترسی بین مزاتوسعه راه 6

 78 76 بهبود ارتباط بین مناطق تولید و مصرف 7

 67 68 ونقلحملهای رساختهای ساخت و نگهداری زیهزینه 8

 68 59 ونقلهای هوشمند حملاستفاده از سیستم 9

 70 67 ونقلحمل های سوخت و انرژی درکاهش هزینه 10

 68 63 ونقلتعمیر وسایل حمل های نگهداری وکاهش هزینه 11

 67 63 تأثیر فاصله مکانی بر هزینه حمل محصولات 12

 64 64 هزینهفایدهونقل از نظر وری اقتصادی حملبهره 13

 65 69 ونقلی از تأخیرات حملهای اضافی ناشکاهش هزینه 14

15 
ونقل مقرون به های حملامکان استفاده از روش

 ونقل ترکیبی(صرفه )مانند حمل
67 60 

 64 69 ونقلهای حملحمایت دولت از یارانه 16

17 
های مرتبط با های گمرکی و تعرفهکاهش هزینه

 المللیبینونقل حمل
71 62 

 70 69 ونقلپذیری محصولات در حملکاهش آسیب 18

 53 78 ای و ریلیونقل جادهارتقای ایمنی حمل 19

20 
ونقل ایمن برای محصولات استفاده از تجهیزات حمل

 حساس
73 61 

 58 71 ایکاهش تصادفات و خطرات جاده 21

22 
 محصولات در حین بندی و محافظت ازبهبود بسته

 حمل
60 57 

23 
ونقل )مانند دما و رطوبت نظارت بر شرایط حمل

 ونقل یخچالی(در حمل
72 69 

 54 59 ونقلآموزش رانندگان و مسئولین حمل 24

 50 65 ونقلکاهش سرقت و تخریب محصولات در مسیر حمل 25

 58 55 کاهش زمان انتقال محصولات از مزرعه به بازار 26

27 
ونقل سریع های حملسیستمبهبود دسترسی به 

 )ریلی، هوایی(
63 66 
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 عامل ردیف

جمع 

 هاردیف

 عجم

 هاستون

28 
 ونقل برای نظارتهای ردیابی حملایجاد سیستم

 دقیق
68 67 

 68 62 (GPS ،IoTهای لجستیک هوشمند )استفاده از فناوری 29

30 
های بهبود ارتباطات میان تولیدکنندگان و شرکت

 ونقلحمل
71 74 

31 
مسیرهای مدیریت بهینه جریان ترافیک در 

 ونقلحمل
63 65 

 64 67 وهواییجلوگیری از تأخیرات ناشی از شرایط آب 32

 69 56 المللیونقل بینتسهیل ترخیص گمرکی در حمل 33

34 
ونقل هوشمند لهای مدیریت حماستفاده از سیستم

(ITS) 
65 70 

35 
نظارت  ( برایIoTگیری از اینترنت اشیاء )بهره

 بر وضعیت محصولات
65 58 

36 
ونقل محصولات به استفاده از پهپادها برای حمل

 مناطق دورافتاده
65 59 

37 
ونقل گیری از خودروهای خودران در حملبهره

 کشاورزی
65 73 

 67 62 ونقلسازی مسیر حملافزارهای بهینهتوسعه نرم 38

39 
های بلاکچین برای تضمین استفاده از سیستم

 ونقلشفافیت و امنیت حمل
60 72 

40 
بندی سازی زمانکاربرد هوش مصنوعی در بهینه

 ونقلحمل
63 72 

41 
های پایش زنده وضعیت محصول از طریق اپلیکیشن

 موبایل
54 68 

42 
ونقل هوشمند لهای مدیریت حماستفاده از سیستم

(ITS) 
55 64 

43 
نظارت  ( برایIoTگیری از اینترنت اشیاء )بهره

 بر وضعیت محصولات
50 71 

 2831 2831 جمع

 (.1403های تحقیق، مأخذ: )یافته

متغیر هر  سطرهای اعدادجمع  ساختاری،تحلیل ماتریس در 

 میزانمتغیر  هرهای ستونتأثیرگذاری و جمع عنوان میزان به

  دهد.می نشانرا  تأثیرپذیری آن تغییر

دهنده نشان نحوه توزیع و پراکندگی متغیرها در صفحه پراکندگی

مک، شناسی میکمیزان پایداری یا ناپایداری سیستم است. در روش

های دو نوع اصلی از پراکندگی متغیرها وجود دارد که به سیستم

کند تا پایدار و ناپایدار معروف هستند. این روش به ما کمک می

بفهمیم کدام متغیرها در سیستم تأثیرگذار یا تأثیرپذیر هستند 

املات بین این متغیرها سیستم را به سمت پایداری یا و چگونه تع

 .دهندناپایداری سوق می

های پایدار، پراکندگی متغیرها به شکلی است که در سیستم

انگلیسی دارد. این به معنای آن است که برخی  "L" شباهت به حرف

از متغیرها دارای تأثیرگذاری بالا و برخی دیگر دارای 

دهد که بندی به ما اجازه می. این تقسیمتأثیرپذیری بالا هستند

متغیرهای کلیدی را شناسایی کرده و نقش آنها در پایداری سیستم 

های پایدار، متغیرهایی را درک کنیم. به عبارت دیگر، در سیستم

وجود دارند که تأثیر زیادی بر سایر اجزا دارند و همچنین 

 .گیرندمتغیرهایی که بیشتر تحت تأثیر قرار می

 ست:های پایدار به شرح زیر استمبندی متغیرها در سیستهد
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این  متغیرهای بسیار تأثیرگذار بر سیستم )عوامل کلیدی(:

ها متغیرها نقش اصلی در سیستم دارند و تأثیر آنها بر سایر بخش

 .قابل توجه است

این متغیرها کمتر تحت تأثیر سایر اجزا  متغیرهای مستقل:

 .ی تأثیرگذاری بالایی ندارندگیرند و به نوعقرار می

این دسته از متغیرها بیشتر تحت تأثیر قرار  متغیرهای نتیجه:

ی یا نتیجه سایر تغییرات و اثرات در سیستم گیرند و خروجمی

 .هستند

بندی متغیرها به های ناپایدار، دستهاز سوی دیگر، در سیستم

 د:ها شامل موارد زیر هستنشکل متفاوتی است. این سیستم

این متغیرها توانایی ایجاد تغییر در  متغیرهای تأثیرگذار:

 .های سیستم را دارندسایر بخش

این متغیرها  متغیرهای دووجهی )متغیرهای ریسک و هدف(:

عنوان هدف توانند بههای دوگانه هستند؛ هم میهمزمان دارای نقش

های توانند ریسکبرای بهبود عملکرد سیستم تعیین شوند و هم می

 .بالقوه باشند

این متغیرها بیشتر تحت تأثیر سایر  متغیرهای تأثیرپذیر:

 .گیرنداجزا و متغیرهای سیستم قرار می

کننده یا این متغیرها نقش تعدیل متغیرهای تنظیمی:

کنند و بر تعاملات بین سایر کننده در سیستم ایفا میتنظیم

 .متغیرها تأثیرگذار هستند

یی هستند که تأثیر قابل توجهی بر متغیرها متغیرهای مستقل:

 .گیرنددیگر متغیرها ندارند و همچنین کمتر تحت تأثیر قرار می

های سیستم کند تا فهم بهتری از پویاییها کمک میبندیاین دسته

و نقش هر متغیر در ایجاد پایداری یا ناپایداری داشته باشیم، 

ها ت سیستمکه برای تحلیل و طراحی راهبردهای مناسب در مدیری

 .بسیار مفید است
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پراکندگی متغیرها را بر اساس تأثیرات مستقیم در محور  3شکل 

 دهد:تأثیرگذاری و تأثیرپذیری نشان می

 

 –پراکندگی متغیرها بر اساس تأثیرات مستقیم در محور تأثیرگذاری  . 3شکل 

 تأثیرپذیری

 1403های پژوهش، مأخذ: یافته

 یرهایمتغ یپراکندگ یالگو لیدر تحل تینکته حائز اهم اما

است  نیا یغرب جانیدر استان آذربا یمؤثر بر حمل و نقل کشاورز

قرار دارد.  یداریناپا تیدر وضع ستمیس دهدیکه شواهد نشان م

بالا در  یرگذاریبا تأث یرهایکه وجود متغ دهدیموضوع نشان م نیا
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. رسدیبه نظر م دیبع اریبس یگصفحه پراکند یشمال غرب هیناح

اختصاص دارد  ییرهایمعمولا  به متغ یاز پراکندگ هیناح نیا رایز

ها معمولا  و وجود آن کنند،یم نیرا تضم ستمیس یداریکه پا

 لیبه دل دار،یناپا یهاستمیس در است. یداریاز پا یانشانه

کمتر شاهد  رها،یمتغ نیب ینیبشیپ رقابلیو تعاملات غ یدگیچیپ

 نیدر ا نییپا یریرپذیبالا و تأث یرگذاریبا تأث ییرهایحضور متغ

 یورود یرهایمتغ ،یطیشرا نیدر چن گر،ی. به عبارت دمیهست هیناح

ها آن نیبقرار دارند و تعاملات  یترطور پراکندهمعمولا  به

به طور همزمان  یریرپذیو تأث یرگذاریاست که تأث یاگونهبه

منجر به  داریناپا ستمیدر س دهیپد نی. اابدییم شیافزا

 یرهایمتغ کهیطوربه شود،یدر صفحه م رهایمتغ شتریب یپراکندگ

 یداریمرتبط با پا یدر نواح کنندهنییتع یهاگاهیاز جا یدیکل

حمل و نقل  تیوضع ترقیدرک دق یبرا ن،یبنابرا .رندیگیفاصله م

 کیبه  دنیرس یچگونگ یو بررس یغرب جانیدر استان آذربا یکشاورز

انجام شود تا  یشتریب یهایلازم است که بررس دار،یپا ستمیس

شوند و  ییشناسا یدرستبه رگذاریو تأث یدیکل یرهایمتغ

  .ارائه گردند ستمیس یداریکاهش ناپا یمناسب برا یراهکارها

و  یرگذاریتأث یطور همزمان دارابه ی دووجهی رهایمتغ

 ای رییمعنا که هر گونه تغ نیهستند، به ا ییبالا یریرپذیتأث

 ریاز سا یمتعدد یهاواکنش تواندیم رها،یمتغ نیا یاقدام بر رو

در  رهایمتغ نیا گر،یبه دنبال داشته باشد. به عبارت د رهایمتغ

قرار دارند و  ستمیس یاجزا گریبا د ایو پو دهیچیارتباط پ

از  یاریدر بس راتییمنجر به تغ تواندیها مدر آن راتییتغ

ها نقش که آن شودیباعث م یژگیو نیشود. ا ستمیس گرید یهابخش

 فایا ستمیس طیشرا لیو تحل ندهیآ یروندها ینیبشیدر پ یدیکل

 هیعامل اول 43از مجموع  ،یحمل و نقل کشاورز لیتحل در کنند.

مختلف  یهاعامل در گروه 8تعداد  نده،یبر روند آ رگذاریتأث

 نی. ا(4)جدول  شوندیشناخته م یدووجه یرهایعنوان متغبه

موارد  یهستند، بلکه در برخ رگذارینه تنها تأث رهایمتغ

 عنوانهب نیو همچن طیبهبود شرا یعنوان اهداف برابه توانندیم

عامل  8 نیشوند، مطرح شوند. حضور ا تیریمد دیکه با ییهاسکیر

 نیآن است، چرا که ا شتریب یدگیچیدهنده پنشان ستمیدر س

ها در نظر ها و فرصتعنوان چالشطور همزمان بهبه دیبا رهایمتغ

و هماهنگ اتخاذ  قیدق یهایها استراتژآن یگرفته شوند و بر رو

از  یدووجه یرهایمتغ نیا تیریو مد ییشناسا جه،ینت درگردد. 

 تواندیها مدار است، چرا که عدم توجه به آنبرخور یاژهیو تیاهم

در روند  رمنتظرهیو بروز مشکلات غ ستمیس یداریمنجر به ناپا

 شود. یتوسعه حمل و نقل کشاورز

 هابندی آننحوه توزیع متغیرهای دووجهی بر اساس گروه. 4جدول 

 عوامل ردیف

 های مناسب برای حمل محصولاتدسترسی به جاده 1

 ارتباط بین مناطق تولید و مصرفبهبود  2

 های دسترسی بین مزارع و بازارهاتوسعه راه 3

 ونقلهای حملبهبود ارتباطات میان تولیدکنندگان و شرکت 4

 های روستاییکیفیت جاده 5
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 ونقل یخچالی(و رطوبت در حمل ونقل )مانند دمانظارت بر شرایط حمل 6

 ونقلحملپذیری محصولات در کاهش آسیب 7

 ونقلهای سوخت و انرژی در حملکاهش هزینه 8

 ونقل کشاورزیلگیری از خودروهای خودران در حمبهره 9

 (ITSونقل هوشمند )های مدیریت حملاستفاده از سیستم 10

 دسترسی به وسایل نقلیه باربری مناسب 11

 ونقل برای نظارت دقیقهای ردیابی حملایجاد سیستم 12

 ونقلهای حملهای ساخت و نگهداری زیرساختهزینه 13

 (.1403های پژوهش، مأخذ: )یافته

. جایگاه متغیرهای دووجهی در صفحه پراکنش متغیرها را 4شکل 

 نشان داده است.

 

 جایگاه متغیرهای دووجهی در صفحه پراکنش متغیرها . 4 شکل

 (1403های پژوهش، )مأخذ: یافته

در متغیرها  هایجایگاهتعیین  ازبعد ، (5)شکل  در ادامه

و پایداری تعیین  همچنین تأثیرپذیری و-تأثیرگذارینمودار 

 بر متغیرها تأثیرات مستقیممتغیرها، انواع  وسیستم ناپایداری 

 شده است.  داده نشان همدیگر
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 د(درص 25.  تأثیرات مستقیم متغیرها بر یکدیگر )پوشش 5شکل 

 (1403های پژوهش، )مأخذ: یافته

کدام هر مک،میکافزار نرمتوسط متغیرها  غیرمستقیمروابط در 

بر و شود میرسانده و ...  5، 4، 3، 2، 1توان به متغیرها  از

زیر میزان  جدول در شود.می سنجیده غیرمستقیماثرات این اساس 

 تأثیرگذاری ومیزان تفکیک به  تأثیرات غیرمستقیم متغیرها

 تأثیرپذیری مشخص شده است.

 میزان تأثیرات غیرمستقیم متغیرها . 5جدول 

ردی

 ف
 عامل

جمع 

 هاردیف

جمه 

 هاستون

 357889 328463 های مناسب برای حمل محصولاتدسترسی به جاده 1

 310264 318788 های روستاییکیفیت جاده 2

 273984 299453 هاهای مورد نیاز در مسیرتونلها و وجود پل 3

 280029 313806 ونقل ریلیآهن و حملهای راهوضعیت زیرساخت 4

 293414 323744 دسترسی به وسایل نقلیه باربری مناسب 5

 342617 300626 رهاهای دسترسی بین مزارع و بازاتوسعه راه 6

 337437 331878 بهبود ارتباط بین مناطق تولید و مصرف 7

 291978 297915 ونقلهای حملساختهای ساخت و نگهداری زیرهزینه 8

 297512 258000 ونقلهای هوشمند حملاستفاده از سیستم 9

 306149 286929 ونقلهای سوخت و انرژی در حملکاهش هزینه 10

 298798 276607 ونقلایل حملهای نگهداری و تعمیر وسکاهش هزینه 11

 293405 278195 تأثیر فاصله مکانی بر هزینه حمل محصولات 12

 282238 275870 ونقل از نظر هزینهفایدهوری اقتصادی حملبهره 13

 284946 298916 ونقلرات حملهای اضافی ناشی از تأخیکاهش هزینه 14
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ردی

 ف
 عامل

جمع 

 هاردیف

جمه 

 هاستون

15 
ونقل مقرون به صرفه های حملامکان استفاده از روش

 ونقل ترکیبی()مانند حمل
288664 262507 

 277256 299210 ونقلهای حملحمایت دولت از یارانه 16

17 
ونقل های مرتبط با حملهای گمرکی و تعرفهکاهش هزینه

 المللیبین
309523 271384 

 307369 300760 ونقلپذیری محصولات در حملکاهش آسیب 18

 231717 336046 ای و ریلیونقل جادهارتقای ایمنی حمل 19

 263623 317916 صولات حساسونقل ایمن برای محاستفاده از تجهیزات حمل 20

 252650 308099 ایکاهش تصادفات و خطرات جاده 21

 244537 260877 لات در حین حملبندی و محافظت از محصوبهبود بسته 22

23 
ونقل )مانند دما و رطوبت در نظارت بر شرایط حمل

 ونقل یخچالی(حمل
316041 300541 

 236014 258344 ونقلآموزش رانندگان و مسئولین حمل 24

 215044 278013 ونقلکاهش سرقت و تخریب محصولات در مسیر حمل 25

 250971 241648 کاهش زمان انتقال محصولات از مزرعه به بازار 26

 283775 268203 ونقل سریع )ریلی، هوایی(های حملبهبود دسترسی به سیستم 27

 290303 293614 ونقل برای نظارت دقیقهای ردیابی حملایجاد سیستم 28

 294992 265850 (GPS ،IoTهای لجستیک هوشمند )استفاده از فناوری 29

 317235 308528 ونقلهای حملبهبود ارتباطات میان تولیدکنندگان و شرکت 30

 280391 273999 ونقلمدیریت بهینه جریان ترافیک در مسیرهای حمل 31

 275692 288511 وهواییجلوگیری از تأخیرات ناشی از شرایط آب 32

 300849 243417 المللیونقل بینتسهیل ترخیص گمرکی در حمل 33

 281129 304751 (ITSونقل هوشمند )های مدیریت حملاستفاده از سیستم 34

35 
ر وضعیت ب( برای نظارت IoTگیری از اینترنت اشیاء )بهره

 محصولات
280645 253127 

36 
ونقل محصولات به مناطق استفاده از پهپادها برای حمل

 دورافتاده
284281 258139 

 317538 281143 ونقل کشاورزیدران در حملگیری از خودروهای خوبهره 37

 290842 268971 ونقلسازی مسیر حملافزارهای بهینهتوسعه نرم 38

39 
بلاکچین برای تضمین شفافیت و های استفاده از سیستم

 ونقلامنیت حمل
261602 310456 

 310602 275451 ونقلبندی حملسازی زمانکاربرد هوش مصنوعی در بهینه 40

 293003 232143 های موبایلپایش زنده وضعیت محصول از طریق اپلیکیشن 41

 240171 276765 (ITSونقل هوشمند )های مدیریت حملاستفاده از سیستم 42

43 
ر وضعیت ب( برای نظارت IoTگیری از اینترنت اشیاء )بهره

 محصولات
218906 306446 

 
 2831 2831 جمع

 (.1403های پژوهش، مأخذ: )یافته

 تغییراتاساس بر متغیرها پراکندگی  6در ادامه شکل 

 است.شده داده  غیرمستقیم را نشان
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 -پراکندگی متغیرها بر اساس تغییرات غیرمستقیم در محور تأثیرگذاری . 6شکل 

 تأثیرپذیری

 (1403های پژوهش، )مأخذ: یافته

توان غیرمستقیم میو  تأثیرات مستقیمتحلیل نتایج مقایسه با 

 باتأثیرات مستقیم، در  متغیرها ازدسته  13این که  دریافت

در  لذا تأثیرات غیرمستقیم تکرار شدند. درجایی جابه ازدرجاتی 

بین صرفا  روابط  ونظر شده صرف متغیرها بندیگروه ازقسمت  این

 شود.میداده نشان تأثیرات غیرمستقیم  درمتغیرها 

درصد(  25تأثیرات غیرمستقیم متغیرها بر یکدیگر )پوشش  7شکل 

 را نشان داده است.
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 درصد( 25غیرمستقیم متغیرها بر یکدیگر )پوشش تأثیرات . 7شکل 

 (1403های پژوهش، )مأخذ: یافته

 وناپایداری و  پایداریلحاظ به سیستم وضعیت ارزیابی از  پس

میزان بندی رتبهبه متغیرها، مستقیمغیرو  تأثیرات مستقیمتعیین 

کلیدی های کتورفادرنهایت  تاشود میپرداخته تأثیرات این 

 استخراج گردند. 

عنوان بهعامل  13تأثیرگذار، اولیه عامل  43از مجموع 

که شدند انتخاب  سیستمآینده روند مؤثر بر های کلیدی فاکتور

و  تأثیرگذاری مستقیمروش دو  هردر های کلیدی فاکتور اینهمه 

 میانتأثیرگذار از کلیدی های فاکتوراند. غیرمستقیم تکرار شده

 8غیرمستقیم به شرح شکل  ومستقیم  روشموردبررسی درعامل  43

  باشند.می

 

استان  یحمل و نقل کشاورز ندهیمؤثر بر روند آ یدیانتخاب عوامل کل . 8شکل 

 یغرب جانیآذربا

حمل و نقل  ندهیمؤثر بر روند آ یدیکل یهافاکتور زیرجدول 
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 ی را نشان داده است.غرب جانیاستان آذربا یکشاورز
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ستان ا یحمل و نقل کشاورزهای کلیدی مؤثر بر روند آینده فاکتور . 6جدول 

 یغرب جانیآذربا

 متغیر ردیف

 ای و ریلیونقل جادهارتقای ایمنی حمل 1

 های مناسب برای حمل محصولاتدسترسی به جاده 2

 مصرفبهبود ارتباط بین مناطق تولید و  3

 دسترسی به وسایل نقلیه باربری مناسب 4

 های روستاییکیفیت جاده 5

 لات حساسونقل ایمن برای محصواستفاده از تجهیزات حمل 6

 ونقل ریلیآهن و حملهای راهوضعیت زیرساخت 7

8 
ونقل ونقل )مانند دما و رطوبت در حملنظارت بر شرایط حمل

 یخچالی(

9 
ونقل های مرتبط با حملگمرکی و تعرفههای کاهش هزینه

 المللیبین

 ایکاهش تصادفات و خطرات جاده 10

 ونقلهای حملبهبود ارتباطات میان تولیدکنندگان و شرکت 11

 های مورد نیاز در مسیرهاها و تونلوجود پل 12

 مزارع و بازارها نیب یدسترس یهاتوسعه راه 13

 (.1403های پژوهش، مأخذ: )یافته

 گیریبحث و نتیجه

عوامل  ییشناسا ،یونقل محصولات کشاورزحمل یسازنهیبه ندیدر فرآ

ونقل به برخوردار است. حمل ییبالا تیاز اهم رگذاریتأث یدیکل

در  یغذا، نقش مهم نیتأم رهیمهم زنج یهااز حلقه یکیعنوان 

محصول دارد. در  تیفیک یو ارتقا هانهیکاهش هز ،یوربهبود بهره

 یو بررس ییمولفه شناسا 43به همراه  یدیشاخص کل 5مطالعه،  نیا

 شدند. 

ونقل توسعه حمل ینگارندهیکه آ دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا

از  یابر مجموعه یمتک یغرب جانیدر استان آذربا یمحصولات کشاورز

 گریکدیبه  یااست که به صورت شبکه یچندبعد یهاشرانیپ

 ییکارا تواندیها ماز آن یکیبه  یتوجهیاند و هرگونه بوابسته

 یقرار دهد. در گام نخست، ارتقا شعاعالتحت زیعوامل را ن ریسا

همراه با کاهش تصادفات و خطرات  یلیو ر یاونقل جادهحمل یمنیا

حوزه است، بلکه  نینه تنها ضامن حفظ جان و مال فعالان ا یاجاده

 رهیکل زنج یوربهره ،یوارده به محصولات کشاورز با کاهش خسارات

 یهابه جاده یترس. به موازات آن، دسدهدیم شیرا افزا نیتأم

 یهاو توسعه راه ،ییدر مناطق روستا ژهیوبه ت،یفیمناسب و باک

 دیتر مناطق تولاتصال روان نهیمزارع و بازارها زم انیم یدسترس

 یو مال یزمان یهانهیبه مراکز مصرف را فراهم ساخته و هز

 .دهدیونقل را کاهش محمل

استاندارد و  یباربر هینقل لیاستفاده از وسا گر،ید یسو از

 قیمحصولات حساس همراه با نظارت دق یبرا منیونقل احمل زاتیتجه

محصولات را  ییو ارزش غذا تیفیک تواندیدما و رطوبت، م طیبر شرا

کند.  یریتوجه جلوگقابل عاتیحفظ کرده و از ضا ریدر طول مس

 یهاها و تونلپل یسازو فراهم یلیر یهارساختیو بهبود ز لیتکم

ها، امکان جاده یکیعلاوه بر کاهش بار تراف ز،ین ازیمورد ن

 یو فرامل یصرفه محصولات را در سطح ملبهانبوه و مقرون ییجابجا

 یهارفهو تع یگمرک یهانهیکاهش هز ن،ی. افزون بر اسازدیفراهم م
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محصولات  یرقابت درتق شیافزا یبرا یبستر ،یالمللنیونقل بحمل

. در کندیم جادیا یو جهان یامنطقه یاستان در بازارها یکشاورز

ونقل حمل یهاو شرکت دکنندگانیتول انیارتباطات م تیتقو ت،ینها

در  یدیو شفاف، نقش کل یمشارکت یسازوکارها جادیبا ا

ونقل در بخش حمل داریارزش و تحقق توسعه پا رهیزنج یسازکپارچهی

 خواهد کرد. فایا یکشاورز

ونقل حمل نگرندهیکه توسعه آ دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

به  زیاز هر چ شیب یغرب جانیدر استان آذربا یمحصولات کشاورز

وابسته است.  کیلجست تیریو نحوه مد هارساختیز یمنیو ا تیفیک

 انیم یارتباط یرهایتوسعه مس ،ییو روستا یاصل یهابهبود جاده

و زمان انتقال محصولات از  هانهیهزمزارع و بازارها و کاهش 

و کاهش  یوربهره شیبه افزا توانندیهستند که م یعوامل نیترمهم

با مطالعات افشارپور و همکاران  جینتا نیمنجر شوند. ا عاتیضا

 دیدارد که تأک ی( همخوان1389( و صالح و همکاران )1393)

و  یوررهبه شیونقل موجب افزامناسب حمل یهارساختیاند زکرده

 .شودیم یدر بخش کشاورز هانهیکاهش هز

 انیارتباط مؤثر م جادینشان داد که ا هاافتهی ن،یبر ا علاوه

با  دکنندگانیتول یهمکار تیتقو زیو مصرف و ن دیمناطق تول

و  نیتأم رهیزنج ییدر بهبود کارا یاساس یونقل، نقشحمل یهاشرکت

 نیالدرکن جیکه نتا یدرآمد کشاورزان دارد؛ موضوع شیافزا

 ن،ی. همچنکندیم دییرا تأ آن زی( ن1398و همکاران ) یافتخار

 یطیمح طیو نظارت بر شرا منیونقل احمل زاتیاستفاده از تجه

 شیمحصولات را افزا یو ماندگار تیفیاقلام حساس، ک ژهیومحصولات به

 یکلات جیکه با نتا یاافتهی کند؛یم یریو از تلفات جلوگ دهدیم

 .( همسو است1398مقدم و همکاران )

هوشمند  یهاستمیهمچون س نینو یهایفناور یریکارگبه ت،ینها در

همراه با  ،یابیرد یهاو سامانه یبرق یخودروها(، ITSونقل )حمل

ها، ها و تونلها، پلچون جاده ییهارساختیدر ز یگذارهیسرما

 نهیاستان را متحول ساخته و زم یونقل کشاورزحمل ندهیآ تواندیم

را فراهم آورد.  یمحصولات کشاورز یریپذقابتو ر داریتوسعه پا

(، خداپناه 1396و همکاران ) یبا مطالعات سجاس زین جهینت نیا

( 2016و همکاران ) دهاوسی( و س2014(، ونتر و همکاران )1400)

و توسعه  هایفناور ینوساز تیبر اهم یهمخوان است که همگ

 دیکتأ ییروستا یو دسترس شتیبهبود مع یبرا هارساختیز

 اند.داشته

 یپژوهش نهیشیها با پآن یو همخوان یدیکل یهاشرانیپ یبررس

با بهبود  میطور مستقبه هاشرانیپ نیا شتریکه ب دهدیشان من

ونقل و حمل تیفیک شیافزا ها،نهیونقل، کاهش هزحمل یهارساختیز

ابعاد و  تیبهبود وضع یلذا برا .مرتبط هستند یاقتصاد یوربهره

حمل و نقل کشاورزی در استان آذربایجان مؤثر در  یدیعوامل کل

 :رسدیبه نظر م یضرور ریز یراهکارها ذکرغربی 

و توسعه  تیفی: بهبود کیادر بهبود شبکه جاده یگذارهیسرما

ونقل حمل یوربهره تواندیم ییدر مناطق روستا یاجاده یهارساختیز
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را کاهش داده و از اتلاف محصولات  هانهیداده، هز شیرا افزا

 .کند یریجلوگ

و مصرف: بهبود  دیمناطق تول نیارتباط ب تیو تقو جادیا

 تواندیمصرف م یو بازارها دیمناطق تول انیم یکیارتباطات لجست

منجر  دیجد یبه بازارها یدسترس شیو افزا لیبه کاهش زمان تحو

 .شود

به بازارها: فراهم  میمستق یو دسترس ییروستا یهاراه توسعه

 یهانهیهز تواندیمزارع و بازارها م نیب میمستق یهاکردن راه

 .کند یریز فساد و اتلاف محصولات جلوگونقل را کاهش داده و احمل

: توسعه یطیمح طیو کنترل شرا یخچالی یهاستمیاز س استفاده

 یو کنترل دما و رطوبت برا خچالیونقل مجهز به حمل یهاستمیس

 .است یها ضرورآن یماندگار شیمحصولات حساس و افزا تیفیحفظ ک

از  یریگونقل: بهرهدر حمل نینو یهایتکنولوژ یریبکارگ

 نهیبه یهاخودران و سوخت یخودروها ریمدرن نظ یهایتکنولوژ

را کاهش داده و  ازیمورد ن یانسان یرویو ن هانهیهز تواندیم

 .دهد شیونقل را افزاحمل ییکارا

: یحمل محصولات کشاورز یبرا یتخصص هینقل لیاز وسا استفاده

از  یریجلوگ یبرا یبا امکانات تخصص هینقل لیوسا زیتجه

 تیفیرت و حفظ کونقل به کاهش خساحمل نیمحصولات در ح یدگیدبیآس

 .کندیکمک م

کاهش  یبرا یبندبسته یهامحصولات: بهبود روش یبندبسته بهبود

ها از اتلاف آن تواندیونقل ممحصولات در هنگام حمل یریپذبیآس

 .را حفظ کند یینها تیفیکرده و ک یریجلوگ

 ونقل: استفاده ازحمل یابیرد یهاستمیو بهبود س توسعه

 تیوضع دهدیبه کشاورزان اجازه م شرفتهیپ یابیرد یهاستمیس

شدن و گم رهایو از تأخ ونقل محصولات خود را کنترل کنندحمل

 .کنند یریمحصولات جلوگ

 ونقل:حمل یهاو شرکت دکنندگانیتول انیارتباط موثر م جادیا

دهندگان خدمات و ارائه دکنندگانیتول انیارتباطات م تیتقو

را فراهم  ترقیدق یبندبهتر و زمان یزیربرنامه تواندیونقل محمل

 .کند

 یهاستمیتوسعه س :(ITS) ونقل هوشمندحمل یهاستمیاز س استفاده

و کاهش زمان انتقال  رهایمس یسازنهیبه یونقل براهوشمند حمل

 .است یمصرف ضرور یمحصولات به بازارها

 یونقل: ساخت و نگهدارحمل داریپا یهارساختیدر ز یگذارهیسرما

ها، با تمرکز بر ها و پلونقل همچون جادهحمل یهارساختیز

محصولات  نیتأم رهیزنج یکل یهانهیو کاهش هز مدتیاستفاده طولان

 .یکشاورز

ونقل: حمل نهیکشاورزان در زم یهاییتوانا یو ارتقا آموزش

کشاورزان به منظور بهبود  یبرا یآموزش یهادوره یبرگزار

ونقل محصولات حمل تیریو مد یزیرآنان در برنامه یهاییتوانا
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 .نینو یهایو استفاده از فناور یکشاورز

 قی: تشوداریو پا یبرق یبه استفاده از خودروها قیتشو

 یبرق یوهاونقل به استفاده از خودرحمل یهاکشاورزان و شرکت

 .یطیمحستیز راتیسوخت و تأث یهانهیکاهش هز یبرا

 

 منابع

 بیمص ،یو پهلوان نیحس ،یبشرآباد یافشارپور، مهلا؛ مهراب

ونقل بر ارزش حمل یهاتساخ ریتوسعه ز ریتاث ی(. بررس1393)

 یاپی)پ 2)6 ،یاقتصاد کشاورز قاتیتحق. یافزوده بخش کشاورز

22 ،))121-140. 

 (.1393) محمود ،پوریگنج ؛نیحس ،یکفاش بجستان ؛محمود ،پورجمعه

همایش یی، روستا یزیدر برنامه ر دیجد یراهبرد «یپژوه ندهیآ»

 .ملی آینده پژوهی

 یپژوه ندهیآ (.1401) نژاد مهرشادیطولاب و نیام ،حسنوند

 ییتوسعه مناطق روستا یعمل یهاتاسیو س نیراهبردها، قوان

 .41-23 :(3) 3 ،ندهیآ یفصلنامه چشم انداز شهرها. رانیا

بر  یلی(. فرا تحل1403) لیاسماع ی،ریو پ یعل ی،خاکسار

  .164-151 ،(121)32 ،جادهتوسعه حمل و نقل محور.  یهاشپژوه

 یتعاون یوکارهاکسب یاصل یهامحرک یی(. شناسا1403) لیعق ،یخالق

مناطق  ییایمطالعات جغراف. یشرق جانیاستان آذربا یکشاورز

 doi: 10.22034/jargs.2024.427557.1074. 140-162 ،(57)15 ،خشک

 یهاشرانیپ یی(. شناسا1403محمدرضا ) ی،و پورمحمد لیعق ی،خالق

موردمطالعه:  ییروستا یهاسکونتگاه یمحل یزیربرنامه یدیکل

-142 ،(87)28 ،یزیرو برنامه ایجغراف. یشرق جانیاستان آذربا

117. 

 یپژوهندهی(. آ1400) یعل ،توتاخانه یمجنون و لیعق ی،خالق

: شهرستان ورزقان(. ی)مطالعه مورد ییتوسعه روستا یزیربرنامه

  .153-137(, 42)11 ،یامنطقه یزیربرنامه یفصلنامه علم

نقش حمل و نقل در توسعه  ی(. واکاو1400) ومرثیک ،خداپناه

 -مورد مطالعه: دهستان کلخوران ییمناطق روستا یابعاد اقتصاد

 . 112-99 ،(76)25 ،یزیرو برنامه ایجغراف. لیشهرستان اردب

 یپژوهندهیرورت آ(. ض1397) بهیپور، بهمن و پورفاتح، نصیخسرو

،  یگذاراستیو س یپژوهندهیمطالعات آی، کشاورزی در آموزش عال

4 (10 ،)11 ،80- 70 . 

 یمهد ،یپورطاهر ده؛یسع س،یسیعبدالرضا؛ فرخ ،یافتخار نیالدرکن

در انتقال  ایهنقش شبکه جاد لی(. تحل1398جلال ) ،یو کرم

فصلنامه شهرستان مراغه.  ییروستا ینواح یمحصولات کشاورز

 .226-203(، 29)8 ،ییاقتصاد فضا و توسعه روستا

زهرا  ،یمانیو سل یمهد ،یپورطاهر ؛حمداله ،یداریق یسجاس
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 یافتگیدرتوسعه  یی(. نقش نظام حمل و نقل روستا1396)

دهستان طاغنکوه  ی)مطالعه مورد ییروستا ینواح یاقتصاد

(، ی)مدرس علوم انسان فضا شیو آما یزیربرنامه(. یشمال

21(1 ،)221-252. 

 یهاکارکرد جاده لی(. تحل1404) دیمج ،یزهرا و گودرز ،یسلطان

توسعه  کردیبا رو یدر انتقال و فروش محصولات کشاورز ییروستا

و روابط  ایجغرافشهرستان دزفول(.  ی)مطالعه مورد داریپا

 .718-706(, 2)8 ،یانسان

 doi: 10.22034/gahr.2025.528586.2501 

محمودرضا  ی،و انور میمر ی،بستان انیمیکر ؛حامد ،مقدم یشهرک

مبادلات  قیاز طر یمناطق شهر یتوسعه اقتصاد لی(. تحل1401)

 ییایجغراف یمهندس(. ستانی: سی)مطالعه مورد یجادها تیترانز

 .343-327 ،(2)6 ،نیسرزم

 یسازنهی(. به1389) دیسع سه،یغلامرضا و مق ،یکانیپ رج؛یصالح، ا

و  یاقتصاد کشاورز. رانیدر ا ایسو یونقل دانه روغنحمل یایپو

 .18-1(, 2)18، توسعه

معصومه.  دهیس ،فردینیفتانه و حس ی،اراحمدی ی؛مهد ،زادهیصوف

موانع و عوامل مؤثر بر عدم  یبند تیو اولو یی(. شناسا1402)

استان لرستان توسط کشاورزان و  یمحصولات کشاورز یابیبازار

  .314-293(, 3)31 ،و توسعه یاقتصاد کشاورزکارشناسان. 

 گاهیجا(. 1382عبدالرضا ) ،یافتخار نیالدفیروزنیا، قدیر و رکن

نظران مؤسسه صاحب دگاهیاز د یتوسعه مل ندیروستا در فرا

 .رانیا ییتوسعه روستا

تکتم و بذرافشان مقدم، بهادر  ،یمقدم، فرزانه؛ محتشم یکلات

 یدر شبکه راهها جاتیفیونقل صحمل نهیبه ی(. الگو1398)

 ،ییتوسعه روستا یراهبردها. یاستان خراسان رضو ییروستا

6(1 ,)89-99. 

حسن  ی،ابولفضل و مسعود ی،وستیپ یمینع ؛حسن ،محمودزاده

توسعه شهر سردرود و الحاق  یستیزطیتبعات مح لی(. تحل1400)

و  ایجغراف. ینگارندهیآ کردیبا رو زیآن به مادرشهر تبر

 . 222-207 ،(75)25 ،یزیربرنامه

 یو فرج دیحم ان،یجلال ؛دحسنیس ،یلنگرود یعیمط ؛اسداله ،ینجف

شبکه حمل ونقل  ییاثرات فضا نیی(. تب1397) یسبکبار، حسنعل

 31)8 ،ایهمنطق یزیربرنامهاستان تهران.  ییبر توسعه روستا

 ،)33-45. 

و  یارتباط یشبکه یتوسعه(. نقش دولت در 1383) دیعبدالحم ،ینظر

بر روابط  دیبا تأک ییونقل روستاحمل ستمیآن در تحول س ریتأث

 ایجغراف هینشر)مورد استان گلستان(.  رانیشهر و روستا در ا

 .214-189(، 3)2، و توسعه

(2010). Dynamic Optimization of the Transportation of Soybean Seeds in Iran. Agricultural 

Economics and Development, 18(2), 1-18. doi: 10.30490/aead.2010.58800 [In Persian] 

A, M., M, H., & P, M. (2014). Effects of Transportation Infrastructure Development on Added Value 
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