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  تحليل شكل مجراي رودخانه قرنقو در بازه كوهستاني 

  )حد فاصل روستاي خراسانك شهرستان هشترود تا شهرستان ميانه(
  

 

  1صياد اصغري سراسكانرود

  چكيده
گيري الگو و ديناميك مجرا در بازه كوهستاني ثر بر شكلؤهدف اين تحقيق تحليل عوامل م

رودخانه قرنقو حد فاصل روستاي خراسانك شهرستان هشترود تا ورودي رودخانه به شهرستان ميانه 

هاي هاي توپوگرافي، نقشهشهقن. باشد استنباطي مي- ايورت مقايسهصالگوي تحقيق به. باشدمي

هاي هاي مستخرج از مدل رقومي ارتفاع و دادههاي هيدرولوژيكي جريان، دادهشناسي، دادهزمين

هاي دهند، جهت رسيدن به هدف تحقيق، از روشمواد تحقيق را تشكيل مي مطالعات صحرايي

هاي ضريب خميدگي، زاويه مركزي، وص رودخانه، شاخصتحليل قدرت رودخانه، قدرت مخص

و تحليل نيمرخ طولي رودخانه براي تحليل ديناميك و الگوي مجرا استفاده  تحليل سينوسي مسير

گيري الگو و ديناميك مجرا در محدوده مورد كه شكل هاي مختلف نشان دادنتايج روش. شده است

گردد بر همين اساس ديناميك مجرا در اطع كنترل ميهاي ليتولوژيك مقثير ويژگيأمطالعه تحت ت

 عمدتاً هاي رودخانهنارهـبستر و ك ملكرد مقاومت ليتولوژيكيـثير عأ تحت ت1مقاطعي مثل مقطع 

ليل تشكيلات سست و ده ديناميك مجرا ب10صورت تعميق بستر بوده و در مقاطعي مثل مقطع به

 هاي ليتولوژيكي رودخانه كنترلتوسط ويژگي كه شديداًباشد بستر مي صورت تعريضپذير بهفرسايش

هاي تحت هاي حداكثر توان رودخانه و بازهسايي بازهتواند در شنانتايج اين تحقيق مي .گرددمي

  .اي استفاده شودثير فرسايش رودخانهأت

 .ديناميك مجرا، الگوي رودخانه، ليتولوژي بستر، رودخانه قرنقو :واژگان كليدي
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انه و هشترود و ي ميها و در سطح شهرستانيجان شرقيت رودخانه قرنقو در استان آذرباي موقع)1(شكل 

  ت محدوده مورد مطالعه رودخانه قرنقويموقع

&+
 9gD? 1?�& 9 �&+/(DF!��E,2 �BCF�> 2  �l 9h!E�1��H��
 9�5:B��"M �PG �7� 2 

1B��� 9L +4�5:1DE�  �2�m&  :�m 2 �b�A�& I  L +4 ��'��C>� J�5: 1" 1y+e 

& ��7<��7 �� 1F P�2�I [��1y+e'PDF �
 �5P�  )e!�P:$& 2 !7�9 ���= :��� .(�5P�I�?: 

&I!J?�D<�& +$��G 1y+e ! J?+_�%/
 9! J?+�%��� +F U�"+?� 9: �� %$" 2!gD? 1�5: 

s+l�:�sM �& J�&I 1�$� 1F P<�"!J?�D<�, 2 !*+,+B: K�E<  �� 1S,�X& ��+& '�2P%& � 2 

��?  'P< '��2M   . 

    
  نقشه ليتولوژي مسير مورد مطالعه)3 (شكل ي مسير مورد مطالعهسشنانقشه زمين )2 (شكل 



 

 

 

 

���BC5+F 'I�" �� +$��G 1��>�2� : �k& ]E< ]!/%...  �  ��  

  

 هامواد و روش

'� ��5:  '��lB?  ��+& �$% J!1�$� ]&�< #�5:� �H+
+ ��:x����&I 9!J?�D<� 

�:������2�o 9�  '� +5�& �:'PDkD? �?PD,  ETM  K�?���_'� � 9�5:5 !*+,2�P�E� 

�4�[�� 2 L� � ;� Google Earth &�P<�" .,2 !  1/e�& J�$% J!& 1S,�X& #!� P� �� �+" 

& 1S,�X& K+c!� P�S? �& ]& +8 P< �� �" �O�&�D!y�� �" 1��>�2� @!]E< '+%� U�H!�: 

� 2 +(, �&�D!1��>�2� @�5:e +� ���BC5+F �?��" ��$& 2 � 1C�+< .'I P�  #c�D&H!�: 

SG+& 2 1��>�2� }�8!
 �!�2� L�r�5 ]E< �� )^ (�?  'P< '��2M.  

  
  ري رودخانه با داويهاها و برازش قوسچانيش پي عرض رودخانه و نمايريگ مناطق اندازه)4(شكل 

?��"�'� � �5:5 !*+,2�P�E��4 � L�  

S ��4!!*� J�5P"M A��T +$��G 1��>�2� :'� � I  �5:"� �  ]%& �� 1��>�2� �  '�(BC

Gi I  PS"��? �" 1��>�2� �T PDE? :K2P4 �� 1F 'P< '��lB?   )�(5P"M f?+B& � 1��5�& 

�?  'P< '��2M 1�\�? 2.  

  

  



 

 

 

 

��  �  1����1&���" 2 �!� �34 ��526
 � �7/8  9:;�� '��7<=�  

  

-1358) (ي با رودخانه سراسكندچايبعد از تلاق(  ماهانه و سالانه رودخانه قرنقوي متوسط آبده)2(جدول 

  )يجان شرقي استان آذرباياسازمان آب منطقه: منبع( )1388

  ماه

 

  سالانه  شهريور  مرداد  تير   خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  نبهم  دي   آذر  آبان  مهر 
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DT!B,�e J�� 1��>�2� C& f$!
 �
 �!��BC5+F '�� A> 2 u�& �2�  � ��5�P��t& 2 P�I: 

'�� n+� I  �+4+& :& �3 1F PD<�"!! 2 P<� 2 U � DT ��BCH!�5�P��t& J��C" ! AF ��

&�P<�". ��&I �P
 2� 1F �� ��l  �+� 'P!1" PB�� I �/8�{+G d�5:P4 � 2 P�3 �!! U �

{+G�5:�y q/Bm& �7> Y!HP�P< �p P� 3 ��T!!? U �!?+D�?2 1D& � 2 P< P5 +> !S� 

 �y I �7> q/Bm& Y!HP��+" P5 +> 'P5��& ]"�G  .  
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   در محدوده مورد مطالعهيچا رودخانه قرنقويدگيب خمير ضري مقاديها مشخصه)4(جدول 

ضريب 

  خميدگي
<05/1  

05/1

- 5/1  
  ميانگين  <2  2- 5/1

  مستقيم  جريانالگوي 
سينوز

  يته
    مئاندري

بيش از حد 

  مئانندري

  حداكثر  حداقل
انحراف 

  معيار
  الگوي بازه

+$��G 1��>�2�  �  �  xx/��  ^x/=  ��/�  x�/�  ��/�  ��/�  :�P��t&  

?��"�2 I �B& ��
 �;F�& 1:� !K2P4 {�? �" ;) �(& L��� �" 1F P5�! I  d�� Pa�� 


!L�r�5:
 1S,�X& ��+& !?+ �2� L�rS1�& 1B���
 9PD<�"!L�r> �2�!/� 1S?+ �� 1B��! ;

��
 Pa�� !L�r�5:& ]&�<  � 1S,�X& ��+& ��+< .&I 1�$� {�? �"!J?�D<� '�2P%& 

& 1S,�X& ��+&!
 1S?+ L ;!�2� L�r:G� !p�$ �% NO!, �&2�$& �!*+,+B�E��5P�I�? : 

'��DF 2 �BC" �� �+4+&�5:1��>�2� & �5�P" P<�"�
 1F U�+a J!�5�2� L�r:1S?+ � 1B��

G�!p�$$c�D& �� �, �&2�$& 1F !*+,+B�E��
 �5P�I�? !�& J�1" P<�",�!\�" L + 2 U�PG ]: 

5 ��"!,2�P!E�
 ��BCH 1��>�2� !&  P�,2 PDDF�& !��� ��BCH L ;��DT !
 J!L�r �5

1",�!  ]�� �H+
+ 1F J�C" !78 '�� �� 1��>�2� LP< ��%& 2 1$XD& J�> ��! Pe � #


!> 2� L�r!/� 1S?+�& 1B���DT 2 P<�"!
 J!L�r5 �5!��� Pe � �G2 u�� �DS� 1/e�& � 

Pb�b?  ]S� 1" ]�
 1S?+ !1" ��F PD5 +m�  P75!C& K+c �� �c�> J! 1S,�X& ��+& �


!b?  ]S� �2� L�r���(� 'P5��& �P .  

  عه در محدوده مورد مطاليچا رودخانه قرنقويه مركزير زاوي مقاديها مشخصه)5 (جدول

شكل 

  رودخانه

شبه 

  رودپيچان

پيچان 

رودتوسعه 

  نيافته

پيچان 

رودتوسعه 

  يافته

رود پيچان

 توسعه خيلي

  يافته

نعل 

  اسبي

مركزي زاويه

  به درجه
0-41  41-85  85-158  158-296  

به  296

  بالا

  حداكثر  حداقل  ميانگين
انحراف 

  معيار

شكل 

  رودخانه

 1��>�2�

+$��G  
�  ��/�  =�/x�  �/^x  0  �x_  �=/��  ^/��^  ^�  

 L�r!


 1S?+ �2�

1B���  
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 I ��C& !?��" ��+& �� f$� �C& !�P��t& �:& � 2 P<�")�(C& !1" �$BC& ]E<! A

&�$" 2 PD<�"!C& 1!+(,  �:? !?+D��� �  .& 1b?�%&!(��!C& ]F J!� �!L��� ; 'PD5�

+(, :? !?+D�& 1S,�X& ��+& '�2P%& �� 1��>�2� �C& �� P<�"! ��& !? L ;!?+D�1��>�2�  

C"!��;" �� �)�/� (& I !(��!C& ]F J!�)�/� (&�& L�+" \�" P<�"!? L ;!I+D�C& �� 1B! �

�" 1� �1,�!2 ]��H6��5:5 !*+,2�P�E�1" 1� 2 1��>�2� ,�!, ]!*+,+B:C& ! ��91" 1E/" ,�! ]

/CH �+42�C& �� 1F �C5 ! ��3 �8�" 2 �� � �+42 !!pi&�F �C& �m�& ! 2 �?  'P< �

1" L�&I K+c ��,�!, ]!*+,+B:C" !
 �?  1BC� +B� 1��>�2� 9�BC" [2�$& ��! ��"  � �+";& u

C& 2 P5�!$BC&  � 1��>�2� �! �"�D" PDE" A� K2P4 1" 14+ �" J)�(& !? L ;!?+D� ��C& ! �

?��" ��+&�1" C& ;4! ��b<  ! 1" 1�PE� �(�?   2 �L��� J �+42 'PD5�� ]&�8 @ 'P78

 �� K�BDF �� �m�& 2��5PD:5 !*+,2�P�E�*+,+��+& 2 �E�C& ! '�2P%& �� 1��>�2� �

& 1S,�X& ��+&�3 P<�"!!& �� U �!? L ;!I+D�C& 1B!�5�:?��" ��+& � �� f$� 1��>�2� 

e +��� �& 'P�, 1F �+<!*+,+B:3 ��T� 1��>�2� !!& ���+< . �"�D"�& 1" 14+ �" J!(��! J

)�/� (&!L ;? !I+D�& 1B�B� L +! �% 1$XD& 1F ���H 1kNO!� �!�52�:�+BE !E�  �?.  

 ير رودخانه در محدوده مورد مطالعه رودخانه قرنقو چاي مسينوسيل سير تحليج مقادي نتا)6 (جدول

 حالت خميدگي l T مسير شماره حالت خميدگي l T مسيرشماره

� ��xx ^��_ �/� �?+D!?  ��   ����   ����   ��/�  A!$BC& 

� ���� ^^�� �/^ :�P��t&  ��   ���   ����   �/�  :�P��t& 

� ^�^� =�x� ^/� �?+D!?  ��   ����   ����   �/�  �?+D!? 

^ ��x� ��=� �/� �?+D!?  ��   ����   ����   ��/�  A!$BC& 

x x�_� x��� �/� �?+D!?  ��   ����   ����   �/�  �?+D!? 

= ^_�� x_=� �/� �?+D!?  ��   ����   ����   �/�  �?+D!? 

_ �=== ��__ �/� �?+D!?  ��   ����   ����   �/�  �?+D!? 

� ���� ^��x �/� �?+D!?  ��   ����   ����   �/�  �?+D!? 

� ��=� ��^^ x/� :�P��t&  ��   ���   ����   ��/�  A!$BC& 

�� ���� �x^� �/� �?+D!?  ��   ����   ����   ��/�  A!$BC& 

�� �=�� �^�� ^/� �?+D!? �!C& ]F  ����� ����� �/� �?+D!? 
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 يان و در حالت دبي جريط عاديل قدرت كل رودخانه و قدرت مخصوص رودخانه در شرايج تحلي نتا)7 (جدول

  انيه جريپا

شماره 

  طعقم
  قدرت كل رودخانه  شيب  عرض

قدرت مخصوص 

  رودخانه

قدرت مخصوص 

  رودخانه در دبي پايه 

�  ��/��  ��/���  �x/^���  

�  =�/��  ��/���  �_/�=�^  

�  x=/�x  �/�_�  ��/��=�  

^  �=/x�  

�=/� ��/=�=�  

=_/���  __/�^��  

x  �/��  �^/�x�  ^/�^_=  

=  ^�/�=  ��/�_  �_/�x�  

_  x^/�_  

��/�  ��/����  

_�/�^  __/���  

�  x�/��  �x/���  �/�^xx  

�  ���  
��^/�  _�/�x^^  

x=/��  ^�/�=�  

��  ���  ��/^  �=/x�  

��  ��/��  �=/=�  ��/_^_  

��  =x/��  

���/�  ^�/��_�  

==/�x  _�/^��  

��  ��/=�  x=/�x  �_/��_  

�^  =�/^�  ��/��  ^^/�_�  

�x  ��  

���/�  ��/�x^  

�^/��  ��/���  
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گيري كلدهي به الگوي بازه و شهاي عوامل مختلف در شكل مقاطع مختلف رودخانه قرنقو و واكنش)5(شكل 

 زيربري رودخانه در محدوده B هاي مقاوم و محدودسازي گسترش عرضي بستر برونزد سنگA .آن

آمدگي مشخص تشكيلات مقاوم و پيشC  .تشكيلات سست و ريزش ديوارهاي رودخانه و تعريض بستر

و عميق هاي تنگ محصور شدن رودخانه در دره D عدم توان رودخانه در برش هيدروليكي تشكيلات مزبور

هاي مختلف ناشي از روند ساختاري منطقه كه  هوازده، داراي درز و شكافهمراه با ديوارهاي تند و شديداً

زرگ از ـهاي بقوط تكه سنگـ سE. هاي بزرگ به داخل رودخانه هستندقوط تكه سنگـمستعد براي س

  .كل سينوسي مجراـه و شـودخانباري مسير رـ پيپچش اجFد رودخانه و تغيير الگوي جريان، ـهاي تنهـدامن

  يريگجهينت

 �y �>�< {�? �"�7> Y!HP�+(,  :7> 1S,�X& ��+& '�2P%& !HP�I �& ��� 2 P<�"

2 I �>�< {�? �"�;F�& 1:+(,  :
 !1S?+ �5�2� L�r�& 1B���P<�" ., �iB> !*+,+B�E� 

�&2�$& 2�5:3 P�2� 1F 'P< �8�" q/Bm& ��$� �� q/Bm& !!2 I 2 U ��;F�& 1:�y 2 �Y 

7>!HP�
 !L�r� A5 �" �5�U2�l �(�5:I��" :1" P<�" 1B< � �+c: �B& ��
 2� � �+7� 1F 

? �,�e 'P< �Fs!?+D�PD<�" 1B< � . 
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/%!? ]!?+D�C& !& 1F � � L��� 1S,�X& ��+& �!? L ;!?+D� ��C& !?��" ��+& �� 

1"C& ;4! ��b< ! 1" 1�PE�+(,  2 '�+" �(:C& !? �!+D?�& �  2 P<�"�L��� J �+42 'PD5�

� �� K�BDF �� 'P78 ]&�8 @��5PD:5 !*+,2�P�E�*+,+��+& 2 �E�C& ! �� 1��>�2� �

& 1S,�X& ��+& '�2P%&�3 P<�"!!& �� U �!? L ;!I+D�C& 1B!�5�:?��" ��+& � 1��>�2� 

e +� �� f$��� �& 'P�, 1F �+<!*+,+B:3 ��T� 1��>�2� !!& ��, �+42 �+<!*+,+B:�5: 

�?���d	
�& �8�" �� 1F �+<�?�����DF d:7> Y4+& !�+�" �BC" LP< 'P .�? ��� �

�� + 1��>�2� �� +&��� �le ��5� +:3 2 1��>�2� !!& �!7> L ;!HP�1"  � �BC"  �&2�$& �/8

\�":E� !&I Ui!J?�D<��� P�  .A5DT!�
 J!�& L�+" J!? L ;!I+D�C& �� 1B!�5�:  ��+&

X&& 2 1S,�!? L ;!I+D�C& ]F 1B!L��� �� �,�>� 'PD5�!�52�:�+BE !]E< �� @5�� 1" 

&  �k&�PD<�". 

�Db& �":/% !  �" �+o 1��>�2� �+om& U�PG 2 ]F U�PG ]�Sc�$&  1F �?  J� 

" 1F!d��& J!" P�� �  � �+om& U�PG L ;!d��& J!3 L ;!!�  � U �! PD<�" 1B< � ;

,2�B� !�X& 1k �%a U�S,�� +(,  2:�B� �" �y�e K�e �� 1B��H ]E< � 1��>�2� U�PG �

A5� +>�I ���: �" �� P� �Sc�$& 1F {�?  J�" 1F !d��& J!  � �+om& U�PG L ;

� 1B<AF P� ��& J!3 L ;!!Sc�$& 2 1B< �  � U �� '�+" AF �y�e K�e 1��>�2� U�PG 1F 

"!d��& J!3 L ;!!�?  1B< �  � U � �" �]E< {�?  JPD": �% Zc�$& NO! �&2�$& �

,!*+,+B�E��5��DF 2 �BC" :�5:& 1��>�2� �  1" P<�"�,� J! �� �H  1F ]��5PD:5 !*+,2�P�E� 

 1��>�2� ]E< �"NO!1B< � �+(,  P� :1" �!+(,  I  �:  ��" �y�e K�e 'P< ��k� ]E< P

&����H. 

�B��  ��$% J!& #��?�D< �� P� +��'I�" �5:'I�" 2 1��>�2� L + ��F Pe �5: �% 

NO!�?�� ��1��>�2� d :  1" 14+ �" 9P<�" PD&�+? �  1S,�X& ��+& '�2P%& 1F J�$% J! #

C" ��!��:C& �" #bXD& ZG +& I  !' � ��? �? J5M:�b �;~& L �� � �"�D" 9P<�"� �" J

�?�D<��& v���X> #c�D& �C& I  L +!' � � J5M1��>�2� U �c�m& ]"�$& �� :�B�" 1" �J 

P& JE7& ]E<�����F �. 
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 �"�D" �+& 1" 14+ �" J ��%a 2 'P< �Fs �kD?��B� ��2� f?+ ��5: q/Bm& 

]E<H!�:� 2 +(,  �&�D!P<  �k& @�p P �% NO!3 �!!, �� �!*+,+B:]CH ��E/78 2 �5: 

  �� 1F '�+" q/Bm&�& J!'�+ U�F�e d$� L� :5 A� L+T�1D& � I  � +& �+$? 9�;�5: 

� �H+
+ 91��>�2� PD�< 2 J�> !�b�  � 1$XD& PD Y���F �+& �� P . 
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  منابع 

 �P7e :JCe 9 )��� 9L »ي كاربرديژئومورفولوژ«9 )��� '�(�� � U ���B�  9���1%la . 

 �8�7? !/�Ce `�y� 9!JP7%& 9'� IP�&:2  �y� ,�bG � )���� (»< ��" U �O  �" 1?�& 2 J< �

2�H6��5:��+&+-* !2\ 1��>�2� @�L �P�I�& L�B?  9u« 9يطيا و مخاطرات محيجغراف K�? 9

 �a 9A�<�� ~��. 

 ��"�{  9L�4 9u. )����P7%& 174»يلابي سيهاها و دشترودخانه«) � 9Ce!�y� J�� 2 [P$& 

P�&:l$O ��7? U ���B�  9 . 

 �"!��X>!b��& 9� A)���� (»?��"�/8 E� ]!
 1S?+ 2 ]!L�r'�� �� �5�5:e +� � 

��BC5+F�« 99 >�7�' ايرشد آموزش جغراف�� �a 9�~�. 

 �"!��X>!b��& 9�&�F `A��� 9�b4� `�b�1&+oS& 92  �2 � ��Bm&: )���� (»3!! U �

*+,+��+&+-*�E�<�� ��5P? � Pe  I  :4i& 2 PD�? !1��>�2� �BC" �� #�5: 2 �+< 2 +$��G  

1D& ��5:�� 1" ���& �1T��5: P? )1D& � �� ZG 2�5:G�< �PD�? L�BC5+F (« 9يهاپژوهش 

��9 >�7�' يعي طبييايجغراف �a 9��~�. 

 �e!�P: P?  9..2  5 �" !A $&!7� )���� (»*+,+��+&+-*:P& 2 ���? �!7BC� 1S,�X& 1��>�2� 

��+&: :PD�? P? � +$��G 1y+e« 99 >�7�' ايفصلنامه جغراف�� 2 ���a ���~���. 

 ���F 9I���r!� )�����F 174»ي آبرفتيها آبراههيندهاياشكال و فرا-هارودخانه«) � 9� A

/?!��7�& 9!�y #,�>!��b ��P7e :L �P�I�& '�(�� � U ���B�  9. 

 �7c������ 9�+7%& 9 P$8� 9� !y��� � 2 ��+ /8! �+w)����( 9»?��"�&I !J?�D<�?PD�& � 

�m"��>�2� I  1>�F 1� )�B?2�:�B?2� � L�m, Pb8 :��,  ��(« 9ت يه علوم دانشگاه تربينشر

2 � >�7�' 9�P/4 9 معلم  ��a  ���~��� . 

-Kirby, Eric and Whipple, Kelin (2001). “Quantifying differential rock-
uplift rates via stream profile analysis”, Geology, (29) No. 5, PP. 
415-418. 
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