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 چکیده

دس پظٍّؾ حبضش ثب ّذف تحلیل سًٍذ هیبًگیي حذالل دهب دس ؿوبل غشة ایشاى، اص آصهَى  
ّبی ی حذالل دهب دس هبُّبی هبّبًِوٌذال اػتفبدُ ؿذ. ثشای ایي هٌظَس اص دادُ-ًبپبساهتشیه هي

ایؼتگبُ ػیٌَپتیه طی دٍسُ آهبسی  35ِ، هبسع، آٍسیل ٍ ّوچٌیي ًَاهجش ٍ دػبهجش دس طاًَیِ، فَسی
اص سٍؽ پشاوٌذگی هیبًگیي حذالل دهب ثٌذی ( اػتفبدُ ؿذ. ثِ هٌظَس پ2010ٌِْ-1987ػبلِ )24

طجك ًتبیج پظٍّؾ، هیبًگیي حذالل دهب دس اغلت هٌبطك ؿوبل  دسًٍیبثی وشیجیٌگ اػتفبدُ ؿذ.
ٍ  19، 22، هبسع ٍ دػبهجش ثِ تشتیت دس فَسیِ ّبیضایؾ اػت ثِ طَسی وِ دس هبُغشة سٍ ثِ اف

ایؼتگبُ هَسد هطبلؼِ، سًٍذ افضایـی هـبّذُ گشدیذ. ایي دس حبلیؼت وِ تٌْب دس  35ایؼتگبُ اص  17
ِ ّبی ًَاهجش ٍ طاًَیایؼتگبُ َّاؿٌبػی سًٍذ وبّـی داؿتِ ٍ سًٍذ آى دس هبُ 6هبُ آٍسیل آى ّن دس 

اص ثجبت ًؼجی ثشخَسداس اػت. اص لحبظ پشاوٌذگی هىبًی، هیبًگیي حذالل دهب دس ثخـْبی وَّؼتبًی 
ّبی پؼت ٍ ّوَاس ؿوبل ؿشق ٍ جٌَة ؿوبل غشة ٍ جٌَة ؿشق ووتش ٍ ثش ػىغ دس لؼوت
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ای حذالل دهب ٍ سًٍذ غشة ثیـتش اص هیبًگیي هٌطمِ اػت. ّوچٌیي هـخق گشدیذ هیبًگیي هٌطمِ
بل غشة ایشاى دس هبّْبی هختلف ػبل سفتبس یىؼبًی ًذاؿتِ اػت ثِ طَسی وِ هیبًگیي آى دس ؿو

ّبی ًَاهجش ٍ دػبهجش سًٍذ دس هبُ آى دس هبُ طاًَیِ وبّؾ یبفتِ ٍ دس هبُ آٍسیل افضایؾ پیذا وشدُ ٍ
 دهب ثبثت ٍ ثذٍى تغییش ثَدُ اػت. 

وٌذال، دسًٍیبثی وشیجیٌگ، ؿوبل -يه: حذالل دهبی هبّبًِ، تحلیل سًٍذ، آصهَى ياشگان کلیذی
 غشة ایشاى.

 

 مقذمٍ

تحمیمبت كَست گشفتِ دس صهیٌِ تغییش اللین دس جْبى، حبوی اص ایي ٍالؼیت اػت تغییش 
ّبی ػٌگیي ٍ حذی ًظیش خـىؼبلی، ثبسؽ ّبیجضئی دس دهب هَجت تغییش دس ٍلَع پذیذُ

دّذ وِ اص آغبص گشاى ًـبى هیّبی پظٍّـثشسػی(. 2002 5ؿَد )ثبلیٌگ ٍ آیذػَطَفبى هی
ی گشاد دس هیبًگیي دهبی وشُدسجِ ػبًتی 6/0لشى ثیؼتن تبوٌَى ؿبّذ افضایـی دس حذٍد 

( ٍ 364-366، 1997ٍ ّوىبساى،  7؛ اػتشلیٌگ1996ٍ ّوىبساى،  6این)ًیىَلاعصهیي ثَدُ
شیجبً دٍ ثشاثش ایي افضایؾ ثیـتش ثِ ػجت افضایؾ دس دهبّبی حذالل ثَدُ اػت وِ هیضاى آى تم

ّبی (. دس ػبل389-395، 2002ٍ ّوىبساى،  8هیضاى افضایؾ دهبّبی حذاوثش اػت )ٍالتش
، 1996)9اخیش، تحمیمبتی دس صهیٌِ تغییش دهب دس دیگش وـَسّب گضاسؽ ؿذُ اػت. تَسوؾ

(، دس اسٍپبی ؿوبلی ٍ هشوضی، 151-181، 1999ٍ ّوىبساى ) 10(، دس تشویِ، ّی477-463َ
ٍ  12الىؼبًذسوـَس خبٍسهیبًِ اص جولِ ایشاى،  15(، دس 255-267، 2005ىبساى )ٍ ّو 11طاًگ

ٍ  14(، دس ػَداى، ًیىَلیي265-273، 2010) 13(، سایذیي360-375، 2006ّوىبساى )

                                                           
1 - Balling & Idso 
2 - Nicolas  

3 - Easterling 

8 - Willett 
9 - Turkes 

10 - Heino 

11 - Zhang 

12 - Alexander 

13 - Ryden 

14 - Nikulin 
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ّبی دس ایشاى ًیض پظٍّؾ(، دس اسٍپب، ثِ ًتبیج هـبثْی سػیذًذ. 41-55، 2011ّوىبساى )
ؿْبثفش ٍ ّوىبساى  ّبیت. ثشای ًوًَِ ثِ پظٍّؾصیبدی ثش سٍی یخجٌذاى كَست گشفتِ اػ

(، دس هٌبطك ؿوبلی )ػَاحل دسیبی 1383جْبًجخؾ ٍ تشاثی )(، دس هـْذ، 81-74، 1382)
(، دس تْشاى، اثشاّیوی ٍ 151-172، 1384هحوذی ٍ تمَی )خضس( ٍ ًَاحی وَّؼتبًی ایشاى، 

(، دس حَضِ آثشیض 1-8، 1385(، دس دؿت هـْذ، آرساًفش ٍ ّوىبساى )5-18، 1384ّوىبساى )
ایؼتگبُ ػیٌَپتیه ؿوبل ایشاى،  5(، دس 13-28، 1387صایٌذُ سٍد، ػضیضی ٍ سٍؿٌی )

ّبی ًوًَِ ایشاى، ػلیجبًی ٍ ّوىبساى (، دس ایؼتگب169ُ-179، 1390ٍسؿبٍیبى ٍ ّوىبساى )
سیبچِ (، دس حَضِ آثشیض د1، 1390(، دس ایشاى، سضبیی ثٌفـِ ٍ ّوىبساى )121-102، 1390)

دس پظٍّؾ (، دس ایؼتگبُ ػیٌَپتیه هشاغِ اؿبسُ وشد. 1، 1395اسٍهیِ، جْبًجؾ ٍ ّوىبساى )
ی تغییش سًٍذ هیبًگیي حذالل دهب دس یه هٌطمِ وَّؼتبًی ثب طَل آهبسی حبضش ثِ هطبلؼِ

هبُ ػشد ػبل پشداختِ ؿذُ اػت. ٍجَد سًٍذ دس هیبًگیي حذالل دهبی هبّبًِ  6طَلاًی ثشای 
تَاًذ آثبس هثجت ٍ هٌفی هتؼذدی ی تغییش دس ػشدتشیي لحظبت سٍص اػت وِ هیٌّذًُـبى د

دسپی داؿتِ ثبؿذ. وبّؾ فشاٍاًی یخجٌذاى ّش چٌذ وِ هوىي اػت ثبػث وبّؾ هلشف 
ػَخت ثشای گشهبیؾ هٌبصل گشدد اهب آثبس هٌفی آى دس ؿىَفِ دادى صٍدتش اص هَػذ دسختبى، 

تبًی ٍ ًْبیتبً افضایؾ هیضاى تجخیش ٍ ّذس سفت سطَثت اص تش رخبیش ثشف صهؼرٍة ؿذى ػشیغ
 وٌذ.هحیط ًوَد پیذا هی

 َا مًاد ي ريش

 ّبیدادُاص  ایشاى، ؿوبل غشة دس دهب تغییشات سًٍذدس ایي پظٍّؾ ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی 

ّبی ؿوبل غشثی ثب ایؼتگبُ ػیٌَپتیه هَجَد دس اػتبى 35 حذالل دهبی هبّبًِ هیبًگیي
هبُ ػشد ػبل )هبسع، آٍسیل، ًَاهجش،  6( ثشای 2010-1987ػبلِ ) 24هـتشن  طَل آهبسی

ّبی ٍالغ هَلؼیت هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ٍ ایؼتگبُ 1اػتفبدُ ؿذ. ؿىلدػبهجش، طاًَیِ ٍ فَسیِ( 
 دّذ. دس آى سا ًـبى هی
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 َای مًرد مطالعٍ: مًقعیت مىطقٍ ضمال غرب ایران ي ایستگا1ٌضکل

 اػتفبدُ وٌذال-هيًبپبساهتشی  آصهَى اص ی حذاللدهب هیبًگیي تغییشات سًٍذ ثیاسصیب ثشای

Kendall (1975 )( اسائِ ٍ ػپغ تَػط 1945) Mannوٌذال اثتذا تَػط -آصهَى هي ذ.ؿ
تَاى ثِ هٌبػت (. اص ًمبط لَت ایي سٍؽ هیSerrano et al 1999, 87ثؼط ٍ تَػؼِ یبفت)

وٌٌذ اؿبسُ ای وِ اص تَصیغ آهبسی خبكی پیشٍی ًویًیّبی صهبثَدى وبسثشد آى ثشای ػشی
ّبی صهبًی هـبّذُ ًوَد. اثشپزیشی ًبچیض ایي سٍؽ اص همبدیش حذی وِ دس ثشخی اص ػشی

فشم  .(Turgay et al 2005, 4 گشدًذ ًیض اص دیگش هضایبی اػتفبدُ اص ایي سٍؽ اػت)هی
ّب دلالت داسد ٍ دس ػشی دادُ( ایي آصهَى ثش تلبدفی ثَدى ٍ ػذم ٍجَد سًٍذ H0كفش)

هحبػجِ ایي آهبسُ ّب اػت. هشاحل ( دال ثش ٍجَد سًٍذ دس ػشی دادH1ُپزیشؽ فشم یه)
 ( تـشیح ؿذُ اػت. 7: 1390دس تحمیك سػَلی ٍ ّوىبساى)

ؿَد وِ ساثطِ صیش ثشلشاس ثبؿذ:     دس ایي آصهَى، فشم كفش دس كَستی پزیشفتِ هی

2
ZZ 

 
آهبسُ تَصیغ  Zαؿَد ٍ تِ هیداسی اػت وِ ثشای آصهَى دس ًظش گشفػطح هؼٌی αِ و

 α/2ثبؿذ وِ ثب تَجِ ثِ دٍ داهٌِ ثَدى آصهَى، اص هی αداس ًشهبل اػتبًذاسد دس ػطح هؼٌی

گیشد. ثب % هَسد اػتفبدُ لشاس هی99% ٍ 95اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي آصهَى ػطح اطویٌبى 
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دسكذ ثبثت ثَدُ ٍ ثِ 99ٍ  95همبدیش هحبػجِ ؿذُ ثشای ػطَح اطویٌبى  5تَجِ ثِ هؼبدلِ 
ّب هثجت ثبؿذ سًٍذ دادُ Zثبؿذ. دس ایي حبلت چٌبًچِ آهبسُ هی 58/2ٍ  96/1تشتیت ثشاثش ثب 

ٍ  160، 1387كؼَدی ٍ دس كَست هٌفی ثَدى سًٍذ ًضٍلی خَاّذ ثَد)حجبم ٍ ّوىبساى 
Vicente de Paulo 2004, 160  ٍCannarozzo.M. et al, 2006,1203  ٍJuraj M. 

et al, 2009:475.) 

ایؼتگبُ  35اطلاػبت ، اثتذا GISّوچٌیي جْت ایجبد پبیگبُ دادُ دس هحیط    
ؿذ.  GISهبُ هَسد هطبلؼِ ٍاسد هحیط ًشم افضاسی  6ػیٌَپتیه هَجَد دس هٌطمِ ثِ تفىیه 

ص سٍؽ دسًٍیبثی صهیي آهبسی ّبی ػطحی اای ثِ دادُّبی ًمطِػپغ ثشای تجذیل دادُ
اػتفبدُ ؿذ. دس ایي هطبلؼِ ثِ هٌظَس جلَگیشی اص تطَیل هطلت ٍ ایجبد ًگشؽ  وشیجیٌگ

ّبی تشویجی جبهغ وِ ثتَاًذ اّذاف هطبلؼِ سا دس لبلت یه ًمـِ ًوبیؾ دّذ، اص الگَی ًمـِ
یجیٌگ دسًٍیبثی اػتفبدُ ؿذ. ثِ ایي تشتیت دس اثتذا هیبًگیي حذالل دهبی هبّبًِ ثِ سٍؽ وش

وٌذال ثب اػتفبدُ اص ًوبدّبیی دس هَلؼیت ایؼتگبّْبی -ؿذ ػپغ ًتبیج آصهَى هي
 َّاؿٌبػی ًوبیؾ دادُ ؿذ.

 َا ي بحث یافتٍ

هحبػجِ هیبًگیي  :اوگیه ي ريوذ تغییرات حذاقل دما در ماٌ وًامبربررسی می -الف
ٍ ثؼتبى آثبد، ػشاة ٍ خلخبل ّبی ٍسصلبى حذالل دسجِ حشاست ایي هبُ ًـبى داد وِ ایؼتگبُ

دسجِ ػبًتی گشاد ػشدتشیي حذالل   -2/2ٍ  -3/2،  -4/2،  -4/3ثِ تشتیت ثب هیبًگیي 
ّبی ثیلِ ػَاس، گشهی، پبسع آثبد ٍ ػشدؿت ثب هیبًگیي دهبی دهبی هبّبًِ سا داسًذ ٍ ایؼتگبُ

هجش داسًذ. اص ًظش تَصیغ دسجِ ػبًتیگشاد ثبلاتشیي حذالل ّب سا دس هبُ ًَا 5/4ٍ  5/5، 8/5، 9/6
     ّبی ؿوبل ؿشق ٍ لؼوت هحذٍدی اص جٌَة هٌطمِ هىبًی دهب دس هٌطمِ لؼوت

دسجِ ػبًتی گشاد( ٍ  9/6تب  4/3ثبؿٌذ))ایؼتگبُ ػشدؿت( اص هیبًگیي ثبلاتشی ثشخَسداس هی
ّبی هشوضی ّبی ثؼیبس هحذٍدی اص ؿوبل غشة ٍ جٌَة هٌطمِ ٍ ؿشق تب لؼوتلؼوت

دسجِ ػبًتی گشاد(. ثشسػی  75/0تب  -4/3تشی داسًذ )بًگیي حذالل دهبی پبییيهٌطمِ هی
      داس ّب فبلذ سًٍذ هؼٌیوٌذال دس ایي هبُ ًـبى داد وِ، اوثش ایؼتگبُ-ًتبیج آصهَى هي
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ثبؿٌذ. ّوچٌیي پشاوٌذگی هىبًی سًٍذ تغییشات دهبی حذالل هبُ ًَاهجش دس هٌطمِ اص هی
ای دس هٌبطك هختلف پشاوٌذُ ؿذُ اػت. ثب تَجِ دُ ٍ ثلَست ًمطِالگَی خبكی تجؼیت ًىش

ایؼتگبُ سًٍذ دهب ثبثت ثَدُ ٍ چٌذاى  21ّبی هَسد هطبلؼِ، دس دس ثیي ایؼتگبُ 1ثِ جذٍل
ایؼتگبُ سًٍذ وبّـی  2ایؼتگبُ سًٍذ افضایـی ثَدُ ٍ تٌْب دس  12تغییشی ًىشدُ اػت ٍ دس 
 تـخیق دادُ ؿذُ اػت.

 

  پراکىذگی مکاوی میاوگیه حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن در ماٌ وًامبر : وقطٍ 2ضکل

ًـبى داد وِ  بررسی میاوگیه ي ريوذ تغییرات حذاقل دما در ماٌ دسامبر: -ب
دسجِ ػبًتیگشاد  -3/7ٍ  -3/7،  -3/8ّبی هٌطمِ ثب هیبًگیي حذالل دهبی ػشدتشیي ایؼتگبُ
ّبی ثیلِ ػَاس، گشهی ثؼتبى آثبد ّؼتٌذ ٍ ایؼتگبُ ّبی ٍسصلبى، چبلذساى ٍثِ تشتیت ایؼتگبُ

ّبی دهب سا دس ؿوبل دسجِ ػبًتیگشاد، ثبلاتشیي حذالل 1ٍ  5/1، 8/1ٍ پبسع آثبد ثِ تشتیت ثب 
غشة ایشاى داسًذ. دس همبیؼِ ثب ًَاهجش هیبًگیي حذالل دهب وبّؾ یبفتِ اػت وِ ایي وبّؾ 

ّبی ؿوبل ؿشق ٍ هحذٍدُ ي دلیل دس لؼوتدهب دس ًَاحی هشتفغ چـوگیشتش اػت. ثِ ّوی
 -4/1ثبؿذ)وَچىی اص جٌَة هٌطمِ )ایؼتگبُ ػشدؿت( هیبًگیي حذالل دهب، لذسی ثبلاتش هی

ی ایؼتگبُ ّبی ؿشق تب هشوض ٍ ؿوبل غشة هٌطمِ ثؼلاٍُدس همبثل لؼوت دسجِ(.8/1تب 
-بیج حبكل اص آصهَى هيثبؿذ. ثب تَجِ ثِ ًتتشی ثشخَسداس هیتىبة اص هیبًگیي دهبی پبییي
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ّبی جٌَة ٍ هشوض هٌطمِ سًٍذ دهب افضایـی ثَدُ وِ دس لؼوت ایؼتگبُ 17وٌذال؛ دس 
ایؼتگبُ سًٍذ دهبی حذالل تمشیجبً ثبثت ثَدُ وِ ثیـتش دس ًیوِ ؿوبلی  16اًذ. دس پشاوٌذُ ؿذُ

ب وبّؾ یبفتِ ایؼتگبُ َّاؿٌبػی دس ایي هبُ سًٍذ حذالل ده 2اًذ. تٌْب دس هٌطمِ پشاوٌذُ
 (.3اػت)ؿىل

 
 : وقطٍ پراکىذگی مکاوی میاوگیه حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن درماٌ دسامبر3ضکل

هـخق ؿذ وِ  بررسی میاوگیه ي ريوذ تغییرات حذاقل دما در ماٌ شاوًیٍ: -ج
ّبی ًَاهجش ٍ دػبهجش دس ول هٌطمِ وبّؾ هیبًگیي حذالل دهبی ایي هبُ دس همبیؼِ ثب هبُ

دسجِ  -2/10ٍ  -7/10،  -6/11ّب ثب هیبًگیي حذالل دهبی اػت. ػشدتشیي ایؼتگبُیبفتِ 
ثبؿذ ٍ ثبلاتشیي ّبی چبلذساى، ثؼتبى آثبد ٍ ػشاة هیگشاد ثِ تشتیت ؿبهل ایؼتگبُػبًتی
 -7/0،  -4/0ّبی ثیلِ ػَاس، پبسع آثبد، ولیجش ٍ گشهی ثِ تشتیت ّبی دهب دس ایؼتگبُحذالل

گشاد ثجت ؿذُ اػت. اص ًظش تَصیغ هىبًی، ؿوبل ؿشق هٌطمِ ثِ سجِ ػبًتید -6/1ٍ  -4/1، 
 -6/1ثبؿذ)ثب هیبًگیي دلیل پؼت ٍ ون استفبع ثَدى اص هیبًگیي دهبیی ثبلاتشی ثشخَسداس هی

ّبی ؿوبل غشة ٍ جٌَة ؿشق هٌطمِ ثِ دلیل هشتفغ گشاد(. لؼوتدسجِ ػبًتی -4/0تب 
تشی داسًذ. اص لحبظ سًٍذ پشفـبسّبی ػشهبیی( دهبی پبییيّبی ّوذیذی)ثَدى ٍ تبثیش ػبهبًِ

ّبی هٌطمِ تغییشات آًچِ ثیـتش لبثل هلاحظِ اػت ػذم ٍجَد سًٍذ خبف دس اغلت ایؼتگبُ
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اػت. ایي هَضَع حبویؼت وِ هیبًگیي حذالل دهب دس هبُ طاًَیِ اص ثجبت خَثی ثشخَسداس 
ؿوبلی، غشة ٍ جٌَة غشة هٌطمِ  ّبی فبلذ سًٍذ ثیـتش دس ًیوِثَدُ اػت. ایؼتگبُ

ایؼتگبُ سًٍذ افضایـی داؿتِ وِ تٌْب دس  12ایؼتگبُ هَجَد،  35(. دس ثیي 4ّؼتٌذ)ؿىل
ایؼتگبُ ًیض  4داس تـخیق دادُ ؿذُ اػت. دس ایؼتگبُ خلخبل ایي سًٍذ اص لحبظ آهبسی هؼٌی

 داس ثَدُ اػت.هَسد سًٍذ هؼٌی 2سًٍذ وبّـی ثَدُ وِ دس 

 
 پراکىذگی مکاوی میاوگیه حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن در ماٌ شاوًیٍ : وقط4ٍضکل

-ًمـِ تشویجی اللیوی بررسی میاوگیه ي ريوذ تغییرات حذاقل دما در ماٌ فًریٍ: -چ
دّذ وِ هیبًگیي دهبی هٌطمِ ًؼجت ثِ ًـبى هی 5آهبسی حذالل دهبی هبُ فَسیِ دس ؿىل 
،  -8/7،  -2/8ّبی دهب ثب هیبًگیي تشیي حذاللپبییيهبُ لجل افضایؾ یبفتِ اػت. دس ایي هبُ 

ّبی چبلذساى، ػشاة، خلخبل ٍ تىبة گشاد ثِ تشتیت دس ایؼتگبُدسجِ ػبًتی -2/7ٍ  -8/7
دسجِ ػبًتیگشاد دس  5/0ٍ  5/1ثجت ؿذُ اػت. ثیـتشیي همبدیش حذالل دهب ًیض ثب هیبًگیي 

بظ پشاوٌذگی هىبًی، همبدیش حذالل دهب دس ایؼتگبّْبی ثیلِ ػَاس ٍ گِشهی هحبػجِ ؿذ. اص لح
تب  -1/2ثبؿذ)ثب هیبًگیي ّبی ؿوبل ؿشق هٌطمِ اص هیبًگیي ثبلاتشی ثشخَسداس هیلؼوت

ّبی ؿوبل غشة، ؿشق ٍ جٌَة ؿشق هٌطمِ ثب هیبًگیي دسجِ ػبًتیگشاد( ٍ لؼوت 5/1
ذ. اص ًظش سًٍذ دسجِ ػبًتیگشاد اص هیبًگیي حذالل دهبی ووتشی ثشخَسداسً -1/4تب  -2/8

ایؼتگبُ سًٍذ افضایـی  22ایؼتگبُ  هَجَد دس هٌطمِ، دس  35تغییشات دس هبُ فَسیِ، اص ثیي 
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ّبی دیگش؛ حبوی اص آى وٌذال دس ایي هبُ ثب هبُ-هحبػجِ ؿذُ اػت. همبیؼِ ًتبیج آصهَى هي
جبست دیگش ّبی داسای سًٍذ افضایـی دس ایي هبُ ثیـتش ؿذُ اػت. ثِ ػاػت وِ تؼذاد ایؼتگبُ

 11ّبی دهب دس ایي هبُ هـبّذُ ؿذُ اػت. تشیي گشایؾ ثِ گشم ؿذى دس حذاللگؼتشدُ
 (.5ثبؿٌذ)ؿىلاًذ، فبلذ سًٍذ هیایؼتگبُ َّاؿٌبػی وِ ػوذتبً دس ًیوِ ؿوبلی پشاوٌذُ ؿذُ

 
 : وقطٍ پراکىذگی مکاوی میاوگیه حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن در ماٌ فًری5ٍضکل 

ثب ثشسػی هیبًگیي  میاوگیه ي ريوذ تغییرات حذاقل دما در ماٌ مارض: بررسی -ح
تَاى ثِ افضایؾ هیبًگیي حذالل دهب اؿبسُ وشد. دس ایي هبُ حذالل دهب دس ایي هبُ ًیض هی

دسجِ ػبًتیگشاد ثِ  -4/2ٍ  -9/2،  -9/2ّبی هَجَد دس هٌطمِ ثب هیبًگیي ػشدتشیي ایؼتگبُ
ّبی گِشهی ٍ ثیلِ ػَاس ثبؿذ ٍ ایؼتگبُبل، ػشاة ٍ تىبة هیّبی خلختشتیت ؿبهل ایؼتگبُ
ّبی دهب سا دس ایي هبُ داسًذ. دسجِ ػبًتیگشاد ثبلاتشیي حذالل 9/4ٍ  9/4ثِ تشتیت ثب هیبًگیي 

اص ًظش تَصیغ ٍ پشاوٌذگی هىبًی، لؼوت ؿوبل ؿشق هٌطمِ اص هیضاى دهبی ثبلاتشی 
ّبی ؿشق، جٌَة ؿشق ٍ دسجِ ػبًتیگشاد( ٍ لؼوت 9/4تب  1/2ثبؿذ)ثب هیبًگیيثشخَسداس هی

ثخـْبی هحذٍدی اص ؿوبل غشة هٌطمِ ثب تَجِ ثِ هشتفغ ثَدى اص هیبًگیي دهبی ووتشی 
-دسجِ ػبًتیگشاد(. اص ًظش سًٍذ، اجشای آهبسُ هي 46/0تب  -9/2ثبؿذ )ثب هیبًگیي ثشخَسداس هی

ّب ع ًـبى داد وِ دس اغلت ایؼتگبُّبی هیبًگیي حذالل دهب دس هبُ هبسوٌذال ثش سٍی دادُ
 35( ًـبى دادُ ؿذُ اػت اص هیبى 1سًٍذ افضایـی ٍجَد داسد. ّوبًطَس وِ دس جذٍل )
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ایؼتگبُ سًٍذ افضایـی ثَدُ اػت وِ دس  19ایؼتگبُ فبلذ سًٍذ ثَدُ دس همبثل دس  13ایؼتگبُ، 
ّبی داسای سًٍذ ؼتگبُداس تـخیق دادُ ؿذ. اص لحبظ تؼذاد ایهَسد اص آًْب سًٍذ هؼٌی 12

هَلغ َّا دس ؿذى ثی افضایـی هبُ هبسع ستجِ دٍم سا داؿتِ وِ ایي هَضَع اص طشیك گشم
ّبی هشثَط ثِ ثخؾ وـبٍسصی دس ؿوبل غشة وـَس اٍاخش صهؼتبى ثبػث ایجبد خؼبست

، دس هبُ هبسع پشاوٌذگی هىبًی سًٍذ تغییشات دهبی حذالل 6ثبؿذ. ثبتَجِ ثِ ًمـِ ؿىل هی
ص الگَی خبكی تجؼیت ًىشدُ ٍ ّوبًطَس وِ اؿبسُ ؿذ دس اوثش هٌبطك سًٍذ دهب سٍ ثِ افضایؾ ا

ّبی ؿشق ٍ جٌَة هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ثبؿذ. ثب ایي ٍجَد آٌّگ افضایؾ دهب دس ثخؾهی
 اػت.ّبی هٌطمِ ػشیؼتش اص ثمیِ لؼوت

ی ایي دٌّذًُـبى  بررسی میاوگیه ي ريوذ تغییرات حذاقل دما در ماٌ آيریل: -خ
گشاد ّب ثبلای كفش دسجِ ػبًتیهَضَع هْن اػت وِ هیبًگیي حذالل دهب دس توبهی ایؼتگبُ

ثبؿذ. دسجِ ػبًتیگشاد هی 6/8تب  2/1اػت ٍ هیبًگیي دهبی حذالل دس ایي هٌطمِ ثیي 
دسجِ ػبًتیگشاد ثِ  4/2ٍ  2/2، 9/1، 2/1ّب ثب هیبًگیي حذالل دهبی ػشدتشیي ایؼتگبُ

ّبی ثبؿٌذ ٍ ثبلاتشیي حذاللّبی خلخبل، ػشاة، چبلذساى ٍ تىبة هیشتیت ؿبهل ایؼتگبُت
ّبی جلفب، گِشهی، پبسع دسجِ ػبًتیگشاد ثِ تشتیت ایؼتگبُ 9/7ٍ  8، 8، 6/8دهب ثب هیبًگیي 

 ثبؿٌذ.آثبد ٍ ثیلِ ػَاس هی

 

 درماٌ مارض : وقطٍ پراکىذگی مکاوی میاوگیه حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن6ضکل 
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اص ًظش تَصیغ هىبًی هیبًگیي حذالل دهب دس هٌبطك ؿوبل ؿشق ٍ جٌَة هٌطمِ ٍ  
ّبی ؿوبل، ؿوبل ؿشق، ؿشق ٍجٌَة ؿشق دسیبچِ اسٍهیِ اص هیبًگیي ثبلاتشی لؼوت

دسجِ ػبًتی گشاد( ٍ لؼوت هحذٍدی اص ؿوبل غشة، جٌَة ٍ ؿشق  6/8تب  1/5ثشخَسداسًذ )
دسجِ ػبًتی گشاد(.  3تب  2/1تشی اػت )ی دهبّبی حذالل پبییيّبی هٌطمِ داساتب هیبًِ

ثبؿذ. ثشسػی پشاوٌذگی هىبًی سًٍذ دهبی حذالل حبوی اص ػذم تجؼیت اص الگَی خبكی هی
 16ایؼتگبُ سًٍذ دهب افضایـی ثَدُ ٍ دس همبثل دس  13ایؼتگبُ هَسد هطبلؼِ، دس  35دس ثیي 

 اًذ. ت دس ًیوِ ؿوبلی ٍ جٌَة هٌطمِ پشاوٌذُ ؿذُایؼتگبُ تغییشات سًٍذ ثبثت ثَدُ وِ اغل

 
 : وقطٍ پراکىذگی مکاوی میاوگیه حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن درماٌ آيریل7ضکل 

 :ای حذاقل دما ي ريوذ تغییرات آن در ضمال غرب کطًربررسی میاوگیه مىطقٍ -د
بػجِ هیبًگیي اص ول دس ایي ثخؾ جْت دػتیبثی ثِ یه دیذ ولی اص تغییشات، الذام ثِ هح

( ثِ تفىیه 2010تب 1987ایؼتگبّْبی هَسد هطبلؼِ ثشای ّش یه اص ػبلْبی آهبسی)
ّب وٌذال ثشای آًْب گشدیذ. ثشسػی-هبّْبی هختلف هَسد هطبلؼِ ٍ اجشای آهبسُ آصهَى هي

 ًـبى داد وِ هیبًگیي حذالل دهبی هٌطمِ ؿشایط یىٌَاخت ٍ ثبثتی ًذاسد. 

دسجِ ػبًتیگشاد ثَدُ وِ دس همبیؼِ ثب  -2/6ای حذالل دهب گیي هٌطمِدس هبُ طاًَیِ هیبً
ّب گشاد اص ثمیِ هبُدسجِ ػبًتی 5/5ّب ووتش ٍ ایي پبساهتش دس هبُ آٍسیل ثب هیبًگیي دیگش هبُ
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ای حذالل دهب ًـبى ّبی هٌطمِوٌذال ثش سٍی هیبًگیي-ثیـتش اػت. ًتبیج اجشای آهبسُ هي
ّبی طاًَیِ، فَسیِ، هبسع ٍ ى دس هٌطمِ ًیض ثبثت ًجَدُ اػت. دس هبُداد وِ سًٍذ تغییشات آ

ّبی ًَاهجش ٍ دػبهجش سًٍذ آٍسیل سًٍذ دهبی حذالل سٍ ثِ افضایؾ ثَدُ اػت دس حبلیىِ دس هبُ
 (. 2ًؼجتبً ثبثت ثَدُ ٍ تغییشی ًىشدُ اػت)جذٍل 

ایستگاٌ  35ل بر ريی آوُا بٍ تفکیک کىذا-: میاوگیه حذاقل دما بٍ َمراٌ وتایج اجرای آمارٌ مه1جذيل 

 َای سرد سالًَاضىاسی ياقع در ضمال غرب ایران طی ماٌ

 آيریل
 مارض
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4/0-  3 6/0  6/1-  3/1  7/5-  5/1  8/7-  7/0  6/3-  1/0-  2/0  1 اسدثیل 
7/1  2/1  2/9 9/2-  2/9 8/7-  2/1 7/8-  1/0-  7/5-  1/0  2/2-  2 خلخبل 
6/0  8 2/7 2/3  2/1 07/0  7/0  7/0-  1 1 1/1  5/5  3 پبسع آثبد 
1/0  3 7/1  4/0-  4/0  1/4-  4/0-  5/6-  2/1  6/3-  3/1  6/0  4 ػشػیي 
7/0-  8 2/0  9/4  2/0  5/0  2/0-  6/1-  0 5/1  2/0  8/5  5 گشهی 

0 9/7  0 9/4  0 5/1  -1/9 4/0-  0 8/1  0 9/6  6 ثیلِ ػَاس 
6/3  5 2/1 3/0  5/1  8/3-  8/0  6/5-  3/1  8/2-  6/1  1/2  7 تجشیض 
9/1  6/6  2/2 3/1  8/0  4/2-  4/0  8/3-  7/0  5/1-  0 1/3  8 هشاغِ  
3/2  9/6  2/3 3/0  2 4/3-  8/0  4/8-  0 9/1-  9/0  2/3  9 هیبًِ  

0 2/7  2/0-  2 4/0-  9/2-  0 3/5-  7/0  6/2-  4/1  10 هشًذ 3 
4/2  9/1  9/0  9/2-  2/4 8/7-  9/0  2/10-  5/0-  9/6-  2/0-  3/2-  11 ػشاة 
6/1-  9/6  1/0  2 9/0  2/2-  0 4/1-  0 7/0  4/0-  4/4  12 ولیجش 
2/0  7/4  4/0  3/0-  4/0  4-  2/0-  7/4-  1/0  2/2-  1/0-  6/1  13 اّش 
3/0  6/8  2 2 4/0  2/2-  2/0-  1/5-  3/0-  8/1-  4/0  2/3  14 جلفب 

0 5/6  1/0-  3/1  7/0  4/2-  3/0-  8/4-  6/0-  8/2-  4/0-  3/1  15 ثٌبة 
4/0  3 5/0  2/0-  8/0  4/5-  8/0  2/10-  2/1  8/6-  2/0  9/1-  16 ّشیغ 
2-  9/6  1/1  8/1  5/0  3/2-  0 6/5-  2/0-  8/2-  4/0  4/3  17 ػٌْذ 
1/0-  3 0 7/0-  3/0  9/5-  3/0  7/10-  7/0  3/7-  3/0-  4/2- آثبدثؼتبى   18 
1/1-  4/2  1-  7/1-  7/0-  9/6-  7/0-  3/8-  3/0-  3/8-  3/1-  4/3-  19 ٍسصلبى 
5/2-  5 7/0-  5/0  0 4-  8/0-  2/6-  5/1-  2/3-  -3/5 3/1  20 اسٍهیِ 
2/0-  4/4  7/1  2/1  7/0  3/3-  2/0  6/6-  7/1  6/3-  2/0-  2/0  21 اؿٌَیِ 
7/1  5 4/1  5/0  7/0  2/4-  1/0-  8-  0 3/3-  22 خَی 1 1 
1/1  5 1/1-  4/0  5/0-  4/5-  5/0-  4/8-  3/0  8/5-  5/0  1/0  23 ػلوبع 
3/1  3/6  3/5 5/1  5/1  3/2-  5/0  9/3-  3/0  1/1-  1/0-  9/2  24 هْبثبد 
5/0  5 3/5 3/0-  7/1  5/5-  0 4/8-  5/0  7/3-  7/0  6/0  25 هبوَ 
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7/0-  5 2/4 4/0  4/1  7/2-  4/0  8/3-  3/0-  5/1-  4/1  5/2 ؿْشهـگیي   26 
0 5 6/1  9/1  2/1  2/2-  3/0-  8/4-  9/0  3/3-  1/0-  6/0 آةهیبًذٍ   27 

2/0-  5 2/0  9/1  7/0  3-  2/0-  6/7-  7/0  6/2-  5/1  6/1  28 ثَوبى 
1 2/7  2/4 8/1  2/8 5/2-  8/1  5/3-  1/1  1/0-  2 5/4  29 ػشدؿت 
1/1  4/2  2/5 4/2-  2/4 2/7-  1/1  9/8-  5/0  3/5-  5/0-  3/1-  30 تىبة 
7/0  2/2  3/0  7/1-  0 2/8-  -2/2 6/11-  5/1  3/7-  1//1  1/1-  31 چبلذساى 
6/2  1/3  3/1 8/0  8/1  8/3-  1/1  3/5-  1 7/1-  2/1 7/2  32 پیشاًـْش 
2/0  5 5/0  4/0  2/1  2/2-  7/0  8/5-  7/1  3/2-  0 9/1 دطؿبّیي   33 

0 8/6  2/0  2 7/0  2/2-  7/0  5/5-  7/1  2/2-  5/0  6/2  34 وْشیض 
0 7/7  4/0-  2 8/0-  1/4-  1/0-  9/9-  4/1  3/3-  3/0  3/3 ضیبالذیي لشُ   35 

 َای مًرد مطالعٍ کىذال ي میاوگیه حذاقل دمای ماٌ-: وتایج اجرای آزمًن مه2جذيل 

ًریٍف مارض آيریل  پارامتر وًامبر دسامبر شاوًیٍ 

5/5  9/0  8/3-  2/6-  3-  6/1  میاوگیه حذاقل دما 

3/1  2/7 2/2 8/0  4/0  5/0 کىذال-آمارٌ مه   

 گیری وتیجٍ

جْت ثشسػی پشاوٌذگی هىبًی ٍ سًٍذ تغییشات صهبًی هیبًگیي حذالل  دس ایي پظٍّؾ
وٌذال اػتفبدُ ؿذ. -اهتشیه هيهبُ ػشد ػبل دس ؿوبل غشة ایشاى اص آصهَى ًبپبس 6دهب دس 

ًتبیج حبكل اص پظٍّؾ ًـبى داد وِ ثیـتش هٌبطك ؿوبل غشة ایشاى ؿبّذ تغییشاتی دس 
ی تغییشات سًٍذ ثب تَجِ ثِ هطبلؼِهیبًگیي حذالل دهب ٍ ٍجَد سًٍذ دس آى ثَدُ اػت. 

ًٍذ ّبی داسای سهیبًگیي حذالل دهب ثِ كَست ایؼتگبّی هـخق ؿذ وِ ثیـتشیي ایؼتگبُ
 17ایؼتگبُ ٍ هبُ دػبهجش  19ایؼتگبُ، دس هبُ هبسع  22ّبی فَسیِ افضایـی ثِ تشتیت دس هبُ

 21ایؼتگبُ هَسد هطبلؼِ، دس هبُ ًَاهجش  35ثبؿٌذ. ؿشایط ثذٍى سًٍذ دس ثیي ایؼتگبُ هی
-ّبی هَسد هطبلؼِ دس هبُایؼتگبُ ؿٌبػبیی ؿذ. دس ثیي ایؼتگبُ 19ایؼتگبُ، ٍ دس هبُ طاًَیِ 

ایؼتگبُ سًٍذ دهب سٍ ثِ وبّؾ ثَدُ اػت. اص  6ّبی هَسد ًظش تٌْب دس هبُ آٍسیل آى ّن دس 
ّبی هشتفغ ؿوبل غشة ٍ جٌَة ؿشق لحبظ تَصیغ هىبًی ًیض هـبّذُ ؿذ وِ ػوذتبً لؼوت

ّبی پؼت ٍ ّوَاس ؿوبل ؿشق ٍ جٌَة هٌطمِ هیبًگیي حذالل دهب ووتش ٍ ثش ػىغ لؼوت
لل دهب ثیـتش اػت. ّوچٌیي ًتبیج حبكل اص ثشسػی هیبًگیي ؿشق هٌطمِ هیبًگیي حذا

حذالل دهبی َّا دس هبُ ػشد ػبل ًـبى داد وِ  6ای حذالل دهب ٍ سًٍذ آى دس طی هٌطمِ
ّبی فَسیِ، طاًَیِ، ّبی هَسد هطبلؼِ هبُهٌطمِ ؿشایط ثبثت ٍ یىؼبًی ًذاؿتِ ٍ دس ثیي هبُ
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ّبی ًَاهجش ٍ دػبهجش سًٍذ دهب اػت ٍلی دس هبُ هبسع ٍ آٍسیل سًٍذ دهب سٍ ثِ افضایؾ ثَدُ
 ثبثت ٍ ایؼتب ثَدُ اػت.
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