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 دهیچک

ؿشق ٞای ٔٙتخة خٙٛبٞای تاتؼتا٘ٝ ایؼتٍاٜایٗ ٔغاِؼٝ تٝ ٔٙظٛس تشسػی تغییشپزیشی تاسؽ
تشسػی ٌشدیذ. تذیٗ ٔٙظٛس اص آٔاس ٞفتٍی  IOD ٞا تا ؿاخصایشاٖ ا٘داْ ؿذ ٚ استثاط ایٗ تاسؽ

صاٞذاٖ، وشٔاٖ، تٙذسػثاع، ایشا٘ـٟش ٚ تٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞای ٞای طٚئٗ تا ػپتأثش ایؼتٍاٜتاسؽ ٔاٜ
اػتفادٜ ؿذ. سٚؽ ا٘داْ ٔغاِؼٝ آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی ٚ تثذیُ ٔٛخه  IOD ٞای ٞفتٍی ؿاخصدادٜ

تاؿذ. ٘تایح تحّیُ ٕٞثؼتٍی ٘ـاٖ داد وٝ ؿاخص دٚلغثی تا تاسؽ تاتؼتا٘ٝ ایشا٘ـٟش، ٌؼؼتٝ ٔی
دسصذ داسد ِٚی تا تاسؽ تاتؼتا٘ٝ  95ٚ  99س ػغح تٙذسػثاع ٚ صاٞذاٖ استثاط ٔثثت ٚ ٔؼٙاداسی د

وشٔاٖ ٚ تٓ حتی استثاط ٘ضدیه تٝ ػغح ٔؼٙاداسی سا ٘ـاٖ ٘ذاد. ٕٞچٙیٗ افضایؾ تؼذاد ػغح 
ػغح ػثة واٞؾ ٕٞثؼتٍی تیٗ تمشیة  4ٞای تاسؽ دس تثذیُ ٔٛخه تٝ تیؾ اص تدضیٝ دادٜ

ُ ٔٛخه ٌؼؼتٝ ٘ـاٖ داد وٝ ٞا تا تثذیؿذ. تدضیٝ دادٜ IOD ٞا ٚ ؿاخصتاسؽ ایؼتٍاٜ
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ٞای ػاِٝ سخ دادٜ اػت. صاٞذاٖ ٚ ایشا٘ـٟش چشخٝ 11تا تىشاس  IOD ٟٕٔتشیٗ چشخٝ دس ؿاخص
 7دس وشٔاٖ چشخٝ غاِة ٚ ػاِٝ  11تٙاٚتی ٘ؼثتاً ٔـاتٟی سا ٘ـاٖ داد٘ذ. دس تٙذسػثاع ٚ تٓ چشخٝ 

-وٝ ٘ٛاحی ػاحّی خٙٛب سػذتٝ ٘ظش ٔی IOD ٘ٛاحی تحت تأثیش ؿاخصاص ٘ظش ػاِٝ آؿىاس ؿذ. 

فاسع ٞؼتٙذ تیـتش تحت تأثیش فـاسٞای پاوؼتاٖ ٚ خّیح٘ٛاحی وٝ تحت تأثیش وٓ ؿشق ٚ
 تاؿٙذ. IODؿاخص 

 ؿشق ایشاٖ.تثذیُ ٔٛخه، خٙٛب ،IOD : تاسؽ تاتؼتا٘ٝ، تغییشپزیشی، ؿاخصٍاشگاى کلیذی

 

  همذهِ

دس اثش تغییشپزیشی الّیٓ  تحشاٖ ٔٙاتغ آب تا افضایؾ خٕؼیت ٚ تغییشات اٍِٛٞای تاسؿی
ٟٕٔتشیٗ چاِؾ اغّة وـٛسٞا تٛیظٜ ٘ٛاحی ٔؼتمش دس وٕشتٙذ تیاتا٘ی وشٜ صٔیٗ اػت. 

خـه تخؾ ا٘ذوی اص تاسؽ ػالا٘ٝ ایشاٖ سا دسیافت ؿشق ایشاٖ تا الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝخٙٛب
ؿٛد. یؿشق ایشاٖ ٘اصَ ٔوٙذ. اص عشفی ٕٞیٗ تاسؽ ٘اچیض تؼیاس ٘أتٛاصٖ دس پٟٙٝ خٙٛبٔی

سیضی دس ػغٛح ٔختّف ٞا تؼیاس ؿذیذ تٛدٜ ٚ تٝ ٕٞیٗ دِیُ تش٘أٝتغییشات ایٗ تاسؽ
ای تاسؽ تاتؼتا٘ٝ اػت. ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ د٘ثاَ تشسػی تغییشپزیشی دٚسٜٔذیشیتی سا دؿٛاس وشدٜ

ؿشق ایشاٖ ٞشػاِٝ تخـی اص ؿشق ایشاٖ اػت. ٔٙغمٝ خٙٛبٞای ٔٙتخة خٙٛبدس ایؼتٍاٜ
ٞا وٝ غاِثاً ٘اؿی اص وٙذ ٚ ایٗ تاسؽٞای تاتؼتا٘ٝ دسیافت ٔیخٛد سا اص تاسؽ٘یاص آتی 

تاؿٙذ ٘مؾ ٟٕٔی دس التصاد وـاٚسصی ایٗ ٔٙغمٝ داس٘ذ. ایٗ ٌؼتشؽ صتا٘ٝ ٔٛ٘ؼٖٛ ٔی
ٞا تا تغییشات دٔای ػغح آب دس الیا٘ٛع ٞٙذ استثاط داس٘ذ. دس صٔاٖ تّٛؽ دٚلغثی تاسؽ

دٞذ ؿشق الیا٘ٛع ٞٙذ اػتٛائی عَٛ ػپتأثش تا اوتثش سخ ٔیوٝ دس ، (IOD) 1الیا٘ٛع ٞٙذ
تغٛس غیشٔؼِٕٛی ػشد ؿذٜ ٚ غشب الیا٘ٛع ٞٙذ اػتٛائی تٝ صٛست غیشٔؼِٕٛی ٌشْ ٔی 

ؿٛد ػثة فشٚ٘ـیٙی خٛی دس ؿشق ٔی (SSTA)ؿٛد. ٘اٞٙداسی ٔٙفی دٔای ػغح دسیا 
ؿٛد ٔی شبغ ػثة حشوتٟای صؼٛدی دس SSTA دسحاِیىٝ ؿشایظ ٘اٞٙداسی ٔثثت

(Vinayachandran et al., 2009: 571) .ٜسٚیذاد اص اػتفاد IOD ٔی تٛا٘ذ ٔٙدش تٝ دسن 
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  3 ......ارتببط آن بب یببرش تببستبنه و آشکبرسبس هبیدوره یزيزپذییتغ لیتحل

 

 حذالُ تٝ ٚ صیؼت ٔحیظ ٔذیشیت تشای ٔفیذ تیٙؾ ؿٛد ٚ تاسؽ تٙٛع تیٙیتٟتش ٚ پیؾ
دس . (Harou et al., 2006: 46)ؿٛد  تاثیش تحت التصادی ٞایتخؾ دس سػا٘ذٖ صیاٖ

سحیٕی اػت. خٛسؿیذدٚػت ٚ لٛیذَی تاسؽ ٔغاِؼات صیادی ا٘داْ ؿذٜساتغٝ تا تغییشپزیش
 دسیافتٙذ وٝ استثاط ؿشلیآرستایداٖ اػتاٖ فصّی ٞایتاسؽ ( تا تشسػی تغییشپزیشی1385)

ؿشلی ٚخٛد داسد.  ٞای آرستایداٖایؼتٍاٜ تاسؽ ٚ ا٘ؼٛ ٔتغیشٜ چٙذ ؿاخص تیٗ ٔثثت
ای ( اثشات الّیٕی چشخٙذ حاس1389ٜ) ( ٚ ِـىشی ٚ ویخؼشٚی1389خؼشٚی ٚ پٛدیٙٝ )

ا٘ذ چٍٛ٘ٝ آؿفتٍی ٚ سعٛتت ٌٛ٘ٛ تش ػٛاحُ دسیای ػٕاٖ سا تشسػی ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ ٚ ٘ـاٖ دادٜ
خٟا٘ثخؾ ٚ  ای ػٛاحُ خٙٛتی ؿشلی ایشاٖ سا تحت تاثیش لشاس ٔی دٞذ.ایٗ چشخٙذ حاسٜ

 ٞای٘ٛػاٖ ٚ ٞٙذ الیا٘ٛع دٚلغثی ؿاخص ( تا اػتفادٜ اص تحّیُ عیفی تی1390ٕٗٞىاساٖ )
-ٔؼٙی ٚ ٔتماتُ ٕٞثؼتٍی ػاَ ػٝ اص وٕتش دٚسٜ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ عی پاییض فصُ تاسؽ

خؼشٚی ٚ ٕٞىاساٖ . اػتٔـاٞذٜ ؿذٜ آتاداٖ ٚ تٛؿٟش چاتٟاس، اٞٛاص، ٞایایؼتٍاٜ دس داسی
ؿشق ایشاٖ دسیافتٙذ وٝ دسیای ػٕاٖ سٚی تاسؽ صٔؼتا٘ٝ خٙٛب SST( تا تشسػی اثش 1390)

SST  تش سٚی اٍِٛٞای ٘ٓ ٘ؼثی ٚ خغٛط خشیاٖ ػغح دسیا تٝ ػٙٛاٖ ٔىا٘یضْ اصّی تغییش
( تا سٚؽ ٞاسٔٛ٘یه تغییشپزیشی تاسؽ 1393ٔیضاٖ تاس٘ذٌی تأثیش داسد. سٚسدٜ ٚ ٕٞىاساٖ )

حذی ایشاٖ سا تشسػی وشد٘ذ ٚ دسیافتٙذ وٝ دس غاِة ٘ٛاحی تؼییشات تاسؽ حذی داسای 
 ٞایچشخٝ ٚ عیفی سٚی سٚ٘ذ ( تا ا٘داْ تحّی1394ُٚ ٕٞىاساٖ )اٍِٛی ػالا٘ٝ اػت. ػّیمٝ 

 ػالا٘ٝ تاسؽ ٞا،ایؼتٍاٜ دس ٕٞٝ ٔٙذ دسیافتٙذ وٝ ٚ حّٝ آتشیض ٞایػالا٘ٝ دس حٛضٝ تاسؽ
ٞای ػٍٙیٗ ( تشای تشسػی تاسؽ1396خلاِی ٚ ٕٞىاساٖ )اػت.  واٞـی سٚ٘ذ داسای

اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ دسیافتٙذ وٝ ٘فٛر تاتؼتا٘ٝ ػٛاحُ خٙٛتی دسیای خضس اص سٚؽ ٕٞذیذی 
ٌیشی خشیا٘ات ػشد ٚ ٔشعٛب ؿٕاِی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚلٛع ٕٞشفت ػأا٘ٝ پشفـاس ٚ ؿىُ

( تشای تشسػی 1397تاؿذ. ِـىشی ٚ ٕٞىاساٖ )ٞا ٔیٌؼتشدٜ ٟٕٔتشیٗ ػأُ ایٗ تاسؽ
-سؽغشب ایشاٖ اص سٚؽ ٕٞذیذ اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ ػٝ اٍِٛ سا تا٘ی تاٞای صٚدسع خٙٛبتاسؽ

 ٚ 1ٞاسدتإٞچٙیٗ دسٔٙاتغ لاتیٗ، وا٘تُ غشب ایشاٖ ؿٙاػایی وشد٘ذ.ٞای صٚدسع خٙٛب
ٞای ػٍٙیٗ سا ( تا سٚؽ تثذیُ ٔٛخه تغییشات دتی سٚدخا٘ٝ ٚ تاسؽ2003ٕٞىاساٖ )
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تشسػی وشد٘ذ. دس ٔمیاع صٔا٘ی عٛلا٘ی، تالای چٙذ ٞفتٝ اٚج سٚا٘اب تا تٛاٖ ٘ٛػا٘ی ٔختّف 
 1دخا٘ٝ دیٍش دس ػشضٟای ٔختّف لاتُ تشسػی اػت. ٞاسٚ ٚ ٕٞىاساٖای تٝ سٚاص سٚدخا٘ٝ

ؿذٜ ٔـاٞذٜ SST وٝ دسیافتٙذ 2ّضیتش تاسؽ خضیشٜ ػیـ IOD( تا تشسػی اثش ؿاخص 2006)
اص  (EWIO)ای ٔؤثش تش تاسؽ دس غشب اػتٛائی الیا٘ٛع ٞٙذ ٚ ٘اٞٙداسی تاد ٔٙغمٝ

غشتی الیا٘ٛع ٞٙذ سا تاسؽ دس خٙٛب پاسأتشٞای ٘اؿی اص دٚلغثی ٞؼتٙذ وٝ تٙٛع ٔیضاٖ
-ـ( تا تىاسٌیشی تثذیُ ٔٛخه ٚ ٔذَ پیٛػتٝ فاصی2007) 3دٞذ. پشتلا ٚ ویؼی٘ـاٖ ٔی

ػصثی ٚ ـتیٙی تاسؽ دس ػٝ ایؼتٍاٜ تشویٝ دسیافتٙذ وٝ ٔذَ تشویثی فاصیػصثی تشای پیؾ
( تا 2010)4 ىاساٖتیٙی تاسؽ تاتؼتا٘ٝ داسد. اصٌشا ٚ ٕٞٔٛخه دلت تالایی تٛیظٜ دس پیؾ

ایؼتٍاٜ ایاِت تٍضاع آٔشیىا دسیافتٙذ وٝ ٘تایح تثذیُ ٔٛخه  43ٞای تاسؽ تشسػی دادٜ
( تشای تحّیُ سٚ٘ذ 2012) 5اػت. ٘اِی ٚ ٕٞىاساٖتشای ؿٙاػایی اٍِٛٞای تاسؽ ٔٙاػة

وٙذاَ تٟشٜ وا٘ادا اص تثذیُ ٔٛخه ٌؼؼتٝ ٚ آصٖٔٛ ٔٗ 6ا٘تاسیٛ ٚ تاسؽ ٚ سٚا٘اب دس وثه
ٔثثت  1970تا اٚایُ دٞٝ  1960تٙذ ٚ دسیافتٙذ وٝ سٚ٘ذ تاسؽ ٚ سٚا٘اب اص ٔیا٘ٝ دٞٝ ٌشف
ػاَ سا ٘ـاٖ داد.  4وٙذاَ تىشاس سٚیذادٞای تا اػت. خشٚخی تثذیُ ٔٛخه ٚ آصٖٔٛ ٔٗتٛدٜ

تیٙی  تاسؽ سٚصا٘ٝ دس اصٔیش ٚ افیٖٛ تشویٝ اص ٔذَ تٝ ٔٙظٛس پیؾ ( 2012) 7ویؼی ٚ ػیٕٗ
SVM ٛٔ ُٞا تا خه ٌؼؼتٝ اػتفادٜ وشد٘ذ. تشسػی ٘تایح ٘ضدیىی دلت ایٗ ٔذَٚ تثذی

( تا 2014) 8ؿثىٝ ػصثی ٚ تشتشی آٖ ٘ؼثت تٝ ٔذَ سٌشػیٛ٘ی سا تاییذ وشد. طااُ ٚ ٕٞىاساٖ
-پیشَ چیٗ دسیافتٙذ وٝ تغییشپزیشی دٚسٜٞای فشیٗ دس حٛضٝ سٚدخا٘ٝتشسػی تغییشات تاسؽ

( ٔذَ ػصثی ـ 2015) 9د. ٞیا ٚ ٕٞىاساٖسدا خٛدٚػاِٝ دس تاسؽ فشیٗ سا  14ٚ  7ای 
تیٙی تاسؽ ٔاٞا٘ٝ دس اػتشاِیا تىاس ٌشفتٙذ ٚ سا تشای پیؾ  (HWNN)ٔٛخىی ٞیثشیذی
تیٙی تاسؽ ای ػثة تٟثٛد ٘تایح پیؾتغٛس لاتُ ٔلاحظٝ  (HWNN)دسیافتٙذ وٝ ٔذَ
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ٞای غییشات تاسؽ( سٚ٘ذ ت2015) 1ٔاٞا٘ٝ ٘ؼثت تٝ ػایش ٔذِٟا ٔی ؿٛد. سؿیذا ٚ ٕٞىاساٖ
 وٝ داد ٘ـاٖ ٔغاِؼٝ ای خٙٛب اػتشاِیا سا تا تثذیُ ٔٛخه پیٛػتٝ تشسػی وشد٘ذ. ایٗ٘مغٝ

 دس تٛخٟی لاتُ سٚ٘ذ وٝ صٔا٘ی داؿتٝ تاؿٙذ حتی تٛخٟی لاتُ سٚ٘ذ اػت ٕٔىٗ دٚسٜ اخضای
اٞا٘ٝ ( تا ٔغاِؼٝ سٚی استثاط تاسؽ 2015ٔ) 2ٞشٔیذا ٚ ٕٞىاساٖ .٘ذاسد ٚخٛد اصّی ٞایدادٜ

تٛخٟی  غیشلاتُ ٔٙفی غشب فشا٘ؼٝ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ دس پیش٘ٝ سٚ٘ذٚ ٚلٛع تٍشي دس خٙٛب
وٝ ٘ضدیه تٝ ػغح  .داسد تٍشي ٚخٛد ؿذت ٚ تٍشي افضایؾ سٚصٞای ٕٞشاٜ تا ٚ تیٗ تاسؽ

( تا اػتفادٜ اص تثذیُ ٔٛخه، خـىؼاِی دس 2016) 3داسی اػت. ٔیتی ٚ ٕٞىاسأٖؼٙی
ٞٙذ سا ٔغاِؼٝ وشد٘ذ. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ تحّیُ ٔٛخه  4٘ٝ ٔاٞا٘ادیحٛضٝ تالادػت سٚدخا

 5سٚی خـىؼاِی ٞٛاؿٙاختی ٔٙاػثتش اص خـىؼاِی ٞیذسِٚٛطیىی تٛد. چٗ ٚ ٕٞىاساٖ

وٝ  دسیافتٙذ( تا تشسػی سٚ٘ذ خشیاٖ سٚدخا٘ٝ ٚ تاسؽ دس حٛضٝ ٞٛاً٘ فٛچٛاٖ چیٗ 2016)
ذ ٔؼٙاداسی ٘ذاسد. تشسػی ٔغاِؼات داخّی ٚ خشیاٖ سٚدخا٘ٝ سٚ٘ذ ٔٙفی ٔؼٙاداس ٚ تاسؽ سٚ٘

خاسخی ٘ـاٖ دٞٙذٜ ایٗ ٚالؼیت اػت وٝ دس ایشاٖ ٔغاِؼات ٔشتثظ تا تاسؽ دٚسٜ ٌشْ ػاَ 
تٝ خاعش ٘ٛػاٖ تالای تاسؽ ٚ دسصذ ٘اچیض آٖ اص تاسؽ ػالا٘ٝ، وٕتش ٔٛسد الثاَ پظٚٞـٍشاٖ 

ٞای ٔٙتخة تاتؼتا٘ٝ ایؼتٍاٜ اػت. تٙاتشایٗ دس ایٗ ٔغاِؼٝ تغییشپزیشی تاسؽلشاس ٌشفتٝ
ٞٙذ تا سٚؽ تحّیُ ٔٛخه ٚ آصٖٔٛ ؿشق ایشاٖ ٚ استثاط آٖ تا دٚلغثی الیا٘ٛعخٙٛب

 ٕٞثؼتٍی تشسػی خٛاٞذ ؿذ. 

 هثاًی ًظری تحمیك

ػاِٝ  40دٔای آب دس الیا٘ٛع ٞٙذ سا عی تاصٜ صٔا٘ی  1999ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ  6ػاخی
 ػغحی ٚ تادٞای تشداس دسیا، ػغح دٔای اٍِٛٞای سػیتش اص اػتفادٜ تا ٔغاِؼٝ وشد٘ذ. آٟ٘ا

ؿذ٘ذ. دس ٚالغ  ٞٙذ الیا٘ٛع دٔایی دٚلغثی حاِت وـف تٝ دسیایی ٔٛفك ٞایخشیاٖ
دٚلغثی الیا٘ٛع ٞٙذ تٝ ٘اٞٙداسی دٔایی اعلاق ؿذٜ وٝ ؿشایظ ٌشٔتش اص ٘شٔاَ دس غشب 

                                                           
1. Rashida et al 

2. Hermida et al 

3. Maity et al 
4. Mahanadi 

5. Chen et al  
6. Saji  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309170815000809
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309170815000809
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 الیا٘ٛع ٞٙذ ٚ ػشدتش اص ٘شٔاَ دس ؿشق (50ᴼE-70ᴼE, 10ᴼS-10ᴼN) الیا٘ٛع ٞٙذ

(90ᴼE-110ᴼE, 10ᴼS-00ᴼ) تاسؽ حاوٓ تاؿذ ٚ ٕٞشاٜ تا تاد(Saji et al., 1999: 361). 

دٞذ. دس صٔاٖ فاص ٔثثت ؿاخص فاص ٔثثت ٚ ٔٙفی دٚلغثی الیا٘ٛع ٞٙذ سا ٘ـاٖ ٔی 1ؿىُ 
IOD  ؿشایظ صؼٛد ٕٞشفتی دس غشب الیا٘ٛع ٞٙذ ایداد ؿذٜ ٚ ؿشایظ ٘اپایذاسی دس ؿشق

ٝ خضیشٜ ٞٙذ، تخـٟایی اص ایشاٖ ٚ وـٛسٞای ٔداٚس سا ٔتأثش ٔی ػاصد. ِٚی دس فاص آفشیما، ؿث
ٔٙفی آٖ تٝ ػّت ػشٔایؾ تیؾ اص حذ ٘شٔاَ آب دس غشب الیا٘ٛع ٞٙذ، ؿشایظ فشٚ٘ـیٙی ٚ 

 (. 1ؿٛد )آطا٘غ طاپٙی ػّٓ ٚ تىِٙٛٛطی صٔیٗ ـ دسیاپایذاسی ٞٛا ایداد ٔی

  

 ٌّذ)هٌثع: آشاًط علن ٍ تکٌَلَشی زهیي ـ دريا شاپي(الیاًَض دٍلطثی يذُپذ هٌفی فاز ٍ هثثت : فاز2ؼکل 

 ّا هَاد ٍرٍغ

تاؿذ. اص ایٗ ٔغاِؼٝ اص ٘ٛع آٔاسی ٚ تش ٔثٙای تحّیُ ػشی صٔا٘ی دس لّٕشٚ فشوا٘غ ٔی
تاتغ چٍاِی عیفی )تثذیُ ٔٛخه( تشای تحّیُ ػشی صٔا٘ی تاسؽ ٞفتٍی تاتؼتا٘ٝ دس 

ؿشق ایشاٖ اػتفادٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ تٝ ػثة ٘مص آٔاسی اغّة ٞای ٔٙتخة خٙٛبایؼتٍاٜ
ٞای ٔٙتخة فمظ ؿأُ ایشا٘ـٟش، تٓ، ٔذت، ایؼتٍاٜٞا ٚ ٘ذاؿتٗ آٔاس سٚصا٘ٝ عٛلا٘یایؼتٍاٜ

(. 2تاؿٙذ)ؿىُ ػاَ( ٔی 34) 1982-2015صاٞذاٖ، وشٔاٖ ٚ تٙذسػثاع عی تاصٜ صٔا٘ی 
ٞای خٛلای، آٌٛػت ٚ ػپتأثش ٚ دادٜٞای طٚئٗ، ٞای تحمیك ؿأُ تاسؽ ٞفتٍی ٔاٜدادٜ

                                                           
1. Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology 
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 تىِٙٛٛطی ٚ ػّٓ تاؿٙذ وٝ اص ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػی وـٛس ٚ آطا٘غٔی IODٞفتٍی ؿاخص 
 طاپٗ تٟیٝ ٌشدیذ.  دسیا ـ صٔیٗ

 

 ؼرق ايراىّای هٌتخة جٌَب: هَلعیت ايعتگا2ُؼکل 

ی تش ٞای ٔٙتخة تغٛس ٞفتٍٔٙظٛس ا٘داْ ٔحاػثات ػشی صٔا٘ی تاسؽ ایؼتٍاٜتٝ    
ٔشتة ٌشدیذ. ػپغ تا اػتفادٜ اص تثذیُ ٔٛخه  IOD اػاع ؿٕاسؽ طِٚیٛػی ؿاخص

ای ٌؼؼتٝ، تؼذاد ػغح تدضیٝ ػیٍٙاَ تا تٛخٝ تٝ خصٛصیات فشوا٘ؼی ػیٍٙاَ تٝ ٌٛ٘ٝ
دس ػیٗ حاَ ٘ٛیضٞای  اؽ سا تا ػیٍٙاَ اصّی اص دػت ٘ذٞذ.ؿٛد وٝ تـاتٝا٘تخاب ٔی

ة ػشی لاتُ تـخیص تاؿذ. ٕٞچٙیٗ تا اػتفادٜ اص ٞای غاِػیٍٙاَ واٞؾ یاتذ ٚ چشخٝ
ٞای تاسؽ تا ٞا ٚ صیشػشیآصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ استثاط تیٗ ػشی صٔا٘ی تاسؽ ایؼتٍاٜ

  ؿٛد.تشسػی ٔی IOD ؿاخص

DWT) گععتِ هَجك تثذيل
1
) 

دس تثذیُ ٔٛخه، ػیٍٙاَ )ػشی صٔا٘ی( تا تٛخٝ تٝ خصٛصیات فشوا٘ؼی آٖ تٝ دٚ     
 ٞای ٔضاحٓؿٛد. تمشیة دس ٚالغ ٘تیدٝ حزف فشوا٘غتمؼیٓ ٔی 3ٚ خضئیات 2تخؾ تمشیة

ؿٛ٘ذ. تٙاتشایٗ تحّیُ اصّی تش سٚی تمشیة اػت وٝ ٔا٘غ تخٕیٗ دسػت ػیٍٙاَ غاِة ٔی

                                                           
1. Discrete Wavelet Transform 

2. Approximate 

3. Detail 
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 ٚ ٔشتثٝ اص دٚتایی تش اػاع ٔحاػثٝ ؿٛد. تثذیُ ٔٛخه ٌؼؼتٟٝ٘ایی ٞش ػیٍٙاَ ا٘داْ ٔی
 ؿٛد: ٘ٛؿتٝ ت صیشتٝ صٛس DWT اػت. یه ػیٍٙاَ یه ٔمیاع

 1ساتغٝ 
 

 اػذاد صحیح وٙتشَ ٌؼتشؽ ٔٛخه )ٔمیاع( ٚ a ٚ b؛ دٞٙذٜ ٔٛخه ٔادس٘ـاٖ Ψوٝ 

S0  پاسأتش ٔىاٖ وٝ اسصؽ آٖ   اػت ٚ 1یه ٌاْ ٌؼتشؽ ثاتت وٝ اسصؽ آٖ تیـتش اص
  تٙذ.ٞؼ 1ٚ  2تٝ تشتیة   ٚ S0تضسٌتش اص صفش اػت. تغٛس وّی دس ػُٕ پاسأتشٞای 

دٞذ. ضشیة ٔٛخه سخ ٔی t دس صٔاٖ ٌؼؼتٝ xt ٌؼؼتٝ وٝ دس آٖ xt یه ػشی صٔا٘ی
  ؿٛد:تٝ صٛست صیش ٔحاػثٝ ٔی  DWTتشای

 2ساتغٝ 
 

s=2ؿذٜ دس ٔمیاعٔٛخه ٔحاػثٝضشایة WΨ(a,b)وٝ
a 2=ٚ ٔٛلؼیت

a
bᵞ ٝتغییشات و 

  .(Chen et al., 2016: 6)دٞذٔی سا ٘ـاٖ ٔختّف ٞایٔٛلؼیت ٚ ٔمیاع دس ػیٍٙاَ

دس ایٗ ٔغاِؼٝ ٔٛخه ٔادس ٞاس اػتفادٜ ؿذ. ایٗ ٔٛخه، ػادٜ، ػشیغ ٚ تا حافظٝ واسآٔذ 
 :(Okkan, 2012: 1446)ؿٛداػت وٝ تٝ صٛست صیش تٛصیف ٔی

 3رابطه 
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 ٍ تحث ّا يافتِ

تاسؽ ٞفتٍی داد که نشان  IOD ؿاخصها با ارتباط بارش هفتگی تابستانه ایستگاه
 داسد. تاسؽ تاتؼتا٘ٝ تٙذسػثاع تا ؿاخص IODتٙذسػثاع تیـتشیٗ استثاط سا تا ؿاخص 

IOD تأخیش ؿاخص ٚ IOD  6ٚ  4، 2، 1دسصذ ٚ تا تأخیشٞای  99ٞفتٝ تأخیش دس ػغح  5تا 
دسصذ استثاط ٔثثت ٚ ٔؼٙاداسی داسد. تاسؽ تاتؼتا٘ٝ  95دس ػغح  IOD ای ؿاخصٞفتٝ

ٚ  IODدسصذ ٚ تا ؿاخص  99ٞفتٝ تأخیش دس ػغح  5تا  IOD٘یض تا ؿاخص ایشا٘ـٟش 
 ٔؼٙاداسی ٚ ٔثثت استثاط دسصذ 95دس ػغح  IOD ای ؿاخصٞفتٝ 7ٚ  6، 4، 1تأخیشٞای 

ٞای صاٞذاٖ، ٚ تاسؽ ٞفتٍی ایؼتٍاٜ IOD٘تایح آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی تیٗ ؿاخص  .داسد
 (.1ذاد )خذَٚ وشٔاٖ ٚ تٓ ٞیچ ٌٛ٘ٝ استثاط ٔؼٙاداسی سا ٘ـاٖ ٘

 : ارتثاط دٍلطثی الیاًَض ٌّذ تا تارغ تاتعتاًِ ايعتگاُ ّای هٌتخة جٌَب ؼرق1جذٍل 

 ؿاخص دٚلغثی
IO الیا٘ٛع ٞٙذ

D
 IO

D
 1

 

IO
D

 2
 

IO
D

 3
 

IO
D

 4
 

IO
D

 5
 

IO
D

 6
 

IO
D

 7
 

 تٙذسػثاع
R 128/0 083/0 092/0 076/0 086/0 116/0 086/0 077/0 

sig 002/0 048/0 028/0 070/0 038/0 005/0 040/0 066/0 

 تٓ
R 020/0- 034/0- 042/0- 052/0- 007/0- 035/0- 034/0- 036/0- 

sig 621/0 409/0 306/0 203/0 874/0 389/0 410/0 379/0 

 وشٔاٖ
R 010/0- 029/0- 020/0- 033/0- 014/0- 048/0- 035/0- 003/0 

sig 816/0 488/0 624/0 418/0 743/0 247/0 402/0 946/0 

 اٞذاٖص
R 017/0 003/0- 003/0- 026/0 038/0 034/0 040/0 049/0 

sig 674/0 942/0 950/0 525/0 358/0 406/0 334/0 235/0 

 ایشا٘ـٟش
R 098/0 086/0 073/0 078/0 097/0 108/0 104/0 090/0 

sig 017/0 037/0 074/0 059/0 018/0 009/0 011/0 029/0 

تاسؽ ٞفتٍی تاتؼتا٘ٝ ٚ تدضیٝ آٖ دس تثذیُ  تا IOD استثاط تیٗ ؿاخص 2دس خذَٚ 
تٙذسػثاع ٚ ایشا٘ـٟش،  دٞذ وٝ ػلاٜٚ تش٘ـاٖ ٔی ((D)ٚ خضئیات  (A))تمشیة  ٔٛخه

دسصذ تا  95دس ػغح  3دسصذ ٚ دس تمشیة ػغح  99دس ػغح  4صاٞذاٖ ٘یض دس تمشیة ػغح 
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ٌٛ٘ٝ استثاط  ٞای وشٔاٖ ٚ تٓ ٞیچاستثاط ٔؼٙاداسی داسد. ِٚی ایؼتٍاٜ IOD ؿاخص
ٞای ایشا٘ـٟش ٚ تٙذسػثاع ٔؼٙاداسی سا ٘ـاٖ ٘ذاد٘ذ. ٕٞچٙیٗ تاسؽ ٞفتٍی تاتؼتا٘ٝ ایؼتٍاٜ

دٞٙذ. افضایؾ ٘ـاٖ ٔی IOD تشی سا تا ؿاخصاستثاط ٔثثت تؼیاس لٛی 4تا تمشیة ػغح 
ٚ  IOD ٞا دس تثذیُ ٔٛخه ٌؼؼتٝ ػثة واٞؾ ٕٞثؼتٍی تیٗ تمشیة ؿاخصتؼذاد ػغح

 تٟتشیٗ ٘تایح سا تٝ ٕٞشاٜ داؿت.  IOD ػغح تدضیٝ ؿاخص 4ٞا ؿذ. ِزا ٜتاسؽ ایؼتٍا

-Approximate) ؼذُ ظیگٌال تارغٌّذ تا تارغ ٍ عٌاصر تجسيِ: ّوثعتگی دٍلطثی الیاًَض2جذٍل 

Detail) ُ(1982-2115ّای هٌتخة )ايعتگا 

D{4,1} D{3,1} D{2,1} D{1,1} A{4,1} A{3,1} A{2,1} A{1,1} اٜایؼتٍ تاسؽ 

007/0 026/0- 020/0- 004/0- 124/0 089/0 060/0 029/0 017/0 R ٖصاٞذا 
864/0 532/0 628/0 921/0 003/0 030/0 146/0 486/0 674/0 sig 

011/0 000/0 014/0- 005/0 283/0 218/0 167/0 121/0 098/0 R ایشا٘ـٟش 
790/0 998/0 738/0 902/0 000/0 000/0 000/0 003/0 017/0 sig 

035/0 072/0 006/0- 044/0- 044/0- 003/0- 051/0 031/0 010/0- R ٖوشٔا 
399/0 082/0 890/0 284/0 290/0 941/0 218/0 447/0 816/0 sig 

013/0- 018/0 065/0- 008/0 007/0 003/0- 011/0 037/0- 020/0- R ٓت 
743/0 658/0 112/0 837/0 873/0 945/0 782/0 366/0 621/0 sig 

075/0 052/0- 042/0 030/0 348/0 295/0 173/0 151/0 128/0 R 
 تٙذسػثاع

072/0 210/0 320/0 478/0 000/0 000/0 000/0 000/0 002/0 sig 

 ّاٍ تارغ ايعتگاُ IOD تحلیل ًوَدار تثذيل هَجك گععتِ ترای ؼاخص

ٗ تدضیٝ تشای ای تشیٗ تؼذاد ػغح٘ـاٖ داد وٝ ٔٙاػة IOD تدضیٝ ػیٍٙاَ ؿاخص
ػاَ( اص  11ٞفتٝ تاتؼتا٘ی ) 193ٟٕٔتشیٗ چشخٝ تا فاصّٝ حذٚد ٚ  ػغح اػت 5ؿاخص 

اػت. ٘ىتٝ لاتُ تٛخٝ دس ساتغٝ سٚی دادٜ 2009تا  1999ٚ تىشاس آٖ اص ػاَ  1994تا  1984
ػاِٝ اػت وٝ تلافاصّٝ پغ اص اتٕاْ چشخٝ اٚج  11تا ایٗ چشخٝ ٚخٛد یه چشخٝ ضؼیف 

ٞای وٛتاٜ یاتذ. تٙاٚب چشخٝٞفتٝ تاتؼتا٘ی )دٚػاَ( ادأٝ ٔی 34ؿٛد ٚ تا حذٚد ؿشٚع ٔی
ػاَ یىثاس افضایؾ یافتٝ ِٚی تا ٘ضدیه ؿذٖ تٝ صٔاٖ حاَ افضایؾ  4دس اتتذای دٚسٜ حذٚد 

 (.3اػت )ؿىُ ٔمذاس ؿاخص ٞش دٚ ػاَ یه تاس سخ دادٜ
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 ظطح 5تا  IOD : تجسيِ ظیگٌال ؼاخص3ؼکل 

، 1982ٞای ٞفتٝ دس ػاَ 96چشخٝ تاسؽ ؿذیذ تا فاصّٝ  ایشا٘ـٟش یه دس ایؼتٍاٜ    
اػت. دس اتتذای دٚسٜ آٔاسی، تىشاس ؿذٜ 2006ٞفتٝ دس ػاَ  207ٚ تا فاصّٝ  1994، 1988
ؿذٜ ِٚی تٝ ػٕت صٔاٖ حاَ، تىشاس ایٗ ػاِٝ تىشاس 6ٞای ؿذیذ تاتؼتا٘ٝ دس فاصّٝ تاسؽ

دس ػاَ  2000ػاَ  تدایاس ایٗ چشخٝ وٝ تىشچشخٝ اص ٘ظش تاصٜ صٔا٘ی تغییش وشدٜ تغٛسی
اػت. تا تٛخٝ تٝ تغییش دیٍش ایٗ چشخٝ ٔـاٞذٜ ٘ـذٜ 2015تا  2006اػت ٚ اص سخ دادٜ 2006

تش ؿذٜ اػت. یه سػذ وٝ سٚ٘ذ تغییشات دٚسٜ تاسؽ ؿذیذ عٛلا٘یدس ایٗ چشخٝ تٝ ٘ظش ٔی
٘أٙظٓ ٚ اص یه تا  ؿٛد وٝ تىشاس آٖ تؼیاسچشخٝ ضؼیف دس تیٗ چشخٝ تاسؽ ؿذیذ دیذٜ ٔی

 .(4)ؿىُ ٞفتٝ( ٔتغیش اػت 64تا  16چٟاس ػاَ)

 
 ظطح 4تارغ تاتعتاًِ ايراًؽْر تا  ظیگٌال تجسيِ :4 ؼکل

، 1988، 1982ػاَ( دس ػاِٟای  6ٞفتٝ ) 96چشخٝ تاسؽ ؿذیذ دس صاٞذاٖ تا فاصّٝ     
اػت. سٚی دادٜ 2006ػاَ( ٚ تا ؿذت تیـتش دس ػاَ  12ٞفتٝ ) 210ٚ تا فاصّٝ حذٚد  1994
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ػاِٝ وٝ  6یه چشخٝ ضؼیف  اػت ٚایٗ چشخٝ تا ایٗ ٚیظٌی دس ایشا٘ـٟش ٘یض ٔـاٞذٜ ؿذٜ
ٞای ا٘تٟایی دٚسٜ آٔاسی تغٛس ٔـٟٛدتشی دادٜ، دس ػاَدس اتتذا دٚسٜ آٔاسی تغٛس ٔحذٚد سخ

 ػاَ واٞؾ یافتٝ اػت.  3اػت. ػلاٜٚ تش ایٗ عَٛ صٔا٘ی ایٗ چشخٝ تٝ ٕ٘ایاٖ ؿذٜ

 

 ظطح 4تارغ تاتعتاًِ زاّذاى تا  ظیگٌال تجسيِ :5 ؼکل

٘اٞٙداسی تاسؽ ٞفتٍی تاتؼتا٘ٝ دس وشٔاٖ ٚ تٓ تیـتش اػت وٝ ایٗ أش اػتخشاج     
ٞا تٝ (. ٔمادیش تاسؽ تاتؼتا٘ٝ ایٗ ایؼتٍا7ٜٚ  6وٙذ )ؿىُ ٞای غاِة سا دؿٛاس ٔیچشخٝ

ٞفتٝ  138ِة تاسؿی تا فاصّٝ اػت. دس وشٔاٖ چشخٝ غا ٞأشاتة وٕتش اص ػایش ایؼتٍاٜ
ٔـاٞذٜ  2003ـ1996ٞای ٚ تىشاس آٖ دس ػاَ 1992ـ1985ٞای ػاَ( دس ػاَ 7تاتؼتا٘ی )

ٔـاٞذٜ  2015ـ  2010ؿٛد. ایٗ چشخٝ تٝ ػٕت صٔاٖ حاَ تا ؿذت تیـتشی دس ػاِٟای ٔی
 ٔـاٞذٜ ؿذ. 2005ٚ  1994تش دیٍشی دس ػاَ ػاِٝ ضؼیف 11اػت. چشخٝ ؿذٜ

 
 ظطح 4 تا کرهاى تاتعتاًِ تارغ ظیگٌال تجسيِ :6 ؼکل

-ٚ دٚ سٚیذاد تاسؽ دیٍش دس ػاَ 2003دس ایؼتٍاٜ تٓ یه سٚیذاد تاسؽ ؿذیذ دس ػاَ 

ؿٛد. ػٝ ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ تىشاسی اص آٖ دس وُ ػیٍٙاَ دیذٜ ٕ٘ی 2014ٚ  1987ٞای 
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 1998ٚ  1996، 1994ٞای ٞفتٝ ٘ؼثت تٝ ٞٓ دس ػاَ 16چشخٝ ٔتٛاِی یه ػاِٝ تا فاصّٝ 
 2009ٚ  2007، 2005ٞای اتفاق افتادٜ وٝ تىشاس آٖ دس ػیٍٙاَ تاسؽ تاتؼتا٘ٝ تٓ دس ػاَ

 ػاِٝ(. 11ؿٛد )چشخٝ ٔـاٞذٜ ٔی

 
 ظطح 4 تا تن تاتعتاًِ تارغ ظیگٌال تجسيِ :7 ؼکل

ٚ  1994، 1983ٞای ػاِٝ( دس ػاَ 11ای )ٞفتٝ 191دس تٙذسػثاع یه چشخٝ غاِة 
ٔـٟٛد اػت. ؿذت تشٚص ایٗ چشخٝ اص اتتذای ػشی صٔا٘ی تٝ ػٕت ا٘تٟای ػشی  2005

 صٔا٘ی واػتٝ ؿذٜ اػت. 

 
 ظطح 4 تا تٌذرعثاض تاتعتاًِ تارغ ظیگٌال تجسيِ :8 ؼکل

ٞای تاتؼتا٘ٝ ؿذیذ استثاط ٔؼتمیٕی تا ٔمادیش ٞا، تاسؽدس ٔدٕٛع دس غاِة ایؼتٍاٜ
ثت ایٗ ؿاخص ػثة افضایؾ ؿذت تاسؽ )حدٓ ٘ـاٖ داد٘ذ. ٔمادیش ٔث IODٔثثت ؿاخص 

 (A5نمودار  3 )ؿىُ IOD تمشیة ؿاخصاػت. ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ ؿذٜتاسؽ( دس ایؼتٍاٜ
٘یض ٘ـاٖ داد وٝ دس اتتذای دٚسٜ آٔاسی ٔمادیش ٔٙفی غّثٝ داؿتٝ ِٚی تٝ ػٕت صٔاٖ حاَ ایٗ 

ٞا یة تاسؽ ایؼتٍاٜاػت. تشسػی ٕ٘ٛداس تمشؿاخص تٝ ػٕت اسلاْ ٔثثت ٌشایؾ پیذا وشدٜ
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تاؿذ دٞٙذٜ افضایؾ ؿذت تاسؽ تٝ ػٕت صٔاٖ حاَ ٔی( ٘یض ٘ـاA4ٖٕ٘ٛداس  8تا  4ؿىُ )
 تاؿذ. وٝ ٔؤیذ استثاط ٔؼتمیٓ آٖ تا سٚ٘ذ ٔثثت تغییشات ؿاخص دٚلغثی الیا٘ٛع ٞٙذ ٔی

 ًتیجِ گیری

یلاب تغییشات تاسؽ عی صٔاٖ عٛلا٘ی ٕٞٛاسٜ تـش سا تا چاِؾ وٕثٛد آب یا ٚلٛع ػ
ٞای ٔٙتخة اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ تغییشپزیشی تاسؽ ٞفتٍی تاتؼتا٘ٝ ایؼتٍاٜسٚتشٚ وشدٜ

تا سٚؽ آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی ٚ تثذیُ ٔٛخه  IODؿشق ایشاٖ ٚ استثاط آٖ تا ؿاخص خٙٛب
٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ ؿاخص دٚلغثی  تشسػی ٚ تحّیُ ؿذ. (DWT) ٌؼؼتٝ

ٞای ایشا٘ـٟش، تٙذسػثاع ٚ صاٞذاٖ اسی تا تاسؽ ایؼتٍاٜالیا٘ٛع ٞٙذ استثاط لٛی ٚ ٔؼٙاد
دٞذ. اص ٘ظش ٞای وشٔاٖ ٚ تٓ استثاط ٔؼٙاداسی سا ٘ـاٖ ٕ٘ی٘ـاٖ داد ِٚی تا تاسؽ ایؼتٍاٜ

سػذ وٝ ٘ٛاحی ػاحّی ٚ ٘ٛاحی وٝ تحت ٘ٛاحی تحت تأثیش دٚلغثی الیا٘ٛع ٞٙذ تٝ ٘ظش ٔی
تاؿٙذ تا  IODذ تیـتش تحت تأثیش ؿاخص فاسع ٞؼتٙفـاسٞای پاوؼتاٖ ٚ خّیحتأثیش وٓ
ٚ  شا٘ـٟشیاٞای ؼتٍاٜیدس اٞای داخّی ٕٞچٖٛ وشٔاٖ ٚ تٓ. ٘تایح تحّیُ ٔٛخه ایؼتٍاٜ
ٝ سا آؿىاس ػاِ 12 چشخٝدٚسٜ  یا٘تٟا تٝ ػٕتػاِٝ ٚ  6چشخٝ  ٚخٛددٚسٜ  یدس اتتذاصاٞذاٖ 

 چشخٝ غاِةوشٔاٖ ؼتٍاٜ ػاِٝ ٚ دس ای 11چشخٝ غاِة  تٙذسػثاعٞای تٓ ٚ ایؼتٍاٜدس وشد. 
ػاِٝ  11ٞا تٝ خضء ایؼتٍاٜ وشٔاٖ تا چشخٝ ایؼتٍاٜ ایٗٞای تاسؿی تاؿذ. چشخٝٔی ػاِٝ 7

ٞای وشٔاٖ ٚ تٓ تا ؿاخص ؿاخص دٚلغثی ٔغاتمت داسد. ػّیشغٓ ایٙىٝ تاسؽ ایؼتٍاٜ
٘ی دسصذ ٘ـاٖ ٘ذاد. تا تٛخٝ تٝ ٌؼتشؽ صتا٘ٝ ٔٛ٘ؼٛ 95دٚلغثی استثاط ٔؼٙاداسی دس ػغح 

ؿشق ایشاٖ دس فصُ ٌشْ فاسع دس ٔحذٚدٜ خٙٛبفـاسٞای پاوؼتاٖ ٚ خّیحٚ فؼاِیت وٓ
ٞا تٝ داخُ وـٛس، ایٗ ػاَ ٚ اثش ؿاخص دٚلغثی تش ٌؼتشؽ ٚ ٔحذٚدٜ ٘فٛر ایٗ ػأا٘ٝ

استثاط لاتُ تٛخیٝ اػت. دس صٔاٖ فاص ٔٙفی ؿاخص دٚلغثی ٘اٞٙداسی دس تاسؽ تاتؼتا٘ٝ 
ؿشق ایشاٖ ٔثثت ؿاخص دٚلغثی، تاسؽ تاتؼتا٘ٝ خٙٛب وٕتش اػت ِٚی دس فاصٞای

ٞای ٘اٞٙداسی تیـتشی سا تدشتٝ وشدٜ اػت. دس فاص ٔثثت ؿاخص دٚلغثی تىشاس چشخٝ
 تشی سخ دادٜ اػت. غاِة تاسؽ دس صٔاٖ عٛلا٘ی
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ؿذٜ دس ٌزؿتٝ ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ تاسؽ تا ٞای ا٘دأْمایؼٝ ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ تا پظٚٞؾ
ٞای خذیذ ٕٞچٖٛ تثذیُ ٔٛخه، ٘ذ اص دٚس استثاط ٚخٛد داسد ٚ اػتفادٜ اص سٚؽاٍِٛٞای پیٛ

ای ػثة ٔٛخىی، ٔذَ ٞیثشیذی ٚ ... تٝ عٛس لاتُ ٔلاحظٝـی ػصثی، ٔذَ ػصثیؿثىٝ
اػت. اٍِٛٞای پیٛ٘ذ اص دٚس تا تٛخٝ تٝ ٔٙـأ، اثشٌزاسی ٔتفاٚتی تٟثٛد ٘تایح ایٗ ٔغاِؼات ؿذٜ

تش ٚ تأثیشٌزاس، ػثة افضایؾ دلت اس٘ذ ٚ اػتخشاج اٍِٛٞای ٟٔٓدس الّیٓ ٘ٛاحی ٔختّف د
 ٔثثت تٛاٖ تٝ استثاطاػت. اص خّٕٝ ٔغاِؼات ا٘داْ ؿذٜ دس ٌزؿتٝ ٔیٔغاِؼات الّیٕی ؿذٜ

ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٔؼٙاداس  ؿشلی، ٞای آرستایداٖایؼتٍاٜ تاسؽ ٚ ا٘ؼٛ چٙذٔتغیشٜ ؿاخص تیٗ
ٕٞثؼتٍی ٔتماتُ ٚ  ،NAO، اٞش ٚ ػشاب، ٚ ؿاخص ٞای تثشیض، خّفاتاسؽ صٔؼتا٘ی ایؼتٍاٜ

ؿاخص دٚلغثی تا  ٞای اٞٛاص، چاتٟاس، تٛؿٟش ٚ آتاداٖایؼتٍاٜ تاسؽ پاییضٜداسی ٔؼٙی
ؿشق ایشاٖ اؿاسٜ ٕ٘ٛد وٝ دسیای ػٕاٖ سٚی تاسؽ صٔؼتا٘ٝ خٙٛب SSTٚ اثش  ٞٙذالیا٘ٛع

 تاسؽ ٘ٛاحی ٔختّف ایشاٖ اػت. ٘تایح ایٗ ٔغاِؼات ٔؤیذ اثشٌزاسی اٍِٛٞای پیٛ٘ذ اص دٚس تش
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