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Iraq is one of the countries that has witnessed rapid population growth and urbanization. 

This growth may lead to increased energy needs in various sectors such as transportation, 

construction, industry, and services. Investigating the impact of population growth on 

energy efficiency can lead to improved energy consumption in the country. Because 

energy efficiency reduces energy waste, reduces costs, and increases economic 

competitiveness. Given the importance of this issue, the main objective of this study is to 

investigate the impact of urbanization on energy efficiency during the period 1990 to 2022 

in the cities of Baghdad, Basra, and Erbil in Iraq. 

In this study, energy efficiency is estimated by data envelopment analysis (DEA) method, 

and then by ARDL method, the effect of urbanization rate on it is investigated. 

Results of this study showed that urbanization had a positive and significant effect on 

energy efficiency in Iraq. Also, based on other results of this study, the impact of the 

variables of GDP growth, human capital index, gross fixed capital formation, foreign direct 

investment and industrial added value on energy efficiency is also positive and significant, 

and the trend of energy efficiency in Iraq, despite its fluctuation, It is somewhat 

bullish.Therefore, urbanization can affect energy efficiency through various channels, such 

that it enhances energy consumption patterns and the effectiveness of energy policies to 

improve efficiency. 

Cite this article: Hashemi Dizaj, A., Hazeri, H., & Ali Hussein Al-Karani, S. (2026). Investigating the Impact of 

Urbanization on Energy Efficiency in Iraq. Journal of Geography and Planning, 29 (94), 187-200. 

 http//doi.org/10.22034/gp.2025.64252.3319 

 

                              © The Author(s).                                                                                  Publisher: University of Tabriz. 

                              DOI: http//doi.org/10.22034/gp.2025.64252.3319 

 

  

https://orcid.org/0000-0000-0000-0000
https://orcid.org/0000-0000-0000-0000
https://orcid.org/0000-0000-0000-0000


 

 

 

Journal of Geography and Planning 

 

Vol. 29, No. 94, 2026 

Introduction 

Urban areas account for a significant portion of global energy consumption and greenhouse gas emissions. As 

urbanization continues to grow, their energy needs will also increase. Understanding the relationship between 

urbanization and energy efficiency is crucial for reducing the environmental impact of cities, reducing carbon 

emissions, and addressing climate change. This phenomenon has multiple impacts on social, economic, and 

environmental structures. Studies show that urban development is more influenced by the urban construction 

system than anything else, and urban development rules and regulations play a significant role in regulating 

urban development. In the context of urban development, efficiency refers to the appropriate allocation of 

resources to improve urban infrastructure and services, and achieving sustainable development in cities requires 

assessing progress towards sustainable urban development. Efficiency refers to the ability of a system to achieve 

set goals with maximum effectiveness. In urban management, efficiency means providing timely and effective 

services to citizens. Research shows that evaluating the effectiveness and efficiency of public participation 

processes in urban decision-making can lead to improved urban management and planning. Energy efficiency is 

actually the optimal and efficient use of energy with the aim of reducing the growth of energy demand, 

significantly reducing the consumption of fossil fuels, and subsequently increasing the supply of healthy energy. 

Materials and Methods 

This study is an applied research in terms of its purpose that examines the impact of urbanization on energy 

efficiency in three cities: Baghdad, Basra, and Erbil. Library method was used to compile theoretical literature 

and research background and to collect quantitative data from reliable sources. The data used are from the period 

1990 to 2022. 

Independent variables 

Urbanization rate (URB): The ratio of urban population to total population; general population data from the 

World Bank and the urban population ratio was extracted from the National Center for Statistics of Iraq and the 

Population Identification Division. 

Gross Domestic Product (GDP): At constant 2015 prices; This indicator is made available by the World 

Bank. 

Human Capital Index (SC): Based on the average years of education of the active population; which is 

obtained by the World Bank Human Capital Database based on the average years of education. 

Gross Fixed Capital Formation (INV): Investment in infrastructure divided by GDP; GDP is obtained from 

the World Bank and infrastructure investment is obtained from the Ministry of Finance. 

Foreign Direct Investment (FDI) Inflows: Total foreign capital flows into the country; extracted from data on 

FDI flows to different countries in the World Bank. 

Industrial Value Added (AddIND): Share of value added of the industrial sector in GDP: Economic reports 

containing details of industrial value added are obtained from the International Monetary Fund. 

Dependent Variable: Energy Efficiency (EN): 

This variable is calculated using the Data Envelopment Analysis (DEA) method. Inputs include fossil fuel 

consumption, oil, gas, electricity, investment in energy infrastructure and labor. Outputs include gross domestic 

product (GDP), labor productivity and energy exports. 

Results 

Based on the results, the impact of the urbanization rate variable on energy efficiency in Iraq is positive and 

significant in the short and long term. Also, the results of the ECM coefficient estimation show that if a shock 

occurs to energy efficiency, it takes approximately 2 years for the absorption shock and energy efficiency to 

return to their long-term trend. 

Conclusion 

Energy efficiency improvements as a result of urbanization are possible through various channels. These include 

reducing energy consumption in urban transport systems by developing efficient public transport, increasing 

energy efficiency in buildings by using modern technologies and insulation standards, and economies of scale 

due to population and economic activities being concentrated. These not only reduce energy consumption but 

also contribute to sustainability goals and greenhouse gas emissions reduction. For example, population density 
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and urban planning based on green city concepts can directly and indirectly contribute to improving energy 

efficiency. However, rapid urbanization without planning can also bring challenges. These include increased 

energy consumption due to inefficient management, pressure on energy infrastructure, and environmental 

impacts from growing energy demand. In this context, energy-oriented policies and comprehensive urban 

planning can play a key role in managing the aforementioned challenges.  

Keyword: Energy Efficiency, Urbanization Rate, Data Envelopment Analysis (DEA). 
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   چکیده اطلاعات مقاله

  نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی
 

 

 88/88/1083  :افتیدر خیتار

 87/11/1083 : بازنگری خیتار

 12/11/1083: رشیپذ خیتار

 88/18/1080: انتشار خیتار
 
 

  ها: واژهکلید

 ،ینینرخ شهرنش ،یانرژ ییکارا

 (DEAداده ) یپوشش لیتحل

رشد ممکن است منجر  نیبوده است. ا عیسر ینیو شهرنش تیاست که شاهد رشد جمع ییاز کشورها یکیعراق 
 یمختلف مانند حمل و نقل، ساخت و ساز، صنعت و خدمات شود. بررس یها در بخش یانرژ یازهاین شیبه افزا

 ییکارا چرا که. داشته باشدرا در کشور به دنبال  یبهبود مصرف انرژ تواند ،مییانرژ ییبر کارا تیرشد جمع ریتأث
 تیبا توجه به اهم .شود یم یاقتصاد یریپذ رقابت شیو افزا ها نهیکاهش هز ،یرفت انرژ باعث کاهش هدر یانرژ
در  2822تا  1998 یدوره زمان یط یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتاث یمطالعه بررس نیا یموضوع، هدف اصل نیا

 است.شهرهای بغداد، بصره و اربیل کشور عراق 

زده شده است و سپس با روش  نیتخم یانرژ یی(، کاراDEA) ها‌داده یپوشش لیمطالعه ابتدا با روش تحل نیدر ا
ARDL بر آن پرداخته شده است ینینرخ شهرنش ریتاث یبه بررس 
 نیدر عراق داشته است. همچن یانرژ ییمثبت و معنادار بر کارا یریتاث ینینشان داد که شهرنش این مطالعهنتایج 

 هیسرما لیتشک ،یانسان هیشاخص سرما ،یناخالص داخل دیرشد تول یرهایمتغ ریمطالعه، تاث نیا جینتا ریبراساس سا
 مثبت و معنادار بوده و زین یانرژ ییکارابر  یو ارزش افزوده صنعت یخارج میمستق گذاری‌هیثابت ناخالص، سرما

بر تواند  می ینیشهرنشبنابراین،  است. یصعود یتا حد ،ی بودن آن‌نوسان رغمیدر عراق، عل یانرژ ییروند کارا
 یها استیس یو اثربخش یمصرف انرژ یالگوهامختلفی اثرگذار باشد، بطوری که  یها کانالاز  یانرژ ییکارا

  .کندرا در جهت بهتر شدن کارایی تقویت  یانرژ

، ریزی جغرافیا و برنامه. در عراق یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتاث یبررس(. 1080) سجاد، علی حسین الکرعانیو  هاتف، حاضری ؛عبدالرحیم، هاشمی دیزج: استناد

29 (90 ،)288-187. 
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 مقدمه

. با ادامه رشد دهند یرا به خود اختصاص م ای گلخانه یو انتشار گازها یجهان یاز مصرف انرژ یبخش قابل توجه یمناطق شهر
 ستیکاهش اثرات ز یبرا یانرژ ییو کارا ینیشهرنش نی. درک رابطه بابدی یم شیافزا زنی ها آن یانرژ یازهای، نینیشهرنش

است  یندیفرآی نیشهرنش به طور کلی مهم است. اریبس ییآب و هوا راتییو پرداختن به تغ ربنشهرها، کاهش انتشار ک یطیمح
 یاقتصاد ،یاجتماع یبر ساختارها یمتعدد راتیتأث دهیپد نی. اشود یمتمرکز م یدر مناطق شهر  ندهیطور فزا به تیکه در آن جمع

است  یشهر یوسازها نظام ساخت ریتحت تأث یزیاز هر چ شیب یکه توسعه شهر دهد ینشان م ها یدارد. بررس یطیمح ستیو ز
با این وجود، باید  (.1082مکاران، )کبیری و ه دارند یبه توسعه شهر یبخش در نظم یینقش بسزا یشهرساز رراتو ضوابط و مق

بین رشد و توسعه شهری نیز تفاوت قائل شد. چرا که توسعه در شهرها در جهش پایدار و دائمی در برخورداری از منابع و امکانات 
رشد شهری که  انجامد، در حالی ریزی پایدار در شهرها می و پویایی اجتماعی، اقتصادی و محیطی معنا شده و به مدیریت و برنامه

به  ییکارا ،یتوسعه شهر نهیدر زم (.1082پور،  تواند جوانب منفی را نیز در پی داشته باشد )خزایی و ساسان بر خلاف توسعه، می
در شهرها  داریبه توسعه پا یابیدست تحقق و اشاره دارد یو خدمات شهر ها رساختیمناسب منابع در جهت بهبود ز صیتخص

کارآمدی این در حالی است که (. 1083)شالی محمد و همکاران،  است یشهر داریتوسعه پا یدر راستا شرفتیپ یابیارز ازمندین
شده با حداکثر اثربخشی اشاره دارد. در مدیریت شهری، کارآمدی به معنای  به توانایی یک سیستم در دستیابی به اهداف تعیین

دهد که ارزیابی اثربخشی و کارایی فرآیندهای مشارکت  ان میموقع و مؤثر به شهروندان است. تحقیقات نش ارائه خدمات به
 (.1081 ،و شرفی شیرخدائی) ریزی شهری منجر شود تواند به بهبود مدیریت و برنامه های شهری می سازی عمومی در تصمیم

این رویکرد  شود. برای ارتقای کارایی و کارآمدی در مدیریت شهری، استفاده از رویکرد حکمروایی خوب شهری توصیه می
 تواند به بهبود کارایی و اثربخشی مدیریت شهری منجر شود و مسائل و مشکلات مدیریت شهری سنتی را کاهش دهد می
مصرف بهینه و کارآمد انرژی با هدف کاهش رشد تقاضای  قعدر وا نیز منظور از کارایی انرژی (.1081نیا و همکاران،  فدوی)

افزایش مداوم جمعی شهری ت. اس لمآن افزایش عرضه انرژی سادر پی های فسیلی و  ختتوجه مصرف سو کاهش قابلانرژی، 
در شهرها متمرکز  لنقحمل و که تقاضای زیاد انرژی به منظور روشنایی،گرمایش، سرمایش و  تو مصرف زمین باعث شده اس

(. 1083رفیعیان و همکاران، ت )شهری اسریزان  ی از مهمترین وظایف برنامهکیانرژی کارا  با ایجاد شهرهایترتیب  . بدینشود
و  ویدارد که توسط سازمان ملل متحد مشخص شده است ) (SDG) داریهدف توسعه پا نیبا چند یارتباط تنگاتنگ یانرژ ییکارا

از  یکی به یاز حد انرژ شیاز مصرف ب یناش یطیمح ستیاست که کاهش منابع و مشکلات ز یدر حال نی(. ا2822 ،1همکاران
 ،یبه اهداف حفظ انرژ یابیدست دیکل یانرژ ییشده است. بهبود کارا لیتبد کمیو  ستیدر قرن ب یتوسعه انسان یاصل یها چالش

بزرگ جهان به  یبه روند توسعه کشورها ی(. با نگاه2822و همکاران،  2و توسعه سبز است )چن ای گلخانه یکاهش انتشار گازها
دارد. در  یهیمنطقه نقش بد ایکشور  کی یمحرکه رشد اقتصاد یرویبه عنوان ن یانرژ ،یمل یتصادعنوان شاهرگ توسعه اق

 و همکاران، 3تر شده است )ژانگ قیاست، بلکه عم افتهیکاهش ن یبه طور قابل توجه یبه انرژ یاقتصاد جهان یحال، وابستگ نیع
درصد آن در  18است که حدود  دهیتن معادل نفت رس اردیلیم 03/11به حدود  یجهان ی، کل مصرف انرژ2821(. در سال 2828

را که در  ینینرخ شهرنش ،یو تحولات اقتصاد یتوسعه اقتصاد تیموفق گر،ید یاست. از سو دهیو هند به مصرف رس کایآمر ن،یچ
خود را  ینیشهرنش    با یتقر افتهیتوسعه  ی. کشورهااسترسانده  2889درصد در سال  18درصد بود، به حدود  29، تنها 1918سال 

در  کند، یرا تجربه م داریپا یکند و روند ینیکشورها هم اکنون شهرنش نای در. اند کرده لیدرصد، تکم 88از  شیب یبا سطح بالا
و گسترش  یشهر تیجمع شیرو، افزا نیبالا قرار دارد. از ا تبا سرع ینیشهرنش مدت انیدر حال توسعه در م یکه کشورها یحال

کرده و  لیدر جهان تبد یا گلخانه یو انتشار گازها یکنندگان در مصرف انرژ مشارکت نیتر از مهم یکیآنها را به وسعت شهرها، 
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 یعیمنبع طب کی یکه انرژ یی(. از آنجا2828 ،1یوارد نموده است )ژونگ و ل ستیز طیو مح یعیبر منابع طب یفشار روز افزون
با سرعت بالا به ناچار شدت  ینیشهرنش ن،یاست، بنابرا یتوسعه اقتصاد یبرا یاساس هیپا کی نیجامعه و همچن یبرا یضرور

درصد  88تا  08، شهرها (OECD) یو توسعه اقتصاد یسازمان همکار یها . طبق آمار دادهدهد یم شیرا افزا یمصرف انرژ
(. در صورت عدم 2828و همکاران،  2کربن است )ناز داکسی یهمان نسبت انتشار د به    با یکه تقر کنند یم رفجهان را مص یانرژ

 ینیمهار شهرنش تیو در نها یانرژ یناکاف نیکه منجر به تام کند یمصرف م یادیز یانرژ ینیشهرنش ،یفعل تیبهبود وضع
در برابر مصرف «  مقاومت رشد»که اقتصاددانان آن را  ستا یزیهمان چ یمشکلات نی(. چن2821 و همکاران، 3ی)ل شود یم

از مصرف  یناش ستیز طیمح یدر حال توسعه، آلودگ یدر کشورها ینی. در روند شهرنشنامند یم ینیشهرنش ندیمنابع در فرآ
 ،ای گلخانه رو مهار اث هیاول یشده است. به منظور کاهش مصرف انرژ لیتبد یجهان یبه موضوع داغ نگران زین هیاول یانرژ

 دهند یانجام م ینیدوره رشد شهرنش یدر ط یانرژ ییو بهبود کارا یکاهش شدت انرژ یرا برا یبه طور فعال اقدامات زیکشورها ن
هستند.   هیاول یمصرف انرژ ینیگزیجا یبرا ریدپذیتجد ی(. به عنوان مثال، کشورها متعهد به توسعه منابع انرژ2828 ،0انگی)چ

از  تواند یامر نه تنها م نیاست. ا 2822تا  2817 یها سال نیب ریدپذیتجد یها یاستفاده از انرژ یدرصد 03ش افزای ها هدف آن
(. 2828را در شهرها کاهش دهد )لون و همکاران، ) یاز مصرف انرژ یادیکند بلکه مقدار ز یریجلوگ هیاول یخطر تمام شدن انرژ

 یبه طرق مختلف بر مصرف انرژ ینی، عناصر مختلف شهرنشمرحله اولدر گذارد.  یم ریتأث یانرژ ییاز سه بعد بر کارا ینیشهرنش
، در مرحله سومدارد.  یبا مصرف انرژ ای دهیچیپ یوندهایپ ند،یفرآ یدگیچیپ لیبه دل ینیشهرنش ،در مرحله دوم. گذارند یم ریتأث

و  0؛ وانگ2828،  1و ناث سیدهد )جر رییرا تغ یاستفاده از انرژ تواند یم ینیشهرنش ندیدر مورد فرآ یشهر استیمداخلات س
با سطوح  یدر کشورها یانرژ ییو کارا ینیشهرنش نیب دهیچیرابطه پ کیمنجر به  تیموضوع در نها نی(. ا2821 همکاران،

 یمصرف انرژ تیریمد یو تلاش برا ینینرخ شهرنش شی. افزاشود یمحققان را موجب م نیمختلف توسعه شده و اختلاف نظر ب
 زین گرید یشود و از سو یانرژ ییو کارا وری بهره شیو افزا یمصرف انرژ های طرف ممکن است منجر به بهبود روش کیاز 

 یریینتواند تغ یمصرف انرژ یکردهایبهبود رو ،یمصرف انرژ یو رشد بالا ینیشتابان نرخ شهرنش شیتا با افزا رود یاحتمال م
تواند  یو وسعت آن در طول زمان م ینیبسته به سطح شهرنش فمختل یدر کشورها جینتا نی. بنابرادینما جادیا یانرژ ییدر کارا

 .)2821و همکاران،  7متفاوت باشد )آلواردو اریبس

 یاهداف و ارتقا نیبه ا یابیدست یبرا ها استیو س ها یاستراتژ ییبه شناسا یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریمطالعه تاث ن،یبنابرا
هم از نظر عرضه و هم از نظر مقرون به صرفه بودن، فشار  ،یبر منابع انرژ ینی. شهرنشکند یکمک م یشهر داریتوسعه پا

 یشی/سرمایشیگرما یها و سوخت یعیمانند برق، گاز طب یمنابع انرژ یتقاضا برا هرها،گسترش ش با توجه به این که با. آورد یم
 یساز نهیبه یبرا ییها راه ییبه شناسا تواند یم یدر مناطق شهر یانرژ یی(، مطالعه کارا2823 ،8)گارگ و ورما ابدی یم شیافزا

 تیجمع یبرا داریقابل اعتماد و پا یانرژ نیکمک کند و از تام یانرژ تیامن شیو افزا یاستفاده از منابع، کاهش اتلاف انرژ
ته باشد. با را به همراه داش یقابل توجه یمنافع اقتصاد تواند یم یدر مناطق شهر یانرژ ییحاصل کند. کارا نانیاطم یشهر

 یها وهیو ش ها یفناور ن،یکنند. علاوه بر ا ییصرفه جو ها نهیدر هز توانند یمشاغل و خانوارها م ها، نهیو هز یکاهش مصرف انرژ
و همکاران،  ویکنند ) کیرا تحر یکنند و رشد اقتصاد جادیا یشغل یها کنند، فرصت تیرا تقو ینوآور توانند یم یکارآمد انرژ

 ماتیتا تصم کند یو کسب و کارها کمک م گذاران استیبه س یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش یاقتصاد یامدهای(. درک پ2822
 یامدهایپ یدر مناطق شهر یانرژ یی. کاراکند یم تیو شکوفا حما داریپا یشهر یکنند که از اقتصادها ذاتخا یا آگاهانه
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را  یداخل یهوا یو راحت تیفیمناسب ک هیو تهو یکار قیکم مصرف با عا یها دارد. ساختمان یبر سلامت و رفاه عموم یمیمستق
 رون،یب یبهتر هوا تیفیهوا منجر به ک یو آلودگ یلیفس یها (. کاهش اتکا به سوخت2823و همکاران،  1سیوی)ن بخشد یبهبود م
 ییها یاستراتژ ییبه شناسا یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ری. مطالعه تاثشود یم یو بهبود سلامت کل یتنفس یها یماریکاهش ب

 یها نشیب ،یانرژ ییکارابر  ینیشهرنش ری. مطالعه تأثکند یکمک م یساکنان شهر یسالم برا یزندگ یها طیمح جادیا یبرا
 ها، استیکه به توسعه س ی. موضوعکند یفراهم م یو کارشناسان انرژ یشهر زانیر گذاران، برنامه استیس یرا برا یارزشمند

و  ها وهیش نی. با مطالعه بهترکنند یم جیرا ترو یکارآمد انرژ یها یو فناور ها وهیتا ش کند یکمک م یمؤثر یها مقررات و مشوق
به حداکثر رساندن  یرا برا یهدفمند یها یاستراتژ توانند یم گذاران استیس ،یمختلف شهر یها شده از بافت آموخته یها درس
(. 2822و همکاران،  وی) شود یآورتر م و تاب دارتریپا یکنند که منجر به شهرها یطراح یدر مناطق شهر یانرژ ییکارا

 ییبر کارا ینیشهرنش ری. مطالعه تأثکند یم کیرا تحر یانرژ ییدر کارا شرفتیو پ یکیتکنولوژ یها یبه نوآور ازین ینیشهرنش
حمل و نقل  یها ستمیس ر،یدپذیتجد یها یانرژ یساز کپارچهیهوشمند،  یها مانند شبکه ییها نهیدر زم یبه نوآور تواند یم یانرژ

 کارآمد دامن بزند.  یبا انرژ یها هوشمند و ساختمان

های برجسته در کشورهای در حال توسعه تبدیل شده است. این  های اخیر، رشد سریع شهرنشینی به یکی از پدیده در دهه
در  نیز توجهی های قابل ها را به همراه داشته است، اما چالش و زیرساخت فرآیند، هرچند مزایایی نظیر افزایش دسترسی به خدمات

در حال  آن، بزرگ یدر شهرها ژهیکه عراق به و ییاز آنجاوری انرژی، توسعه پایدار و مدیریت منابع ایجاد کرده است.  زمینه بهره
خود به  یانرژ یازهاین نیتام یعراق برا گر،ید یاست و از سو افتهی شیافزا یانرژ یآن برا یاست، تقاضا یشهر عیتوسعه سر

توان به شهرهای بغداد،  ها مواجه هستند، می شهرهای مهمی که با این چالشبنابراین،  است. یشدت به منابع نفت و گاز متک
ر زمینه کارایی هایی د رویه جمعیت شهری و تقاضای فزاینده برای انرژی، این شهرها را با بحران بصره و اربیل اشاره کرد. رشد بی

آیا افزایش شهرنشینی در این شهرها در پی یافتن پاسخی به این سؤال است که  رو، این مطالعه از این .رو ساخته است انرژی روبه
آورد؟ در واقع، نبود اطلاعات کافی در مورد  هایی برای بهبود آن فراهم می تواند به کاهش کارایی انرژی منجر شود یا فرصت می

تواند به  میان الگوهای شهرنشینی و کارایی انرژی در این مناطق، شکافی تحقیقاتی را ایجاد کرده که پر کردن آن میارتباط 
در کشور  یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتاث یموضوع، بررس نیا تیهمبا توجه به ارو،  از این .های کارآمدتر منجر شود ریزی برنامه

DEA) ها داده یپوشش لیرا با روش تحل یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتاثو  همطالعه قرار گرفت نیعراق موضوع ا
دوره  ی(، ط2

 نموده است.  یبررس 2822تا  1998 یزمان

 پیشینه پژوهش

 . مطالعات خارجی1

مرور ه در ادامه به کمختلف انجام شده است  یدر کشورها یمطالعات متعدد ،یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتأث یدر حوزه بررس
 یبا روش DEAبا روش  یانرژ ییکارا لیبه تحل ی( در پژوهش2828) خو و همکاران. شود یمطالعات پرداخته م نیاز ا یبرخ
 لیو تحل هیرا تجز 2811-2819 یدر دوره زمان افتهیمرتبط انتشار  اتیادب یکل تیمقاله ابتدا وضع نیپرداختند. ا یو تجرب یمرور

 ،یرشد اقتصاد ،ینینرخ شهرنش یرگذاریتاث گر انیب ها افتهیموضوع آزمون شده است.  نیا یت تجرببه صور زین انینموده و در پا
 ینیاثرات شهرنش یبه بررس ای ( در مطالعه2828) 3بوده است. لون و همکاران یانرژ ییبر کارا یانسان هیو سرما هیسرما لیتشک

 نیاستان چ 38در  2817تا  1997 یدوره زمان یکوتاه مدت و بلند مدت ط ییکارا های با استفاده از مدل نیدر چ یانرژ ییبر کارا
مثبت و معنادار بر  یریتاث ینیاثرات ثابت نشان داد که شهرنش کردیمطالعه با رو نیا های افتهیپرداختند.  یپانل های داده کردیبا رو
 وری بهرهشدن،  ینشان داد که صنعت زیمطالعه ن نیا جینتا ریداشته است. سا نیدر چ یمورد بررس های در استان یانرژ ییکارا
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 یکشور جهان در بخش انرژ نتری به عنوان پر مصرف نیدر چ یانرژ ییمثبت بر کارا ریتاث ت،یجمع نیو همچن یبخش کشاورز
بر  یکلان اقتصاد یرهایاز متغ یسر کیو  ینیاثرات نرخ شهرنش یبه بررس ای ( در مطالعه2822و همکاران ) ویداشته است. 

مطالعه نشان داد که  نیا های افتهیپرداختند.  تایپانل د کردیرو با 2810تا  2888 یدوره زمان یط نیچ های در استان یانرژ ییکارا
و  یانسان هیسرما ،یرشد اقتصاد جینتا ریبراساس سا نیداشته است. همچن یانرژ ییمثبت و معنادار بر کارا یریتاث ینیشهرنش

( در 2823) کارانو هم سیویاست. ن هدر دوره مورد مطالعه داشت یانرژ ییبر کارا یمثبت و معنادار ریتاث ،یارزش افزوده صنعت
دوره  یط GMMبا روش  یپرتغال های از شرکت یو عوامل موثر بر آن در منتخب یانرژ ییو سنجش کارا لیبه تحل یپژوهش
استفاده شده  یپرتغال یشرکت انرژ 017مربوط به  های داده از پژوهش، سوالات به پاسخ جهت. اند پرداخته 2818تا  2881 یزمان

 یانرژ ییگذار بر کارا ریکلان تاث یرهایبه عنوان متغ ینیو شهرنش هیسرما ،یکه نرخ رشد اقتصاد دهد ینشان م جیاست. نتا
در  یانرژ ییکارا نیتخم یه براداد یپوشش لیکاربرد روش تحل لیو تحل یبه بررس ی( در پژوهش2823. گارگ و ورما )اند بوده

 ینینهاده کود و برق و نرخ شهرنش 3 رندهیالگو در برگ نیا یپرداختند. نهاده اصل 2828-2818محصول هند در دوره  دیتول بخش
 یمورد بررس التیا ستیاز ب التیدهد که تنها پنج ا یمطالعه نشان م نیا های افتهی. باشد یم یدیشامل محصول تول زین یو خروج

 یرگذاریتاث انگریب نیچنمه ها افتهی نی. استندین ییبالا یانرژ ییکارا یدارا ها التیا هبقی و اند کامل بوده یانرژ ییکارا یدارا
 بوده است. یانرژ یبرق و کود در بهبود کارا ،ینیشهرنش

 مطالعات داخلی. 2

 در( 1399) فر و محنت گلیبه مطالعه سالم و همکاران اشاره نمود.  توان یمطالعات انجام شده در داخل کشور م انیدر م
 یط یبیترک ییفضا یبا روش اقتصادسنج رانیا یها اندر است یانرژ ییبر کارا ینیو شهرنش شدن یاثر صنعت یبه بررس ای مطالعه

 بیبه ترت لامیبوشهر و ا های اننشان داده است که است DEAمربوط به روش  های افتهیپرداختند.  1390تا  1380 یدوره زمان
 ییفضا یاقتصادسنج همربوط ب های افتهی نیاند. همچن ( بوده10/8و  01/8)معادل  یانرژ ییکارا زانیم نتری و کم نیبالاتر یدارا

 ج،ینتا ریبراساس سا گرید یوجود داشته است. از سو رانیا های استان انیدر م یانرژ ییو مثبت کارا زینشان داد که اثرات سرر
و معنادار بوده  یمنف زین زیسرر راتیمثبت و معنادار و تاث یریتاث یانرژ ییبر کارا ینیشدن و شهرنش یصنعت میمستق راتیتاث

 یانرژ ییکارا یبر رو رانیا های در استان ینیشهرنش مهین تیاثرات جمع ی( به بررس1088) یو قادر سولم رافکنیش است.
بوده  ایپو یفضائ یپژوهش روش اقتصادسنج نیبوده و روش مورد استفاده در ا 1399تا  1389پژوهش  نیا یپرداختند. دوره زمان

کار،  یروین ،یواقع یناخالص داخل دیتول ،ییمثبت بر کارا ریتأث یدارا ینیشهرنش مهیپژوهش نشان داد که ن های افتهیاست. 
و  ی. زروکاند بوده یانرژ ییمثبت بر کارا ریتأث یبالاتر داراو  رستانیدب لاتیبا تحص تیو جمع یخارج میمستق یگذار هیسرما
دوره  یط رانیدر ا یانرژ ییکارا یو اثر آن بر رو یانرژ یقیحق متیدر ق رییتغ لیبه تحل ای ( در مطالعه1081) یسده یمقدس
 یعیتوز یها با وقفه یحیخودتوض کردیبرآورد الگو، رو یمطالعه برا نیا لیو تحل هیپرداختند. روش تجز 1390 تا 1318 یزمان

در بلندمدت مثبت و معنادار است.  یانرژ ییکارا یبر رو یانرژ متیق رییاثر تغ دهد یمطالعه نشان م نیا جینامتقارن است. نتا
مثبت و معنادار داشته  راتیتاث یانرژ ییکارا زانیو صنعت بر م یدر بخش خانگ یژانر متیق  نشان داد که کاهش ها افتهی ریسا

و  ینیشهرنش ،یاثر رشد اقتصاد نهمچنی. است نبوده معنادار ها قسمت نیدر ا یانرژ ییبر کارا یانرژ متیرشد ق راتیاست و تاث
اثرات  یبه بررس ی( در پژوهش1081سالم و همکاران ) و مثبت و معنادار بوده است. یمثبت، منف بیبه ترت زین هیسرما

 PSTR کردیبا رو 1398تا  1397 های سال یط رانیا یها در بخش صنعت در استان یانرژ ییحمل و نقل بر کارا یها رساختیز
 ییکارا یبر رو یو رشد اقتصاد ینیحمل و نقل و شهرنش یها رساختیز یرخطیاثرات غ انگریمقاله ب نیا های  افتهیپرداختند. 

بر  ینیشهرنش یمنف ریو تاث ها رساختیو ز یمثبت بودن اثرات رشد اقتصاد گر انیب جینتا نیبوده است. ا های در استان یانرژ
بر  دیبا تاک یو اثرات آن در ضوابط و مقررات شهر یانرژ ییکارا یبررس ه( ب1081و همکاران ) انیعیبوده است. رف یانرژ ییکارا
با استفاده از  یدانیو م یا پژوهش روش کتابخانه نیتهران پرداختند. روش مورد استفاده در ا 0در منطقه  یبند پهنه یالگو

 نیدر ا یانرژ یینشان داد که کارا وهشپژ جیاست. نتا AHP یسلسله مراتب لیتحل کیو تکن هیثانو یها داده لیپرسشنامه و تحل
 است. دهیگرد یمصرف انرژ شیکاهنده بوده است که باعث افزا یمنطقه با اعمال ضوابط و مقررات شهر
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 پژوهش شرو

 معرفی منطقه مورد مطالعه

و  یو اردن، و از جنوب با عربستان سعود هیاز غرب با سور ران،یاز شرق با ا ه،یاز شمال با ترک ا،یدر غرب آس یعراق، کشور
از  یکینفر،  ونیلیم 00حدود  یتیبا جمع با توجه به آمار ارائه شده توسط وزارت برنامه ریزی کشور عراقمرز است.  هم تیکو

 ،یغن یعیو منابع طب کیژئواستراتژ تیموقع لیبه دل عراقکشور  .از اوپک است ینفت در جهان و عضو دکنندگانیتول نیتر مهم
از جمله  یمختلف یها کشور در چند دهه گذشته با چالش نیحال، ا نیدارد. در ع یا منطقه استیدر اقتصاد و س ینقش مهم
شتاب گرفت، اما  1978در عراق از دهه  ینیشهرنش رشد .مواجه بوده است ها رساختیز بیو تخر یاسیس یثبات یجنگ، ب
 78از  شیشدند. در حال حاضر، ب ینیدر روند شهرنش یباعث نوسانات جد یبعد یها در دهه یاسیو تحولات س یداخل یها جنگ

 نیتر و بزرگ تختیعنوان پا به بغداد .است شینسبت در حال افزا نیو ا کنند، یم یزندگ یعراق در مناطق شهر تیدرصد جمع
کشور ایفا این  یهای اقتصادی، سیاسی و اجتماعی و فرهنگ نقش حیاتی در بخشنفر،  ونیلیم 9از  شیب یتیشهر عراق با جمع

و خدمات  یرساختیمواجه است، اما با مشکلات ز یبه شهر ییو مهاجرت از مناطق روستا عیسر تیشهر با رشد جمع نیا کند. می
کشور، تأثیر  این ترین مراکز صنعتی و تجاری واقع در جنوب عراق، به عنوان یکی از بزرگ بصره، .است بانیگر به دست زین یشهر

به شهر بزرگ عراق  نیدومنفر،  ونیلیم 0حدود  یتیشهر با جمع نی. ادارد در حوزه نفت و گاز ژهیو و بهزیادی بر مصرف انرژی 
نیز به  ل،یارب کشور است گریکار از مناطق د یرویو مهاجرت ن عیگسترش صنا ریدر بصره تحت تأث ینی. رشد شهرنشرود یشمار م
 1.0از  شیب یتیبا جمع و ها بوده های اخیر شاهد رشد سریع شهری و توسعه زیرساخت در سالکردستان عراق،  میمرکز اقلعنوان 

با  یشهر یزیر در برنامه عراق با این وجود، .است یتوسعه اقتصاد و تیعراق از نظر امن یشهرها نیدارتریاز پا یکینفر،  ونیلیم
ها  چالش نی. اگذارد یم ریتأث یشهر یزندگ تیفیو ک ینیبر رشد شهرنش میطور مستق مواجه است که به یمتعدد یها چالش
 یها یانرژ مصرفی، و اقتصاد یاسیس یثبات یب، پسماند تیریونقل، آب و فاضلاب، و مد حمل یها رساختیکمبود ز اند از عبارت

 میاقل یها تلاش رغم به .دامن زده است یشهر یهوا یبه آلودگکه  یشخص هینقل لیوسا شیو افزا ،یصنعت یآلودگ ،یلیفس
این از آنجایی که  .برند یعادلانه منابع رنج م عیهمچنان از عدم توز یمناطق شهر ریسا دار،یتوسعه پا یکردستان عراق برا

موقعیت ( 1)شکلدر . تأثیر شهرنشینی بر کارایی انرژی در سه شهر بزرگ عراق، بغداد، بصره و اربیل، متمرکز استتحقیق بر 
 در کشور عراق نشان داده شده است. این شهرها مکانی 

 
 نقشه عراق و شهرهای اربیل، بغداد و بصره .1شکل 
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در سه شهر بغداد، بصره و  یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتأث یاست که به بررس یکاربرد یمطالعه از نظر هدف، پژوهش نیا
از منابع معتبر  یکم یها داده یآور جمع یو برا یا از روش کتابخانه قیتحق نهیشیو پ ینظر اتیادب نیتدو ی. براپردازد یم لیارب

 .هستند 2822تا  1998 یاستفاده مربوط به بازه زمان دمور یها استفاده شده است. داده

 قیتحق یرهایمتغ

ARDL) گسترده های با وقفه حیخودتوض کردیروزیر با مدل ی بر اساس انرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتأث یبررس
1
شده انجام  (

 :است

                                                       (1 معادله

 است:در این مدل متغیرها به شرح زیر 

 مستقل یرهایمتغ

داده های کلی جمعیتی از باتک جهانی و جسنبت جمعیت  ؛تیبه کل جمع نیشهرنش تینسبت جمع :(URB) ینینرخ شهرنش
 و بخش جمعیت شناسایی استخراج شده است. شهرنشین از مرکز ملی آمار عراق 

 در دسترس قرار گرفته است.  یجهان بانک؛ این شاخص توسط 2811ثابت  متیبه ق :(GDP) یناخالص داخل دیتول

بانک  یانسان هیداده سرما گاهیپا؛ که توسط فعال تیجمع لیتحص یها براساس متوسط سال :(SC) یانسان هیسرما شاخص
 بدست آمده است.  لیتحص یها براساس متوسط سال یجهان

توسط بانک جهانی و میزان  GDP؛ GDP بر میتقس ها رساختیدر ز یگذار هیسرما:  (INV) ثابت ناخالص هیسرما لیتشک
 بدست آمده است.  هیمال وزارتها توسط  سرمایه گذاری در زیر ساخت

مربوط به  یها داده؛ که از به داخل کشور یخارج هیسرما انیکل جر :(FDI) یخارج میمستق یگذار هیسرما یورود
 استخراج شده است.  یجهان بانکدر  مختلف یبه کشورها FDI یها انیجر

ارزش  اتیشامل جزئ یاقتصاد یها گزارش: GDP سهم ارزش افزوده بخش صنعت از :(AddIND) یافزوده صنعت ارزش
 بدست آمده است.  پول یالملل نیب صندوقی از افزوده صنعت

 :(EN) یانرژ ییکارا :وابسته ریمتغ

نفت،  ،یلیفس یها یشامل مصرف انرژ ها محاسبه شده است. نهاده (DEA) ها داده یپوشش لیبا استفاده از روش تحل ریمتغ نیا
 یور ، بهره(GDP) یناخالص داخل دیشامل تول زیها ن کار هستند. ستاده یرویو ن یانرژ یها رساختیدر ز یگذار هیگاز، برق، سرما

 .است یکار و صادرات انرژ یروین

 ییکارا یابیارز یروش برا نیاانجام شده است.  (DEA) ها داده یپوشش لیبا استفاده از روش تحل یانرژ ییکارا محاسبه
 ها روش تحلیل پوششی داده .رود یمشخص به کار م یها ها و ستاده بر اساس نهاده (DMUs) رندهیگ میتصم یواحدها ینسب

(DEA) گیرنده فرآیندی کمی است که با هدف ارزیابی کارایی نسبی واحدهای تصمیم (DMUs)  ها، یا  مانند شهرها، شرکت
 مدلبه روش  محاسبه کارایی انرژیدر این مطالعه شود.  ها( انجام می ها )خروجی ها( و ستاده ها )ورودی کشورها بر اساس نهاده

BCC ( مشخص بغداد، بصره، و اربیل)گیرنده  تصمیم واحدهایشده است. بدین منظور، ابتدا  )متغیر بودن بازده به مقیاس( اجرا
گذاری در  سرمایه، مصرف برق، مصرف گاز، مصرف نفت، مصرف انرژی فسیلیی آنها بر اساس )منابع مصرفشده و 

                                                 
1. Autoregressive Distributed Lag 
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تولید ، شامل )شوند ها تولید می واسطه نهاده هایی که به خروجیشده است. سپس،  مشخص( نیروی کارو  های انرژی زیرساخت
ها  ها و ستاده های مربوط به نهاده دادهتعیین شده است. در نهایت ( صادرات انرژیو  وری نیروی کار بهره، (GDP) ناخالص داخلی

شده ها محاسبه  کارایی نسبی آن  stataو با نرم افزار  (اسیبازده به مقشکل  به) شدهگردآوری و استاندارد  DMUs برای همه
 .است دهیاستفاده گرد 11نسخه  وزیویو ا 17استاتا نسخه  افزارهای نرم اساس بر ها داده لیو تحل هیتجزاست. 

 درصورت گرفته  یدر عراق براساس برآوردها یانرژ ییروند کارابا در نظر گرفتن مقدار کارایی انرژی در محور عمودی، 
 یادی( فاصله ز1=ییکامل )کارا ییقرار ندارد و از کارا یمناسب تیدر وضع یانرژ ییکارا نهی، عراق در زمدهد نشان می (2)شکل
 مدل وارد ادامه در ها داده نیبه آن در طول دوره مشاهده نشده است. ا کینزد ایکامل  ییکارا یسال چیکه در ه یطور بهدارد؛ 

 شود. یمدل بر آن بررس یحیتوض یرهایمتغ ریو سا ینیوابسته خواهد شد تا اثرات شهرنش رمتغی عنوان به پژوهش

 
 دوره مورد مطالعهروند کارایی انرژی در عراق در طی . 2 شکل

 آزمون مانایی

 یزمان یسر یها در داده ییماناو تحلیل  یبررس. شود میهای پیش از تخمین مدل پرداخته  در ادامه به برآوردهای آماری و آزمون
 ریکه دو متغ دهد زمانی رخ میکاذب  ونی. رگرسنمایدکمک کاذب  ونیاز رگرس یریبه جلوگ تواند یدارد و م بسیار زیادی تیاهم
 شوند. ریتفس یرابطه علت و معلول کیانتظار به عنوان  رقابلیغ رداشته باشند و به طو ینامعتبر یاضیرابطه ر گریکدیبا  رمانایغ

 کنند، یم رییآنها با زمان تغ انسیو وار نیانگیمرتبط با آنها مانند م یها آماره یعنی، نباشند ییمانا یزمان یسر یها داده زمانی که
 کیآن به عنوان  ریندارد و تفس یرابطه معنادار نیداده شود. اما ا صیتشخ رمستقلیغ ریدو متغ نیب ی درا ممکن است رابطه
مرتبط با آنها مانند  یها ثابت بودن آماره یبررس یبه معنا یزمان یسر یها داده ییمانا یبررس اشتباه است. یرابطه علت و معلول

 ریو تفس ونیرگرس یها لیاز تحل توان یها هستند و م داده ییمانا یها ثابت باشند، به معنا آماره نیا است. اگر انسیو وار نیانگیم
که از  ییها ندارند و استنتاج ییها مانا کنند، داده رییها با زمان تغ آماره نیاگر ا ااستفاده کرد. ام یآنها به عنوان رابطه علت و معلول

 های مختلفی توان از روش های سری زمانی، می برای بررسی مانایی داده نامعتبر خواهند بود. شود، یحاصل م ونیرابطه رگرس

 برای متغیرها در سطح و تفاضل اول ارائه شده است. Dickey-Fuller( نتایج آزمون مانایی 2( و )1استفاده کرد. در جدول )
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 در سطح نتایج آزمون مانایی متغیرها. 1جدول 

 نتیجه احتمال آماره آزمون نماد متغیر

 مانا 8810/8 (URB) نرخ شهرنشینی

 نامانا 301/8 (GDP) تولید ناخالص داخلی

 نامانا 90/8 (SC) شاخص سرمایه انسانی

 نامانا 133/8 (INV) تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 نامانا 98/8 (FDI) گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 نامانا 801/8 (Addind) صنعتیارزش افزوده 

 مانا EN 823/8 کارایی انرژی

 منبع: نتایج تحقیق

(، فرض صفر آزمون مبنی بر وجود ریشه واحد یا نامانایی برای کلیه متغیرهای تحقیق به 1براساس نتایج برآوردی در جدول )
تائید شده است. به بیانی دیگر، متغیرهای ( AddInd( و ارزش افزوده صنعتی )EN(، کارایی انرژی )URBجز نرخ شهرنشینی )

اند.  رهای پژوهش نامانا بوده( مانا و سایر متغیAddInd( و ارزش افزوده صنعتی )EN(، کارایی انرژی )URBنرخ شهرنشینی )
 ( ارائه شده است:2نتایج آزمون مانایی در تفاضل اول برای متغیرهای نامانا در جدول )

 نتایج آزمون مانایی متغیرها در تفاضل اول .2جدول 

 نتیجه احتمال آماره آزمون نماد متغیر

 مانا 88/8 (GDP) نیز رشد تولید ناخالص داخلی

 مانا 8803/8 (SC) شاخص سرمایه انسانی

 مانا 88/8 (INV) تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 مانا 8817/8 (FDI) گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 نتایج تحقیقمنبع: 

براساس نتایج برآوردهای آزمون مانایی برای تفاضل مرتبه اول متغیرهای نامانا، فرض صفر مبنی بر نامانایی، رد شده است. 
 هستند.  I(1گیری مانا شده و این متغیرها ) بار تفاضل متغیرهای نامانا با یکبه بیانی دیگر، 

 باند همجمعی آزمون

 یاشاره دارد. در واقع، همجمع یزمان یسر شتریب ایدو  نیب داریمدت و پا بلنددر آمار و اقتصاد به وجود ارتباط  یمفهوم همجمع
 کیرابطه باشند، اما وجود  چگونهیممکن است به نظر مستقل و بدون ه یمورد بررس یزمان یها یکه اگرچه سر دهد ینشان م
ارائه  ها یسر نیا نیرا در مورد روابط ب یو قابل اعتمادتر تر قیدق یها لیتحل اندتو یها وجود دارد که م آن نیمدت ب بلندرابطه 
پرداخت. در  رهایمتغ نیمدت ب بلندمدت راتیتأث لیتحل نیو همچن یتیروابط عل ییبه شناسا توان یم ،یهمجمع یبررس با دهد.
 یسر راتییبر تغ ها یاز سر یکیدر  راتییگرفت که تغ جهینت توان یمشاهده شود، م یزمان یدو سر نیب یکه همجمع یصورت

 زانیها م آزمون نی. اشود یاستفاده م ،عمدتا از آزمون باند ARDLی در رویکرد همجمع یبررس یبرااست.  رگذاریتأث گرید
 ها یسر نیا نیروابط ب دارتریو پا تر قیدق لیبه تحل تواند یها م آن جیو نتا کنند یم یابیرا ارز یزمان یها یسر نیب یهمجمع

 ( ارائه شده است.0مدت در جدول ) ( و نتایج رابطه کوتاه3نتایج آزمون همجمعی در جدول ) کمک کند.



 

 

 
 4949، 29، شماره 92 دوره ،ریزی جغرافیا و برنامه

 

 

196 

 نتایج آزمون همجمعی .3جدول 

 درصد 09 درصد F 09آماره 

21/1 
(8)I (1)I (8)I (1)I 

11/2 11/3 81/1 81/2 

 

 مدت  نتایج رابطه کوتاه .4جدول 

 Tآماره  احتمال آماره آزمون نماد
URB(-1) 222/8 19/18 

GDP 313/8 82/3 
GDP(-1) 809/8 10/2 

SC 001/8- 30/11- 
SC(-1) 081/8 13/1 
INV 710/8 78/1 

INV(-1) 291/8 70/7 
FDI 280/8 38/1 

FDI(-1) 837/8 08/2 
AddInd 101/8 07/1 

AddInd (-1) 870/8 871/8 
C 228/8 81/0 

 منبع: نتایج تحقیق

 نتایج

مدت برای صحت و درسی رابطه برآوردی مورد بررسی قرار  مدت باید فرض کلاسیک رابطه کوتاه پس از برآورد رابطه کوتاه
شود. در روش                                                                                 معمولا  برای بررسی همجمعی بین یک متغیر وابسته و یک یا چند متغیر مستقل استفاده می ARDLبگیرد. روش 

ARDLشوند: ، فروض کلاسیک زیر مطرح می 

 تصریح درست مدل .1

 توزیع نرمال جملات خطا .2

 عدم وجود خودهمبستگی در بین اجزا اخلال  .3

 عدم وجود ناهمسانی واریانس در بین اجزا اخلال .0

دست آمده قابل قبول و قابل تفسیر باشند. با  شوند تا نتایج مدل به در نظر گرفته می ARDL                   وض معمولا  در تحلیل این فر
ممکن است تحت تأثیر قرار گرفته و تفسیر صحیحی نداشته باشند.  ARDLاین حال، در صورتی که فروض برقرار نباشند، نتایج 

بیانگر برقراری فروض کلاسیک است. در نتیجه مدل مشکل ناهمسانی ( نتایج فروض کلاسیک ارائه شده و 1در جدول )
واریانس، خودهمبستگی و نرمالیتی ندارد و تصریح مدل برآوردی نیز صحیح بوده است. در ادامه نتایج رابطه بلندمدت در جدول 

 ( برآورد شده است.0)
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 نتایج فروض کلاسیک .9جدول 

 نتیجه احتمال آماره آزمون فروض 

 تصریح درست مدل 230/8 تصریح درست مدل

 عدم وجود خودهمبستگی 230/8 خودهمبستگی

 عدم وجود ناهمسانی واریانس 230/8 ناهمسانی

 توزیع نرمال جملات خطا 230/8 نرمالیتی

 منبع: نتایج تحقیق

 : نتایج رابطه بلندمدت6جدول 

 Tآماره  ضریب نماد متغیر

 8730/8 10/2 (URB) نرخ شهرنشینی

 129/8 30/3 (GDP) رشد تولید ناخالص داخلی

 302/8 93/1 (SC) شاخص سرمایه انسانی

 881/8 18/2 (INV) تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 138/8 21/2 (FDI) گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 180/8 888/1 (Addind) ارزش افزوده صنعتی

 C 8812/8 83/2 جزء ثابت مدل

 منبع: نتایج تحقیق

بوده  10/2برآوردی نیز  Tو آماره  8730/8(، تاثیر متغیر شهرنشینی بر کارایی انرژی 1براساس نتایج برآوردی در جدول )
( بیشتر بوده است، بنابراین 90/1درصد اطمینان ) 91برآوردی از مقادیر بحرانی در سطح  Tاست. با توجه به این موضوع که آماره 

 داشته است. در بلندمدت توان گفت که، نرخ شهرنشینی تاثیری مثبت و معنادار بر کارایی انرژی در عراق  می

دهد که در صورت وارد  است. این ضریب نشان می ECMبرآورد ضریب  ARDLدر نهایت آخرین مرحله در برآورد روش 
جذب و متغیر به روند بلندمدت خود باز گردد. در  شدن یک شوک به کارایی انرژی، چقدر طول خواهد کشید تا شوک وارد شده

 نشان داده شده است. ECM( نتایج برآورد ضریب 7جدول )

 نتایج ضریب تصحیح خطا .7جدول 

 Tآماره  ضریب ضریب تصحیح خطا

ECM 132/8- 03/2- 

 نتایج تحقیق :منبع

کشد تا شوک  سال طول می 2انرژی، تقریبا دهد که در صورت وارد شدن یک شوک به کارایی  ( نشان می7نتایج جدول )
 جذب و کارایی انرژی به روند بلندمدت خود باز گردد.
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 گیری و نتیجه بحث

های مهم و تأثیرگذار در توسعه اقتصادی و اجتماعی جوامع معاصر است که به طور مستقیم و  شهرنشینی یکی از پدیده
گذارد. در این مطالعه، تأثیر شهرنشینی بر کارایی انرژی در عراق با تمرکز  ر میغیرمستقیم بر تقاضا، مصرف، و کارایی انرژی تأثی

بر شهرهای بزرگ مانند بغداد، بصره و اربیل مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحقیق نشان داد که با افزایش شهرنشینی، کارایی 
المللی نظیر خو و همکاران  ها با نتایج مطالعات بین افتهمصرف انرژی بهبود یافته و این رابطه از لحاظ آماری معنادار است. این ی

( و همچنین 2823( و نیویس و همکاران )2823(، گارگ و ورما )2822(، یو و همکاران )2828(، لون و همکاران )2828)
 .خوانی دارد ( هم1399فر ) های داخلی نظیر گلی و محنت پژوهش

توان به  ها می پذیر است. از جمله این کانال های مختلفی امکان ریق کانالبهبود کارایی انرژی در نتیجه شهرنشینی از ط
ها با  ونقل عمومی کارآمد، افزایش کارایی انرژی در ساختمان ونقل شهری با توسعه حمل کاهش مصرف انرژی در سیستم حمل

های  ه دلیل تجمیع جمعیت و فعالیتهای اقتصادی مقیاس ب بندی، و صرفه های نوین و استانداردهای عایق استفاده از فناوری
دهند بلکه در راستای اهداف پایداری و کاهش انتشار گازهای  اقتصادی اشاره کرد. این موارد، نه تنها مصرف انرژی را کاهش می

ر مستقیم طو تواند به ریزی شهری مبتنی بر مفاهیم شهرهای سبز می ای نیز مؤثرند. به عنوان مثال، تراکم جمعیت و برنامه گلخانه
( به این موضوع پرداخته 1082طور که در مطالعه روستایی و همکاران ) وری انرژی کمک کند، همان و غیرمستقیم به ارتقای بهره

 .شده است

ها  هایی را نیز به همراه داشته باشد. از جمله این چالش تواند چالش ریزی می با این حال، رشد سریع شهرنشینی بدون برنامه
محیطی ناشی از رشد  های انرژی، و اثرات زیست افزایش مصرف انرژی در اثر مدیریت ناکارآمد، فشار بر زیرساخت توان به می

توانند نقش کلیدی در مدیریت  ریزی جامع شهری می محور و برنامه های انرژی تقاضای انرژی اشاره کرد. در این زمینه، سیاست
 .های مذکور ایفا کنند چالش

ها،  سازی ساختمان وساز )مقاوم های مختلف، نظیر بخش ساخت های بهینه در بخش هد که اجرای سیاستد مطالعه نشان می
ونقل عمومی و  ونقل )تقویت حمل کارآمد(، بخش حمل وسازهای انرژی های مالیاتی برای ساخت کاری استاندارد، و مشوق عایق

وری انرژی(  گذاری در بهبود بهره های نوین و سرمایه ریایجاد شهرهای فشرده(، و بخش صنعتی و خانگی )استفاده از فناو
عنوان شاخص  توجهی افزایش دهد. علاوه بر این، توجه به نقش سرمایه انسانی به وری انرژی را به میزان قابل تواند بهره می

بخشی از الزامات اصلی  های بین های انرژی، و تقویت همکاری گذاری خارجی برای بهبود فناوری آگاهی عمومی، افزایش سرمایه
 .برای به حداکثر رساندن اثرات مثبت شهرنشینی بر کارایی انرژی هستند

عنوان فرصتی برای بهبود کارایی انرژی در نظر گرفته شود، مشروط بر اینکه با  تواند به می شهرنشینی در عراقمجموع در 
همراه باشد. توجه به این الزامات، ضمن کاهش فشار بر منابع گذاری هدفمند  های پایدار و سرمایه ریزی دقیق، سیاست برنامه

 .آور یاری کند کربن و تاب تواند عراق را در مسیر توسعه پایدار و دستیابی به شهرهای کم محیطی، می انرژی و زیست

 

 منابع

. رد با استفاده از مدل کوداس                         های  راهبرد توسعه شهری ملا (. تحلیل و ارزیابی شاخص1082پور، فرزانه ) ساسان ؛خزایی، مصطفی
 . 78-17: 27(80) ،ریزی جغرافیا و برنامه

(. ارزیابی کارایی انرژی در ضوابط و مقررات شهری با تأکید بر الگوی 1083فراهانی، مریم ) و رشیدی، آساره؛ رفیعیان، مجتبی
 .11-72: 11(2): جغرافیا و توسعه فضای شهری. شهر تهران 0بندی )مورد پژوهی: منطقه  پهنه



 

 

 
  |                                  در عراق یانرژ ییبر کارا ینیشهرنش ریتاث یبررس

 
ی و علی حسی   الکرعان  هاشمی دیزج و حاض 
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 یبر الگو دیبا تاک یدر ضوابط و مقررات شهر یانرژ ییکارا یابی(. ارز1083) میمر ،یآساره و فراهان ،یدیرش ،یمجتب ان،یعیرف
 .11-72(، 2)11 ،یشهر یو توسعه فضا ایجغرافشهر تهران(.  0: منطقه ی)مورد پژوه یپهنه بند

(. تحلیل کیفیت محیطی فضاهای عمومی شهری در راستای توسعه 1082مریم )دارابی،  و قربانی، رسول ؛ورروستایی، شهری
 :Doi. در نوبت چاپ. ریزی جغرافیا و برنامه. تهران 7شهرهای سبز نمونه موردی: منطقه 

25.317710.22034/GP.2023.572 

با  رانیدر ا یانرژ ییآن بر کارا یرخطیاثر غ لیو تحل یانرژ متی(. شاخص ق1081اکرم ) ،یسده یمقدس و اریشهر ،یزروک
  .189-83(، 2)3، اقتصاد باثبات. یبخش کردیرو

 یا بر اثرات آستانه دیدر بخش صنعت با تاک یانرژ یی(. عوامل موثر بر کارا1081زهرا ) ات،یب و لایل ،یجبار ؛اصغر یعل سالم،
 .113-119(، 81)22 ،یپژوهشنامه اقتصاد. یا حمل و نقل جاده یها رساختیز

های توسعه پایدار شهری در شهر  (. سنجش وضعیت شاخص1083جودی، پویا ) و محامد خسروشاهی، سید محمود محمد؛شالی، 
 . 380-281: 28(87. )ریزی جغرافیا و برنامه. جدید سهند

 ،یاقتصاد شهر. یانرژ ییکشور بر کارا یها استان ینیشهرنش مهین تیجمع ری(. تأث1088جعفر ) ،یو قادر یلمسو، مهد رافکنیش
0(2 ،)21- 38.  

 ،اقتصاد شهری. های کشور بر کارایی انرژی شهرنشینی استان (. تأثیر جمعیت نیمه1088قادری، جعفر ) ،شیرافکن لمسو، مهدی
(2)0 :38-21 . 

ای ه سازی (. ارزیابی اثربخشی و کارایی فرایندهای مشارکت عمومی در تصمیم1081مرجان ) ،مجتبی و شرفی ،شیرخدائی
 . 178-119: 18(0) ،ریزی شهری های جغرافیای برنامه پژوهش. مدیریت شهری؛ بررسی تجربه پویش آرزوهای تهران

های حکمروایی خوب شهری و سنجش اثر آن در کارایی و  (. تحلیل شاخص1081زیویار، پروانه و سرور، رحیم ) ؛نیا، شیما فدوی
ریزی  هفصلنامه جغرافیا )برنام. شهر تهران( 28پژوهی )مطالعه موردی: منطقه  اثربخشی مدیریت محلی با رویکرد آینده

 . 878-988: 12(09) ،ای( منطقه

(. راهبردهای کارآمدی و اثربخشی کمیسیون های شهرسازی در 1082استعلاجی، علیرضا ) و یدرضاجودکی، حم ؛کبیری، مهرداد
 . 08-07، 0(11) ،ریزی شهری فصلنامه علمی و پژوهشی پژوهش و برنامه. فرایند ساخت و ساز شهری در منطقه یک تهران

 افتی)ره رانیا یها در استان یانرژ ییبر کارا ینیو شهرنش شدن یاثر صنعت ی(. بررس1399) وسفیفر،  محنت و ونسی ،یگل
  .188-107(، 23)12 ،یاقتصاد یگذار استیس(. ییفضا یاقتصادسنج
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