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������� ��  !� "#$�%���&#� '( �)#(�	 �� �#*�+���, ����- -�./	 �� ��0�-��, "#$��12�3�4

�$ 5$�� �� �+#)6 �7�8!*!��!$!98:�$ ';&< �� %�!���	�#*�+� "'3#$� - �=��>	 ��, /$? �� @A( ��,
�!. /,�!2 B��C� D/3�? �� "�-� �E�� �. .G���� H�I J�&� �� K�#� '���� ���+$ �. '*�E$ "��)"#.

″MN′OP°R� �	 ″NS′NN°R� - �*�&� T�U ″OR′V�°VN �	 ″OS′N�°VN�W�� J!6 (G�7$ B� G�!3U '.
�-� ���� �+Y %�7#��!$!98 Z#�	 �Y�3� K�� '. �U![!$ '\E� �U!�»"#$� Z\E����&#� «/��&� '9��� �� .

'\E� "��:\_ �� ��`�3U �. �,$���. �� ������ B� '( /���� /#(a	 �*�&1b� c��6�d$ - ��/��Z������� 
�Y-�.-� ���? �. ���� K��3, '. "#3e&, - �!2 .����Z�#.��< ����� K�#� ����� ��,):\_���/�

	�$ ���1A,!(D!( f;1d$ ��,�#A$ %g>'&\_ %���&#���, �� %H? c���7$� ������� %���1A$� -:#;W� 

�Wh#�(���i� ������� ��  !� "#$��$ ���&#� �7�8!*!��!$!98 c��6�d$ �� �>;1d$ j!kY - /��.) �!��
D�!	 c�(�b�#*�+� %��3Y - ���. "&�. l!EY %��'��2�-� ��-�( - �1��)�� ��,- ��... (md. �� C#� ��,
���� f;1d$4�$ :\_ '. '��!2 .'1���'\E� '#�	 ���3\#� - '*�E$ "�� ��,"#$� ��,G�7$ ���. ���&#� ��,

'$���. '. %G���� �7#��!$!98�$ ������� �$� G�C��D��. m��C�� ��< �� :�$ �$�� /��!	 ������� ��-
/��. G�$�!\( g>	�$ �b�!� �� .

�
��� ����
	:'\E�"#$� ��,G�7$ %���&#� %�7�8!*!��!$!98 c��6�d$ %�7#��!$!98 ��,
K�#� '���� %:A��!	!98.

OnC��)	 D��\��� ��#���o< �\,-0� D-�� ��#\���.d_mokhtari@tabrizu.ac.ir.:E-mail 
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����4m��&#�  !� �� ���p� �� �)#(�	 '( %4�#*�+���- ��,4�0�- �� �./	 - �4���,
"#$��12�3� 4�$ 5$�� �� �+#)6 �7�8!*!��!$!98:�$ ';&< �� %�!��#*�+� "��	 ��,

>	�=�� )Chhetri et al %SMMV :RV('3#$� -/$? �� @A( ��, )Brohman %O��� :V�
Gurung and DeCoursey %SMMM:SVS tWTO %SMMN (B��C� D/3�? �� "�-� �E�� �.

. /,�!24�!)Coratza et al %SMM� :OM�.(. '<!	 %���� �!Y �� 4U '. :A��!	!(� '4G�!3
+Y!	 uE=	 ��,��7,�� �� �7���/��� ')Tsaur et al %SMM� :�VM (g$�!< �� D0�!.

���v1W� G�!	 m��C�� u��6 �� ���1Y-�)Coratza et al %SMM� :OMP tVogt %O�PP :
SOMR (�A�� w#=$ x>b - y�6 B� �� )Cater %SMMS :SM� (J�Y �� %���� y�6 �� ��,

�Y� '1��� �\��C�� �/�-� �#2� )Teh and Cabanban %SMMP:OMMV(.J�Y �� �#2� ��,
 m��C�� ���. ��!��W - �&;U �/+1$ c�/#�&	 %G��< ��,�!\( ���Y /3��&, C#� G���� ��

"#$� z��#$ �� �i��=$ /#(a	 - �Y� D/� :,��� ��/��� ������� ��1A� - �Y�3�
 /3. �� ������� ��1A� �. {��`O�:\_ /3Y ��/��SM�!\( '*�Y )OR�S ("#3e&, -

/3.�D��$VOO$���. Z�!\( '+Y!	 K���_ )OR�R(/3. %OS$���. Z+Y!	 :|3� Z�!\( 
)OR�P (-�������< - ��������� '+Y!	 �}�� '$�3Y�Y� )OR�P('�!� "�� ���. '�!&� %

�Y� c�/#�&	 .

�#;.�W  !3	 - "#$� �+#)6 z��#$�`�� G? ��, - {��>	 %��!$? ���. �� ����� ��,
�$ :,��� �������:\_ - /3("#$� ��,��/��G�7$ - �Y�3��7�8!*!��!$!98 ��, �'_

- �d���	 %��3,�� z��#$ �. D��&, '_ - �!2 �7�8!*!(�'3#$� �!2 %G�� �� ���#A. ��Y
�#;.�WA$ �i��=$ - ��!$? %��/��� ������� ��,!/31A, '��$�1=$ - '�~- ."�� ��

'��$�Y �� �i��=$ %K!�>$������� ��,)Panniza and Piacente %O��R tPralong %
SMMN :O�M ('$���. ���. �� ��/��� ������� - �!. /,�!2 J-� ��!*-� �� G������� - G�C��

 
1- Geo-Hiking tourism 
2- Geomorphosites 
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���� /,�!2 J�)�� '. .5A� ��,��#� �!�dY�� ������� %���� c��)U '. G-/. �-�$� ��,
�#��� '. ���Y� @#Y?5A� ��,�!. /,�!2 D/3�? ��, .

E$ "��'+*�k$ K�|�� �. '*�'Ek3$ �� ���!$ ��K�#� '���� K�3. ������� �� )57�O(%
#�	 ���. �� ��-�Z'\E� "#$� ��,G�7$ ���. ���&#��$ '9��� �7#��!$!98 ��,/3( ."��

'\E� ��  !�:\_ �� ��`�3U �. ��3	 �, D/,�\$ - �#d\	 5.�W G������� ���. '( ��/��
 �	��6�d$ C#� - D�!. �Y� "7&$ ������� �#A$ J!6 �� '(/���� /#(a	 %/1>#. ��>	� .

�.�3.'\E� "�� "���$ �� G�7$� "�� G��.��( '. �,D/�/� �. '( /3,�"#$� ��,�Y�3� 4
:\_ �7�8!*!��!$!98A$ ���!2�. �!2 y��6� ��/��!/3��. '1��� '�~- )Coratza et al %

SMM� :OMP .(K�#� '���� )"#. �� gW�-″MN′OP°R� �	 ″NS′NN°R� - �*�&� T�U 
″OR′V�°VN�	″OS′N�°VN�W�� J!6 ("�� ���+$ ���. '+*�k$ ��!$ D�-/=$ G�!3U '.

'\E� �� '�!�. %�, '�8!*!1#* �� �����!2�. 5#*� �#�a	 "#3e&, - K-�E$ '&#� - K-�E$ ��,
�#*�+�H? 5&U - �7#�!17	 ��,� ���!&,�� �8��� ����� �=kY ��, �� '3#$� - D�!. ����

�Y� D��( :,��� �7�8!*!��!$!98 ��,/3���� ���. .���. '���� �8!*!��!$  !&|$ ��
D��.�����./� D��� �#d\	 @Y�3$ ��#A. ������� - ���!$? ��, .%�[�b J�b ��

'$���. G? g)	 '. - G������� '<!	 D/&U �7�8!*!��!$!98 G�7$ "�� ���v1W� '<- '. G�C��
�Y��A#� D/� '12�3� G�/3_ G�7$ "�� /3&���� D!<- ���Y -.���� �+Y m,-0� "��

���� ���Y�3� "&[4�8!*!��!$!98 ��,/343$ "�� �749��� - 'EkZ�4\EZ"#$� %G? ���&#�
D�����/3&��!	 '. ��/��. '1��� �,/3���� "�� �. w)	�$ �1A��!	!(� ��, .
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���)�(� !�"#$��"%�&� ��$� ��&'� ()��*
+ 

,
 �$-'�.!/�� 0)�$%$*�$�$1� ���� 

- ��� '. '<!	 �. '( %�7�8!*!��!$!98 57� B� �� �Y� c��)U B�8!*!��!$!98 G�7$
l�)31Y� G�A�� ����� ���� %�&;U ��3,�� 4%�d���	 ���)���12�3� -���U�&1<� 4W�4���v1 

�Y� )Panniza%SMMO :NtReynard and Panniza%SMMN :OPP.(3_4"#G�7$ ���,
/�/� /3_ �� B� 5$�� �Y� "7&$�:\_ �� - �7�8!*!��!$!98 - /3��. g#Y- ���,��/��

�#*�+��$ ���A�� ��, @��d	 �� ���? �1b �� - /�C. c��A2 ���? '. %/,� �##o	 �� ���? /��!	
/��&� .G�7$G? �	�+*�k$ c�#.�� �� B�8!*!��!$!98 ��,'��$�Y 5�$ ����� "�-�3U �. ��, 

B�8!*!��!$!98p)Panniza and Piacente%O��R :ON(%�7�8!*!��!$!98 ��,~�(�

)Carton et al%O��V :O�O(%G�7$ B�8!*!��!$!98 )Hooke%O��V(%�!	!98��, 

B�8!*!��!$!98r)Grandgirard %O��P :O�M ($4G�7.�< ����� ��,4�7�8!*!��!$!98 '�

1- Geomorphological assets 
2- Geomorphological goods 
3- Geomorphological geotopes 
4- Sites of geomorphological interest 
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)Rivas et al %O��P (�� �� -4$ ���4G�798 ��,4#��!$!4�7p)Coratza et al %SMM� t
Reynard et al %SMMP :OP� tPanniza %SMMO (D/� ���+$ C#�/��.

D��( D��>1Y� �7�8!*!��!$!98 G�7$ jhk`� �� '*�E$ "�� ��:�� .G�\� g.�3$ �Y��.
�$"#EE=$ y�6 �� ��/+1$ f���+	 '( /,� D/� '9��� �7�8!*!��!$!98 G�7$ ��!$ �� 
�Y� .����#</���� 5�$ �2�. )Grandgirard %O��P (�� '( �\E� �� �� G? �#&,�

�$ %���� c�#b ����	 ���Y��. - �(�2 D�( 'ed���	 ���Y�3� �C#��� 5�$ ���� �2�. - /3���
'13Y�#� -)Panniza %SMMO :NtPanniza and Piacente %O��R (,�G�7$ "�� �#& �� �,

��0�- - ���� c��< �� '7;. %�&;U �i� �� ��3	 '� - %��v1W� %�8!*!(� �. w)	�$ ��,
�$ ���W 'ibh$ ��!$ C#� �3,��/3,� .G�7$ "�� �&;U ���� %c�!` �, �� �� �,

���� - ��#� ���W 5`� /��. ���? '. l!.�$ c�+*�k$ ���W �#&,� �/+. @	��$ �� ���� ��,
�$/��#� .

G�7$ �7�8!*!��!$!98 z��#$ gW�- �� B�8!*!��!$!98 ��,�/31A, 'Ek3$ B� .��
�.����� 5#)W �� �3�-�3U @*�W �� �7�8!*!��!$!98 z��#$ �#>#( '1��� ',� -� J!6

�k#=$r)Geneletti and Dawa %SMM� tCoratza and Giusti %SMMN :RM� tRivas 

et al %O��P :OPM(%G�7$�+#)6 z��#$ ��,�)Serrano and Gonzalez Treueba %
SMMN :SMN(%�E	���������� q)Pralong %SMMN :O�� (���� -�+#)6 ��,�)Periera 

et al %SMMP (�Y� '1��� ���W �.����� ��!$.

1- Geomorphosites 
2- Geomorphological heritage 
3- Environmental assessment 
4- Natural heritage sites 
5- Tourist promotion 
6- Nature parks 
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(�2)	�"%�&� ��$� ��&'� ��3 

Ek3$Z�� '+*�k$ ��!$ �./��#��K�#� '���� D�-/=$ [!b �. 5&1\$ Z- �.!3< K�#� C��.? 
[!b �� �\d.Z�Y� �*�&� K�#� C��.? )J-/<O.(K�#� '��2�-� )��_ K�� (G�!3U '. �.!3<

:�$ �Y� ���< ��� '. H�I ��< �� '( �Y� K�#� '���� D�-/=$ �\7,� :1A#Y "��	
�$ '#$-�� '_���� '. ����� �� -�C�� .

4	
 )�(5�6 !7�/�8���� ��3 9��: �;�+� 
!7�/� 

)km2(
�*��/3	 C��.? '[!b �/R
��� ���W C��.? '[!b NS/OS

D�� �* B1� C��.? '[!b �R/�
����!� C��.? '[!b MS/RS

'[!b5(!	 C��.? NV/�

K�#�C��.?'[!b
)

K��
��_
(

�.!3<
)

NP/
OOS

g.�$�1$!;#(
(

H? '( '[!b �� �\d. ',��.? ���- �&#E1A$ G? �=kY ��,
�$ �;`��!� .

��/VV '����5(
)

'+*�k$��!$D�-/=$
(

�b�A$'.
�VO

/
OSO

�1$!;#(
g.�$

K�#� C��.? '[!b �� �\d. )��_ K�� (�*�&� SP/�

K�#� '���� ��/1$� ��Rvd\$ '( �Y� �#d\	 5.�W �d\$ �����!�!	 /b�- Z�;`� 
5A� mE� %���?� 57� - ��|�� �� 'Ek3$ �;`� ��,�Y� �,/b�- "�� ��# .�� ���C. md.

����Z�4� �����!�!	 ����� K�#4'��2�-� '( �Y� /3��$ ch - �.!3< - �*�&� K�#� ��,
'2��D��. u&U '. G? �� �� �!2 �1A. ���? ��,/�� .�;U ��,�!,�$ '�	 K-�E$�� �8!*!1#* :I�

"#$� c~!=	 %/b�- "���� ����	�!( �7�8!*!��!$!98 - �Y�3� B#�!17	 ��7;&U �. l�)	�� 
'3$�� �	 �Y� D/� @<!$ 'Ek3$ �8!*-�/#, -/3��. �/3	 @#� ����� �!<!$ T��!U ��, .

Ek3$ �� G�!< �����!�!	 /,�� �$ %���� c��)U '.Z:#1A, '+*�k$ ��!$ .

G���� D����� ��3	 G�!3U '. K�#� '���� G/� j�k$ D�� 5#)W �� �8��� - �6�)	�� ��,
? %",? ������� @kW "#3e&, - ��!� �)#� - ��-�� - '#(�	 '. G���� ��� '*!* w2 %D�����

 - �d���	 ���? - �7Y� �A#� %G�-��� H? g.�3$ %�)�� �+#)6 '. '<!	 �. ... �##o	 �U�Y
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:\_�Y� D��( G�/3_ -� �� '���� ��/�� .'kE� �1&( D�-�$� '( ��!6 '. "�� 5( �� �� ��
�$ '����/#� G�!	���71Y� �� '( ��( �/��. D/��$ G!v$ G�A�� ��, .J�Y �� �#2� ��,

��.��( �� �\2�_ �+��3` D�����E1Y� c�!` '. '���� "�� - '1��� c�!` '���� ��,
K�Y 5�$- ��C. D8-�� "�/3_ - ��!v	 �$~ - ���Y �Y� D/$? �� �1+3` B_!( .��

jhY �#	 G�/#$ G�!3U '. '���� "�� ���� �!Y,���W D��>1Y� ��!$ "#�3Y - B)Y ��
�$��#� .

� - �!� @*�k$ '. ���3U �.3�5$�!U '. ��Ab �k#=$ �� �#*�+� '&, "�� %'7
�$ c�!` B�8!*!��!$!98'+*�k$ "#3_ c�-�[ %/��#��$ G�\� �� ��/,� .����1A�

 "Y!#$ c�.!Y�)�3Y 'Y�$ - 5#� %G��$ �� �.-�3	 ('1\�� -- ����	�!( ��, 5$�!U �!<-
'��2�-� %�7#�!17	 C�8!��!$D�!	 c�(�b %�� '���� "�� K�#� '���� �� G�A�� - �����!, %��

�Y� D��� ���W ��1&$ �#+W!$ �� �	�+*�k$ "#3_ �#b �� �� .

�3Y '+kW - �3Y D!;W %'Y�$ %�� 5�$ 5v>3$ �`�3U �!<-'1\�� @#}�	 �� �, %�,
�� ������!>� %K-�E$�� �8!*!1#*��2 - �3#$���� H? ���2� �!<- %�� �� C#d;`�b ��,

��0�-'1\�� '<!	 5.�W ��, �� %��2 - H? g.�3$ "#$a	 �. D-hU '} �Y� ����	�!} ��,
'1\�� '�!� "�� �� 5�\1$ u6�3$ �8!*!��!$!98 �i��$ �#&,� C9�b C#� �,/3��. .

��0�- %���&12�Y 5$�!U �#�a	 5#*� '. K�#� '���� ��, ���8!*!��!$!98 - ���8!*!1#*
�Y� �##o	 J�b �� K-�/$ �!6 '. .'1\�� m3}��� ����1A� '. '<!	 �. - �=kY ��,

 ��&#Y %G!���!� �\��Y�� 5$�!U �[�b J�b �� %���? ���8!*!1#* �#,�$ - "Y!#$ c�.!Y�
�$ �##o	 �� '���� ���8!*!��!$!98/3,� .'��2�-�. 'Ek3$ ��, '�� �!2 �1A. c/� G�#$ �� 

D��. u&U '. ��!$ "����/��. u&U gW�!$ �2�. �� '} ��!6 '. t/��'��2�-� ��, �� ���M
�$ �-�|	 �1$/3}.

#�4��/#e"#$� ��,Y�3�4<!$ %�#A$ �� �!<!$ �4� c�)45��� ��#�4f;1d$ J��
�Y� '1��� J�)�� '. �� �\��Y�� ��,/3����  �!�� �#*�+� - �����!�!	 .�. D-hU z�/b� %"��

���? '3$�� ���/��� �� �� �	��##o	 C#� D�� �!)U "#b �� '} �A#� @#|U - �Y� D��} ��|�� �,
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���/�����  !W- D��< ���$ D/,�\$ G�!#Y ZEk3$ �� D0�!. D��< y�6 -� �� ���,�!� .J�b
DC���- �C�� %D��< �3}��� - '��2�-� �\��Y�� ��� ���'3$�� �� �,�b %��3Y ��, c�}

D�!	'1\�� �=kY �!\1A� - �W/32 m��Y�� - �C2 - �Co* 5�$ �� �� ����	�!} ��,
 m#� �� m#. 5$�!U "�� �� ���� ��,�k2 '. '<!	 �#&,� %�!� D�-C�� �!� ���!$ '. C#�

�$ "�-��!�.

Ek3$Z:\_ �!<- 5#*� '. '+*�k$ ��!$ �Y�1Y� ��,�#A$ �� �����!2�. - ���1A,!( ��/��
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1- Geo-hiking map 
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