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 دهیچک

قطق ایطاٖ تا  2008اٚت  10ایٗ تحمیك زض پی آٖ اؾت وٝ تا تطضؾی تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی 
ٞای ؾاظی تٛفاٖای ٔٛزیؽ ضٕٗ ٔؼطفی قاذصی ٔٙاؾة خٟت آقىاضاؾتفازٜ اظ تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ

طق ایطاٖ قٙاؾایی وٙس. تسیٗ ٔٙظٛض ٞای ٔتأثط اظ ایٗ پسیسٜ ضا زض قٌطز ٚغثاضی ایطاٖ، ٔٙاتغ ٚ ٔؿیط
، NDDIٞای ای ٔٛزیؽ ٚ ٕٞچٙیٗ اظ قاذصٞای ؾاػتی ٌطز ٚ غثاض، تصاٚیط ٔاٞٛاضٜاظ زازٜ

BTDI ،BTD ،LRDI  تىٙیه تطویة ضٍ٘ی واشب تطای قٙاؾایی تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی ٚ
پایف ٌطزیس. ٘تایح  ٞای ٔصوٛضتطیٗ قاذص تٛفاٖاؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ٟ٘ایت تا اؾتفازٜ اظ ٔغّٛب

ٚ تىٙیه تصطی تطویة ضٍ٘ی واشب اظ لسضت تفىیه تٟتطی  LRDI٘كاٖ زاز وٝ قاذص ضلٛٔی 
ٞای زیٍط تطای آقىاض ؾاظی ٌطز ٚ غثاض تطذٛضزاض ٞؿتٙس. ٘تایح حاصُ اظ پایف ٘ؿثت تٝ قاذص

ذكه ٞای قطق قأُ: تؿتط تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی قطق ایطاٖ ٘كاٖ زاز وٝ ٔٙثغ تغصیٝ تٛفاٖ
زضیاچٝ ٞأٖٛ، تیاتاٟ٘ای ضیٍؿتاٖ، ٔاضٌٛ ٚ ذاـ زض تیٗ ٔطظ ایطاٖ، افغا٘ؿتاٖ ٚ پاوؿتاٖ ٚ تیاتاٖ 
ٞای ٔطوعی ایطاٖ ٔی تاقس. ٘تایح ایٗ تحمیك ٔی تٛا٘س زض قٙاؾایی ٔٙاتغ ایداز ٌطز ٚ غثاض ٚ 
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تط٘أٝ ضیعی  ٞایی وٝ اظ ایٗ پسیسٜ ٔتأثط ٔی قٛ٘س تٛؾظ ؾاظٔاٖ ٞا ٚ ٔٛؾؿات شیطتظ تطایٔؿیط
 ٞای ّٔی ٚ تیٗ إِّّی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیطز. 

 ٞای ٌطز ٚ غثاضی، ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ، آقىاضؾاظی ٚ پایفتٛفاٖ :واشگان کلیذی

 

 مقذمه

ٞای قٕاَ آفطیما، قثٝ خعیطٜ ػطتؿتاٖ، ٔمازیط ظیازی ٌطز ٚ غثاض ٕٞٝ ؾاِٝ اظ تیاتاٖ
قٛز)ذٛضقیسزٚؾت ٚ ّٝ ایطاٖ ٔٙتمُ ٔیػطاق ٚ ؾٛضیٝ تٝ ٔٙاعك ٔرتّف ذاٚضٔیا٘ٝ اظ خٕ

ٞای ٌطز ٚ غثاضی یه فطایٙس پیچیسٜ ٔتأثط اظ تطٕٞىٙف تیٗ (. تٛفا48ٖ: 1392ٕٞىاضاٖ، 
ؾطػت تالای تاز، ذان تسٖٚ پٛقف، خٛ ٞؿتٙس وٝ تغٛضػٕسٜ تٝ ٚؾیّٝ  -ؾیؿتٓ ظٔیٗ

ٖ، (، ضعٛتت ذان )ٞیًٛ٘ ٚ ٕٞىاضا965: 2008قطایظ ٞٛایی ذكه )ٔی ٚ ٕٞىاضاٖ، 
ظزایی، ٔست، ٚؾؼت خٍُٙ (، ؾیؿتٓ ٞٛای ٔحّی ٚ تیطٚ٘ی، تاضـ وٛتاٜ 216: 2006

ٞای ا٘ؿا٘ی )خاٖ ٚ وافتٛؼ،  ٞای تّٙسٔست، تغییطات واضتطی ظٔیٗ ٚ فؼاِیتذكىؿاِی
ٞای ٌطز ٚ غثاضی زض حاَ ٞای اذیط فطاٚا٘ی تٛفاٖقٛز. زض ؾاَ( ایداز ٔی484: 2006

تٛا٘س تط ضٚی آٖ تاثیط ٌصاقتٝ ٚ تغییط الّیٓ تاثیط پصیطفتٝ ٚ ٔی افعایف تٛزٜ اؾت وٝ اظ ضٚ٘س
تاػث ذؿاضات ػٕسٜ تٝ تكط ٌطزز. تٙاتطایٗ تؿیاض ضطٚضی اؾت تلایای عثیؼی تٝ عٛض زلیك 

ٞای اصّی تطای ٚ تٝ ٔٛلغ قٙاؾایی ٚ پایف ٌطز٘س. أطٚظٜ تىٙیه ؾٙدف اظ زٚض اظ ضٚـ
تٝ زِیُ پٛقف ٚؾیغ ٚ ٔؿتٕط زض فضا، ٘ظاضت تط  تاقسوٝقٙاؾایی ٚ پایف ٌطز ٚ غثاض ٔی

تلایای عثیؼی تغٛض ؾطیغ ٚ ٕٞچٙیٗ زاقتٗ لسضت ٘ظاضت تط زأٙٝ تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاض، زضخٝ 
تٛا٘س ٘مف ػٕسٜ زض پایف ٌطز ٚ غثاض زاقتٝ تاقس )ٔی ٚ قست ٚ ضزیاتی زیٙأیه آٖ، ٔی

 .(274: 1395ٚ ٘ظٓ فط ٚ ٔطازی،  965: 2008ٕٞىاضاٖ، 

قطق آؾیا ضا تا اؾتفازٜ اظ (، ٔٙاتغ ٌطز ٚ غثاض قٕا2008َیطذٛیاي ٚ تؿِٕٛاٖ )اٚچ
ٞای ا٘ساظٜ  ٚ ٔٛزیؽ ٚ زازٜ AVHRR)اذتلاف زٔای ضٚقٙی( تصاٚیط  BTDقاذص 

ٞای ٞٛاقٙاؾی ٔٛضز پایف ٚ ٔغاِؼٝ لطاض زاز٘س. آٟ٘ا ضٕٗ ٘تیدٝ ٌیطی قسٜ ایؿتٍاٜ
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تاقس. تسان ٚ ٕٞىاضاٖ ٚ غثاض، تیاتاٖ ٌثی ٔی ٔغّٛب اظ ایٗ قاذص اقاضٜ وطز٘س ٔٙكأ ٌطز
ٞای ( ٔٙاتغ ٌطز ٚ غثاض حٛضٝ زضیاچٝ ایط زض اؾتطاِیا ضا تا اؾتفازٜ اظ ٔمایؿٝ ضٚـ2009)

، 3، اٍِٛضیتٓ ٔیّط2، اذتلاف زٔای ضٚقٙی، ضٚـ آوطFCCٗٔ 1 ٔرتّف )تطویة ضٍ٘ی واشب
لطاض زاز٘س. عثك ٘تایح، ٕٞٝ ایٗ  ( تط ضٚی تصاٚیط ٔٛزیؽ ٔٛضز ٔغاِؼ4ٝاٍِٛضیتٓ ضٚؾىٛ٘ؿی

تطیٗ ضٚـ تا تٛخٝ تٝ ٞا تطای قٙاؾایی ٌطز ٚ غثاض ٔٛفمیت آٔیع تٛز٘س ِٚی ٔٛثطقاذص
ٞای ٞا ٚ ا٘ؼىاؼٞای ٌطز ٚ غثاضػٛأّی ٔا٘ٙس پٛقف اتط، ٔتفاٚت تٛزٖ غئٛقیٕیایی وا٘ی

( تٛفاٖ ٌطز ٚ 2010ٞای زیٍط ٔتفاٚت اؾت. ِی ٚ ٕٞىاضاٖ )ؾغحی، اظ ضٚیسازی تٝ ضٚیساز
ٞای حطاضتی ؾیس٘ی ضا تا اؾتفازٜ اظ اذتلاف زٔای ضٚقٙی تیٗ تا٘س 2009ؾپتأثط  23غثاضی 

ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ قٙاؾایی ٚ پایف وطز٘س آٟ٘ا تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٌطز ٚ غثاض اظ حٛضٝ 
س ضا فطاٌطفتٝ زضیاچٝ ایط ٔٙكا ٌطفتٝ ٚ تٛؾیّٝ تٛفاٖ، ؾطاؾط ؾیس٘ی، ٘یٛ ؾاٚت ٚاِع ٚ وٛئیٙعِٙ

ٞای ٌطز ٚ غثاضی خٙٛب غطب ایطاٖ ضا تا اؾتفازٜ اظ ( ضٚیساز2012اؾت. ػعیعی ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٞای ؾیٙٛپتیه ٔغاِؼٝ وطز٘س. زض ایٗ تحمیك تطای ای ٔٛزیؽ ٚ تحّیُتصاٚیط ٔاٞٛاضٜ

( اؾتفازٜ BTDقٙاؾایی ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی تصاٚیط ٔٛزیؽ فمظ اظ قاذص زٔای ضٚقٙی )
ٚ غثاض  ت. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٘ٛاحی ذكه ػطاق ٚ ػطتؿتاٖ اظ ٔٙاتغ ٟٔٓ ٌطز قسٜ اؾ

ٞای ٌطز ٚ غثاضی ٘اقی آلایٙسٌی فضایی تٛفاٖ (1387ٌطزز. ذؿطٚی )ٔٙغمٝ ٔحؿٛب ٔی
زیؽ )تٝ ضٚـ تصطی( ٔٛضز تحّیُ ٔٛٞای  ضٚظٜ ؾیؿتاٖ ضا تا اؾتفازٜ اظ زاز120ٜٞای اظ تاز

ٞای ایٗ ٔٙغمٝ، لطاض زاز. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٟٕٔتطیٗ ٔٙثغ اِٚیٝ ٚ تغصیٝ تاض خأس تٛفاٖ
(، ٔراعطات عثیؼی قأُ 1389ظازٜ ٚ تٟطأی )تاقس. فطج تؿتط ذكىیسٜ ٞأٖٛ پٛظن ٔی

ٞای ای ؾٙدٙسٜٞٛاضٜتٛفاٖ ٌطز ٚ ذان، ؾیلاب، تاضـ قسیس ٌٙٛ ضا تا اؾتفازٜ اظ تصاٚیط ٔا
-ٔرتّف تٝ ضٚـ تصطی آقىاض ؾاظی ٕ٘ٛزٜ ٚ تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ؾٙدٙسٜ

 تطای ٔغاِؼٝ تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی ٔٙاؾة ٞؿتٙس. MODIS  ٚSEAWIFSٞای

                                                           
1- False Color Composite 

2- Ackerman‘s procedures 
3- Miller‘s Algorithm. 

4 - Roskovensky Algorithm. 

http://duststorm.mihanblog.com/post/9
http://duststorm.mihanblog.com/post/9
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قطق ایطاٖ تٝ ػٙٛاٖ  2008اٚت  10ٔٛضٛع ایٗ تحمیك تطضؾی تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی
ای قطق ایطاٖ تا اؾتفازٜ اظ تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ زض 2008ٞای ؾاَ یىی اظ قسیستطیٗ تٛفاٖ

 تٛزٜ تا تط اؾاؼ آٖ تتٛاٖ اٞساف ظیط ضا ز٘ثاَ وطز: MODISؾٙدٙسٜ 

تا  MODISٞا تط ضٚی تصاٚیط ٞای ٌطز ٚ غثاض اظ ؾایط پسیسٜقٙاؾایی ٔحسٚزٜ -
 .ٞا تطای ٔغاِؼٝ ٌطز ٚ غثاضٞای ٔتؼسز ٚ آٌاٞی اظ تٛا٘ایی ایٗ قاذصاؾتفازٜ اظ قاذص

قطق ایطاٖ خٟت قٙاذت  2008اٚت  10ٞای لثُ ٚ تؼس اٚج پایف زیٙأیىی ضٚظ -
 ٔٙاتغ ایداز آٖ ٚ ٔٙاعك ٔتأثط اظ آٖ.

ها: مواد و روش  

( 1ٞای ؾاػتی ٌطز ٚ غثاض ) لسضت زیس افمی ٚ وسٞای ٞٛاقٙاؾیزض ایٗ پػٚٞف اظ زازٜ
(. تط 1قسٜ اؾت )قىُ  اؾتفازٜ 2008ایؿتٍاٜ ؾیٙٛپتیىی ٘یٕٝ قطق ایطاٖ زض ؾاَ  35

ٔتط زض  1000تراعط زاقتٗ لسضت زیس افمی وٕتط اظ  2008اٚت  10ٞا، ضٚظاؾاؼ ایٗ زازٜ
ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ تطای قٙاؾایی ٚ پایف ٌطز ٚ غثاض ا٘تراب ٌطزیس. تسیٗ اوثط ایؿتٍاٜ

ت. ٞای تطا ٚ آوٛا اؾتفازٜ قسٜ اؾ( ٔاٞٛاض2ٜٔٛزیؽ )ٔٛزیؽ 2ٔٙظٛض اظ تصاٚیط ؾغح اَٚ
ای ضٚظٞای لثُ  لاظْ تٝ شوط اؾت تطای پایف تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی ٔصوٛض اظ تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ

 (.1ٚ تؼس آٖ اؾتفازٜ ٌطزیسٜ قس )خسَٚ 

                                                           
داز قسٜ ٌطز ٚ غثاضٞای ای :7کذشضات ٔؼّك ٌطز ٚ ذان زض ٞٛا ٘تیدٝ تٛفاٖ قٗ ٚ ذان ٘ماط زیٍط یا ذاضج اظ ایؿتٍاٜ،  :6کذ -1

: ٌطز تاز ٞای تىأُ یافتٝ زض ظٔاٖ زیسٜ تا٘ی یا عی یه ؾاػت ٌصقتٝ زض ذٛز ایؿتٍاٜ  8کذتٛؾیّٝ تاز زضذٛز یا ٘عزیىی ایؿتٍاٜ، 

تٛفاٖ  :03تا  03کذ های تٛفاٖ ٞای ٌطز ٚ ذان زض ظٔاٖ زیسٜ تا٘ی یا ؾاػت ٌصقتٝ زض اعطاف ایؿتٍاٜ،  :9کذ یا اعطاف آٖ، 

 قست ٞای تٝ تطتیة ضؼیف تا قسیس ٔحّی. ٞای ٌطز ٚغثاضی زض
2- Level 1 
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 نقشه پراکنذگی ایستگاه های مورد مطالعه در سطح کشور -1شکل

  1338اوت  11-8در روز های  مشخصات تصاویر ماهواره ای مودیس منطقه شرق ایران -1جذول 

ٔحسٚزٜ 
 ٔغاِؼٝ

 تصٛیط تاضید ؾاػت ٔاٞٛاضٜ

20 -39  ٚ
52-69  

40/6 تطا  08/08/2008  MOD021KM.A2008221.0640.005.2010247011529 
45/6 تطا  08/08/2008  MOD021KM.A2008221.0645.005.2010247004143 

23-38  ٚ
55-68  

09/08/2008 9 آوٛا  MYD021KM.A2008222.0900.005.2009320121041 

20-36  
ٚ53-70  

10/08/2008 6.30 آوٛا  MOD021KM.A2008223.0630.005.2010247072921 

21-47  ٚ
58-76  

11/08/2008 8.50 آوٛا  MYD021KM.A2008224.0850.005.2009320103313 

11/08/2008 8.45 آوٛا  MYD021KM.A2008224.0845.005.2009320103339 

19-37  ٚ
52-67  

12/08/2008 9.30 آوٛا  MYD021KM.A2008225.0930.005.2009320214251 

ٞای ٔتؼسزی  ای ٔٛزیؽ اظ قاذص ٚ غثاض تط ضٚی تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ تطای قٙاؾایی ٌطز 
 اؾتفازٜ ٌطزیس وٝ زض ظیط تٝ آٟ٘ا اقاضٜ ٔی ٌطزز:
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1قاذص  -
NDDI یا اذتلاف ٘طٔاَ قسٜ ٌطزٚغثاض 

یاتس وٝ حسالُ آٖ زض تا٘س ٔیا٘ؼىاؼ ذان ٚ ٌطز ٚ غثاض تا افعایف عَٛ ٔٛج افعایف    
تاقس. زض حاِی وٝ تالاتطیٗ ٔیىطٚٔتط( ٔی 4/2) 7ٔیىطٚٔتط( ٚ حساوثط آٖ زض تا٘س  4/0) 3

اؾت. ایٗ ٚیػٌی عیفی تاػث تكریص ضاحت  7ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تا٘س  3ا٘ؼىاؼ اتط زض تا٘س 
، 966: 2008ٖ، )ٔی ٚ ٕٞىاضا NDDIقٛز وٝ زض خٟاٖ تٝ ػٙٛاٖ قاذص اتط ٚ ٌطز ٚ غثاض ٔی

قٛز قٙاذتٝ قسٜ اؾت. ایٗ قاذص تٝ صٛضت ظیط ٔحاؾثٝ ٔی (485: 2006خاٖ ٚ وفتٛؼ، 
 (.1)ضاتغٝ 

 (         1ضاتغٝ )
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mb

bbbbNDDI





469.0:3

13.2:7
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2قاذص ٞای

BTDI   ٚBTD
 یا اذتلاف زٔای ضٚقٙی 3

پٙدطٜ حطاضتی ٔازٖٚ لطٔع لطاض زاضز وٝ زض ایٗ  ٔٛزیؽ زض ٔحسٚزٜ 32ٚ  31تا٘س ٞای 
ٚ  31ٔحسٚزٜ خصب تٛؾیّٝ زیٍط ٌاظٞای خٛی تؿیاض ٘اچیع اؾت. زض ٞط وساْ اظ تا٘سٞای 

، ٔیعاٖ اذتلاف زٔا تیٗ ظٔیٗ، ٌطز ٚ غثاض ٚ اتط تالا اؾت ِٚی ٌطز ٚ غثاض ٘ؿثت تٝ ؾایط 32
ٚ  32ٚ  31ٞای زاضز اظ ایٗ ضٚ تا٘س 31٘ؿثت تٝ تا٘س  32ٞا زٔای تالاتطی زض تا٘س  پسیسٜ

تٛا٘س زض تكریص پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی اذتلاف زٔای تاتٙسٌی تیٗ ایٗ زٚ تا٘س ٔی
( 3ٚ  2تىاض ٌطفتٝ قٛز )ضاتغٝ  BTDI  ٚBTDٞای تصاٚیط ٔٛزیؽ تٝ ػٙٛاٖ قاذص

ىاضاٖ، ٚ تسان ٚ ٕٞ 199: 2006، 4، ظً٘ ٚ ٕٞىاضا836ٖ: 2008)اٚچیطذٛیاي ٚ تؿِٕٛاٖ، 
2009 :1514.) 

 

                                                           
1 -Normalized Difference Dust Index (NDDI). 

2 -Brightness temperature difference index 
3- Brightness temperature difference 

4- Zhang et al 
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 (2)ضاتغٝ 
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3231                       (                                      3)ضاتغٝ  BBBTD  

ٞای پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض اؾت وٝ ٔطتٛط  DNزض ٔٙفی ٚ ٔثثت تٛزٖ  3ٚ  2تفاٚت ضٚاتظ 
٘ؿثت تٝ  32ٞا زض تا٘س تلاف زٔای تاتكی تالای پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض ٘ؿثت تٝ ؾایط پسیسٜتٝ اذ
ٞای ٔٙفی تا اضظـ تاػث زٔا 32اظ تا٘س  31اؾت. تٙاتطایٗ اذتلاف زٔای ضٚقٙی تا٘س  31تا٘س 

ٚ  17069: 1997، 1، آوط966ٗٔ: 2008ٔی ٚ ٕٞىاضاٖ، قٛز )تیكتط زض پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض ٔی

 1Bٞای ؾغح (. لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ زٔای تاتٙسٌی اظ تثسیُ زاز2154ٜ: 2002، 2ؾٛوِٛیه
تا اؾتفازٜ اظ ػىؽ ٔؼازِٝ پلا٘ه تٟیٝ  32ٚ  31زض تا٘سٞای  MODISتا٘سٞای حطاضتی 

 (.25: 2001، 4ٚ زاـ ٚ ٕٞىاضاٖ 6: 1999، 3قٛز )ٚأٖی

 یا قاذص اذتلاف ضازیا٘ؽ ٔحّی ؾاظی قسٜ: LRDI5قاذص 

ٞای ػسزی تالا(، ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ اتط تا تاظتاب تالا )اضظـ 1ایٙىٝ زض تا٘س  تا تٛخٝ تٝ
٘یع اتط زاضای  3قٛ٘س ٚ زض تا٘س ظٔیٗ تا تاظتاب پاییٗ ٚ ٌطز ٚ غثاض تیٗ ایٗ زٚ ٔكرص ٔی

اضظـ ػسزی تؿیاض تالایی اؾت، تٙاتطایٗ تطویة ایٗ زٚ تا٘س تاػث ٕ٘ایاٖ قسٖ اتط تا تاظتاب 
قٛز. ٕٞچٙیٗ تطای تفىیه تٟتط ظٔیٗ ٚ ٌطز ٚ غثاض اظ  ٞا ٔیط پسیسٜتالا ٘ؿثت تٝ ؾای

اذتلاف  32ٚ  31ٞای اؾتفازٜ قسٜ اؾت چٖٛ ظٔیٗ زض تا٘س 32ٚ  31ٞای اذتلاف تا٘س
ٞا زاضز. تٙاتطایٗ اظ تطویة ٚ تّفیك ضٚاتظ تالا، ٔٙسی تالایی ٘ؿثت تٝ ؾایط پسیسٌٜؿیُ

ٞای ٔغاِؼٝ قسٜ ضا ٘ساضز ِٚی ذٛز ٘یع یة قاذصقاذصی عطاحی ٌطزیس وٝ اقىالات ٚ ٔؼا

                                                           
1- Ackerman 

2- Sokolik 
3- Wan 
4- Dash et al 

5- Local Radiance Difference Index 
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تٝ ػٙٛاٖ یه قاذصی ٘یؿت وٝ اظ ٘ظط وٕی، تٝ عٛض وألاً زلیك ٌطز ٚ غثاض ضا اظ ؾایط 
ٞای زیٍط اظ واضایی تالایی (. ایٗ قاذص ٘ؿثت تٝ قاذص4ٞا تفىیه وٙس )ضاتغٝ پسیسٜ

 LRDIس ٞای ٔٛزیؽ قاذص تطای ایطاٖ تطذٛضزاض ٔی تاقس. زض ٚالغ تا ٔغاِؼٝ عیفی تا٘

 (.1393تطای ایطاٖ عطاحی قس )ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

:)31()3132((                                                4)ضاتغٝ  bbbbLRDI   

 4ٚ  1، 3ٞای حاصُ تا٘س 1یا تطویة ضٍ٘ی واشب FCCٕٞچٙیٗ زض ایٗ تحمیك اظ تىٙیه 

( تطای تفىیه پسیسٜ 2495: 2004ٚ غیُ،  17: 2004، ظی، 966: 2008)ٔی ٚ ٕٞىاضاٖ، 
ٞای زیٍط تٝ صٛضت تصطی اؾتفازٜ قسٜ اؾت وٝ زض ایٗ تحمیك تٝ ٌطز ٚ غثاض اظ پسیسٜ

 (. 5ػٙٛاٖ ٔؼیاض صحت ؾٙدی قاذص ٞای وٕی ٘یع، ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت )ضاتغٝ 

)3()1()4(           (                                                  5)ضاتغٝ  BGR 

 ها و بحث یافته

( حاصُ تا٘س ٞای یه )لطٔع(، ؾٝ )ؾثع( ٚ چٟاض )آتی( اظ 2تطویة ضٍ٘ی واشب )قىُ 
ای ٔٛزیؽ ٘كاٖ ِحاػ تصطی ٘تیدٝ تٟتطی اظ ضٚیت ٌطز ٚ غثاض ضا تط ضٚی تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ

تاقس وٝ ا٘ؼىاؼ  یزٞس وٝ ػّت آٖ ا٘ؼىاؼ تالای اتط زض ٞط ؾٝ تا٘س ٘ؿثت تٝ ظٔیٗ ٔٔی
تٛا٘س پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض زض تیٗ آٟ٘ا لطاض زاضز. تصٛیط تطویة ضٍ٘ی واشب اظ ِحاػ تصطی ٔی

تا اؾتفازٜ اظ فّف،  2ٞای وٕی لطاض ٌیطز. زض قىُ ٔؼیاضی تطای صحت ؾٙدی قاذص
 تط ضٚی تصٛیط ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2008اٚت  10خٟت ٚ ٔىاٖ ٌطز ٚ غثاض ضٚظ 

                                                           
1-False Color Composite 
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  1338اوت  13صویر رنگی کارب بر روی تصاویرت -1شکل 

تط ضٚی تصاٚیط ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٘كاٖ  NDDI٘تایح حاصُ اظ اػٕاَ قاذص وٕی 
ٞای ػسزی اتط ٚ آب وٕتط اظ صفط ٞؿتٙس وٝ ػّت آٖ تاظتاب تیكتط اتط ٚ زٞس وٝ اضظـٔی

ٚ ٌطز ٚ غثاض زض ٞای ػسزی ظٔیٗ اؾت. زض ایٗ قاذص اضظـ 7٘ؿثت تٝ تا٘س  3آب زض تا٘س 
ٌیط٘س تٙاتطایٗ ایٗ قاذص لسضت تفىیه پسیسٜ ٌطزٚغثاض ضا اظ ظٔیٗ یه ٔحسٚزٜ لطاض ٔی

-ٔی 5/0تا  -9/0ٌطزز. ٔحسٚزٜ ػسزی ایٗ قاذص وألاً ٔلاحظٝ ٔی 3٘ساضز وٝ زض قىُ 

 .(2ٚ خسَٚ  3تاقس) قىُ 

 

 NDDI های عذدی حاصل از شاخص ارزش -1جذول

 سیسٜ پ  (DN)اضظـ ٞای ػسزی

0>NDDI اتط 

0>NDDI آب 

 ٌطز ٚ غثاض -1/0تا  5/0

 ظٔیٗ -1/0تا  5/0
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  1338اوت  13شاخص اختلاف نرمال شذه گردوغبار بر روی تصاویر  -0شکل

ٚ  32ٞای حطاضتی ( ٘تیدٝ اذتلاف زٔای ضٚقٙی تیٗ تا٘سBTDIقاذص زٔای ضٚقٙی )
زاضای زٔای پاییٗ زض  32ا٘س حطاضتی ٔیىطٚٔتط( زض ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ اؾت وٝ ت 12ٚ  11) 31

-اتط ٚ زٔای تؿیاض تالا زض ظٔیٗ اؾت وٝ ٔیعاٖ زٔای ٌطز ٚ غثاض تیٗ ایٗ زٚ پسیسٜ لطاض ٔی

ٞای اتط، ٌطز ٚ غثاض ٚ ظٔیٗ اظ ٘ظط زٔای ضٚقٙی تیٗ پسیسٜ 32ٕٞا٘ٙس تا٘س  31ٌیطز. تا٘س 
زض پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض ٘ؿثت  32ٚ  31ز. فمظ تا ایٗ تفاٚت وٝ اذتلاف زٔایی تیٗ تا٘س لطاض زاض

اظ تا٘س  32ٞای زیٍط تیكتط اؾت. قاذص ٔصوٛض ٔؼطف اذتلاف زٔای ضٚقٙی تا٘س تٝ پسیسٜ
ٞای ػسزی ٔی تاقس وٝ ٔحاؾثٝ ایٗ اذتلاف تاػث ٕ٘ایاٖ قسٖ ٌطز ٚ غثاض تا اضظـ 31

تا عَٛ  31ٞا قسٜ اؾت. زض حاِت ػازی زٔای ضٚقٙی تا٘س ط پسیسٜٔثثت تالاتط ٘ؿثت تٝ ؾای
تاقس، ِٚی زض ٍٞٙاْ ٌطز ٚ ٔیىطٚٔتط ٔی 12تا عَٛ ٔٛج  32ٔیىطٚٔتط تالاتط اظ تا٘س  11ٔٛج 

ٞایی اظ ظٔیٗ اظ ٘ظط قٛز. زض ایٗ قاذص اتط، آب ٚ لؿٕتغثاض ایٗ ٚضؼیت ٚاضٚ٘ٝ ٔی
ص ٚ تفىیه ٞؿتٙس، زض حاِی وٝ ٌطز ٚ غثاض تا ػسزی تطاحتی اظ ٌطز ٚ غثاض لاتُ تكری

 3ٞای ػسزی یىؿا٘ی ٞؿتٙس وٝ زض خسَٚ ٞای تیاتا٘ی زاضای اضظـغّظت وٓ ٚ ظٔیٗ
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ا٘س. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ قاذص ٞا آٚضزٜ قسٜٞای ػسزی ایٗ قاذص تٝ تفىیه پسیسٜ اضظـ
 (.4تاقس )قىُ ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی آب لاتُ قٙاؾایی ٚ تفىیه ٕ٘ی

 BTDIارزش های عذدی حاصل از شاخص اختلاف دمای روشنی  -0جذول 

اضظـ ٞای 
 ػسزی

 پسیسٜ

 ظٔیٗ ٚ ؾایط پسیسٜ ٞا  2/1>

 ٌطز ٚ غثاض 5/0تا  4

 
  1338اوت  13میکرومتر بر روی تصاویر  11و  11شاخص اختلاف دمای روشنی بانذهای  -4شکل

تاقس. ٘تیدٝ ایٗ قاذص ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ ٔی 32اظ تا٘س  31تفاضُ تا٘س  BTDقاذص 
ٞای ٌطز تٛزٜ ٚ تٟٙا تفاٚت آٟ٘ا زض ٔٙفی تٛزٖ اضظـ پیىؿُ BTDIزلیماً ٔغاتك تا قاذص 
تاقس. ػّت ایٗ حاِت ٔطتٛط تٝ زٔای تیكتط پسیسٜ ٌطز ٚ غثاض زض تا٘س  ٚ غثاض ٘ؿثت تٝ آٖ ٔی

 (.5ٚ قىُ  4ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ اؾت )خسَٚ  31٘ؿثت تٝ تا٘س  32
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  BTDای عذدی حاصل از شاخص اختلاف دمای روشنیه ارزش -4جذول 

 پسیسٜ اضظـ ٞای ػسزی

 ظٔیٗ ٚ ؾایط پسیسٜ ٞا -2/1<.

 ٌطز ٚ غثاض -5/0تا  -4

 
  1338اوت  13میکرومتر بر روی تصاویر  11و  11شاخص اختلاف دمای روشنی بانذ های  -3شکل

تفاٚت  LRDIص ٞای قاذتٛاٖ زضیافت وٝ اظ أتیاظٔی 5ٚ خسَٚ  6ٔغاتك قىُ 
ٞای ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی ذكىی، ٔكاٞسٜ ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی آب، تفىیه وأُ غّظت
ٞای تیاتا٘ی ٚ ٌطز ٚ غثاض اظ ِحاػ وٕی تط ضٚی تصاٚیط اؾت. زض حاِی وٝ ؾایط ظٔیٗ

ٞا ٞؿتٙس، ِٚی زض ػٛض ٌطز ٚ غثاض ٚ اتط زض آٟ٘ا ٞای ٔغاِؼٝ قسٜ فالس ایٗ أتیاظقاذص
ٞای لؿٕت  ٌطزز. زض ایٗ قاذص اضظـ ػسزی پیىؿُزلیك تفىیه ٔی تغٛض وأُ ٚ

تاقس وٝ ٞای غّیؼ ٌطز ٚ غثاض ٔیوٙاضی ٚ ا٘تٟایی اتط ٔماضٖ تا اضظقٟای ػسزی لؿٕت
 قٛز.تؼساز پیىؿُ ٞای ٔحسٚزی ضا قأُ ٔی
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 LRDIارزش های عذدی حاصل از شاخص -3جذول 

 پسیسٜ اضظـ ٞای ػسزی

 ظٔیٗ -1/1تا  -5/0

 آب  -5/0تا  -2/0

 ٌطز ٚ غثاض  -1/0تا  64/0

 اتط  7/1تا  65/0

 

  1338اوت  13شاخص اختلاف رادیانس محلی شذه بر روی تصاویر  -6شکل 

ٞای زض قطق ایطاٖ ٘كاٖ زاز وٝ زض ضٚظ 2008اٚت  10پایف تٛفاٖ ٌطز ٚ غثاضی ٘تایح 
افغا٘ؿتاٖ ٚخٛز زاقتٝ اؾت. زض ضٚظ لثُ ایٗ ضٚیساز، ٌطز ٚ غثاض ضؼیفی تط ضٚی ٔطظ ایطاٖ ٚ 

اٚت قست تٛفاٖ ٔصتٛض تیكتط قسٜ ٚ ٔٙغمٝ ٚؾیؼی اظ قطق ایطاٖ، غطب، خٙٛب غطب  10
زٞس وٝ زاضای خٟت ٔٙغثك تط وكٛض افغا٘ؿتاٖ ٚ قٕاِغطب پاوؿتاٖ ضا تحت تاثیط لطاض ٔی

یكتطی اؾت ضٚظٜ اؾت. ایٗ تٛفاٖ زض وكٛض افغا٘ؿتاٖ زاضای قست ٚ ٚؾؼت ت 120ٞای تاز
اٚت اظ قست  11وٝ ػّت آٖ فطاٞٓ تٛزٖ ٔٙاتغ تغصیٝ تٛفاٖ زض آٖ ٔٙغمٝ اؾت. زض ضٚظ 

قٛز. زض ضٚظ تٛفاٖ واؾتٝ قسٜ ٚ زض ٔطظ افغا٘ؿتاٖ ٚ پاوؿتاٖ ٌطز ٚ غثاض ضؼیفی زیسٜ ٔی
اٚت ٘كاٖ  12ضؾیس وٝ تٛفاٖ ذاتٕٝ یافتٝ اؾت زض حاِی وٝ تصٛیط اٚت تٝ ٘ظط ٔی 11



 

 

 

 

34  00شماره ريشی، علمي ـ پضوهشي جغزافیا و بزنامه نشزيه 

 

ضٜ تٛفاٖ زض ٔٙغمٝ قست یافتٝ اؾت، تغٛضی وٝ اثطات آٖ اظ ٔطظ ایطاٖ، زٞس زٚتا ٔی
 (.  7افغا٘ؿتاٖ ٚاضز ٚ پاوؿتاٖ ٚ ٟ٘ایتاً ٚاضز الیا٘ٛؼ ٞٙس ٌطزیسٜ اؾت. )قىُ 

 
 

  

اوت ب: روز  8(: الف: روز 1338اوت  11تا  8های وضعیت گرد و غبار منطقه شرق ایران )روز -7شکل 

اوت  11اوت و ه: روز  11وت د: روز ا 13اوت ج: روز  9  

-وٙس وٝ ٌطز ٚ غثاضٞای ایٗ ٔٙغمٝ تا تٛخٝ تٝ ٚیػٌیتٙاتطایٗ پایف تصاٚیط ثاتت ٔی

ٚلٛع ذكىؿاِی ٞای ٔتٛاِی ٔتفاٚت اؾت. ٞای الّیٕی ٚ ٔحیغی ٔٙغمٝ، قست آٖ زض ضٚظ
ٚخٛز  ٞای ٞأٖٛ، زض ٔٙغمٝ ؾیؿتاٖ، تٝ تثغ آٖ واٞف پٛقف ٌیاٞی، ذكه قسٖ زضیاچٝ

ٞای ٞای ٔاضٌٛ، ضیٍؿتاٖ ٚ ذاـ تیٗ ٔطظ وكٛضضٚظٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز تیاتاٖ 120تازٞای 
 تاقس.ایطاٖ، افغا٘ؿتاٖ ٚ پاوؿتاٖ اظ ػٛأُ ٚلٛع ٌطز ٚ غثاض زض ایٗ ٔٙغمٝ ٔی
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 گیری نتیجه

ٞای ػسزی ٞٛاقٙاؾی تٝ تٟٙایی زٞس وٝ ٔسَ ٔغاِؼات اذیط زاذّی ٚ ذاضخی ٘كاٖ ٔی
ٞای زٚضؾٙدی ٞای ٌطز ٚ غثاض ٘یؿتٙس ٚ ٘یاظ تٝ زازٜضؾاظی ٚ ضزیاتی تٛفاٖلازض تٝ آقىا

-٘تایح حاصُ اظ اػٕاَ قاذص تطای تاضظؾاظی ٚؾؼت ٚ غّظت ٌطز ٚ غثاض ضطٚضی اؾت.

لازض تٝ تفىیه  NDDIای ٔٛزیؽ ٘كاٖ زاز وٝ قاذص ٞای وٕیّ تط ضٚی تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ
تا ایٙىٝ اظ ٘ظط تفىیه وّٕی  BTD  ٚBTDIی ٞاوٕیّ ٌطز ٚ غثاض اظ ظٔیٗ ٘یؿت. قاذص

ٞا ٘یع زاضای ٞا اظ زلت تالایی تطذٛضزاض٘س ِٚی ایٗ قاذصٌطز ٚ غثاض ٘ؿثت تٝ ؾایط پسیسٜ
ٞای ٔرتّف ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی ذكىی، ػسْ ٔؼایثی اظ لثیُ ػسْ تكریص غّظت

ا٘ی ٚ ٌطز ٚ ٞای تیاتتكریص ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی آب ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ تفىیه وأُ ظٔیٗ
عطاحی ٌطزیس وٝ ٔؼایة ؾایط  LRDIغثاض ٞؿتٙس. تٙاتطایٗ زض ایٗ پػٚٞف قاذص 

ٞای ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی ٞای یاز قسٜ ضا ٘ساضز. اظ ٔعایای ایٗ قاذص، تفاٚت غّظت قاذص
ٞای تیاتا٘ی ٚ ٌطز ٚ غثاض اظ  ذكىی، ٔكاٞسٜ ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی آب، تفىیه وأُ ظٔیٗ

تاقس. زض حاِی وٝ ؾایط قاذص ٞای ٔغاِؼٝ قسٜ فالس ایٗ ی تصاٚیط ٔیِحاػ وٕیّ تط ضٚ
ٞای  ٞای ٔحسٚزی اظ وٙاضٜ ٞای اتط تا لؿٕتأتیاظ ٞا ٞؿتٙس. زض ایٗ قاذص فمظ لؿٕت

ٞای ػسزی یىؿا٘ی ٞؿتٙس. تىٙیه تصطی تطویة ضٍ٘ی غّیؼ ٌطز ٚ غثاض زاضای اضظـ
ی تكریص ٌطز ٚ غثاض تط ضٚی ٔٙغمٝ ٔٛضز واشب ٘یع اظ ِحاػ تصطی زاضای لاتّیت وافی تطا

ٔغاِؼٝ ٞؿت. ٘تایح حاصُ اظ پایف ضذساز تاتؿتا٘ٝ ٌطز ٚ غثاض قطق ایطاٖ ٘كاٖ زاز ٔٙاتغ 
ٞا ی قطق ٔحّی ٔی تاقس. زض پػٚٞف ٞای زاذّی، ٔغاِؼات صٛضت اصّی تغصیٝ تٛفاٖ

آٔاضی ٚ ؾیٙٛپتیىی  ٌطفتٝ زض ظٔیٙٝ تٛفاٖ ٞای ٌطز ٚ غثاضی تیكتط تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞای
ٔی تاقس ٚ فمظ زض ٔغاِؼات ٔحسٚزی ایٗ پسیسٜ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ؾٙدف اظ زٚض ٔغاِؼٝ 
قسٜ اؾت وٝ ایٗ ٔغاِؼات ٘یع صطفاً تٝ صٛضت تصطی )ضً٘، تٗ، تافت، قىُ، ا٘ساظٜ ٚ ...( 

تىٙیه  ٔی تاقٙس. ٔغاِؼات ذاضخی ظیازی زض ضاتغٝ تا تٛفاٖ ٞای ٌطز ٚ غثاضی تا اؾتفازٜ اظ
ؾٙدف اظ زٚض صٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٔغاِؼات ذاضخی ا٘داْ قسٜ تا تصاٚیط ٔٛزیؽ ٘كاٍ٘ط 

ٞای ٌطز ٚ غثاضی زض قٙاؾایی ٚ پایف تٛفاٖ BTD  ٚBTDIٔغّٛب تٛزٖ قاذص ٞای 
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تط اظ ایٗ قاذص ٞا، قاذص ٔی تاقس ِٚی زض ایٗ تحمیك تسِیُ ػسْ ٘تیدٝ ٌیطی زلیك
 س. اصلاح قسٜ تطای ایطاٖ اضائٝ ق
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، 8، قٕاضٜ 3، ؾاَ فصلنامه جغرافیای طبیعیای ٌطز ٚ ذان، ؾیلاب ٞا ٚ تاضـ قسیس، ٞ

 .16-1صص 

ٞای (، قثیٝ ؾاظی ضٚا٘اب ٘اقی اظ شٚب تطف تا اؾتفازٜ اظ زاز1395ٜ٘ظٓ فط، ح ٚ ٔطازی، ْ ) -
، 20، ؾاَ نشریه جغرافیا و برنامه ریسیؾٙدف اظ زٚض )ٔغاِؼٝ ٔٛضزی: حٛضٝ آتی زٍٞلاٖ(، 

 .273-289، صص 55اضٜ قٕ

- Ackerman, S. A., 1997, Remote sensing aerosols using satellite infrared 

observations, Journal of Geophysical Research, 102, (14), 17069- 

17079. 

-Azizi, Gh., Shamsipour, A. A., Miri, M and Safarrad, T., 2012, Synoptic 

and remote sensing analysis of dust events in southwestern Iran, Nat 

Hazards, 64:1625–1638 

-Baddock, M. C., Bullard, J. E. and. Bryant, R. G., 2009, Dust source 

identification using MODIS: A comparison of techniques applied to 

the Lake Eyre Basin, Australia Remote Sensing of Environment, 

113, 1511– 1528 

-Dash, P., Gotische, F-M., Olesen, F-S., and Fischer, H., 2001, Retrieval 

of Land Surface Temperature and Emissivity from Satellite Data: 

Physics, Theoretical Limitations and Current Methods, Journal of 

the Indian Society of Remote Sensing, Vol. 29, No. l & 2, pp 23-30). 

-Huang, M; Peng, G; Zhang, J and Zhang, Sh 2006, Application of 

artificial neural networks to the prediction of dust storms in 

Northwest China, Global and Planetary Change, 52, pp 216–224. 



 

 

 

 

30  00شماره ريشی، علمي ـ پضوهشي جغزافیا و بزنامه نشزيه 

 
-Jill A. Engel-Cox, Christopher H. Holloman, Basil W. Coutant, 

Raymond M. Hoff, 2004, Qualitative and quantitative evaluation of 

MODIS satellite sensor data for regional and urban scale air quality, 

Atmospheric Environment 38, pp. 2495–2509. 

-John J. Qu., and Kafatos M., 2006, Asian dust storm monitoring 

combining Terra and Aqua MODIS SRB measurements, Geosciences 

and Remote Sensing letters, 3(4), pp 484- 486. 

- Li, X, Ge, L and Dong, Y, 2010, Estimating the greatest dust storm in 

eastern Australia with MODIS satellite images, Geosciences and 

Remote Sensing Symposium (IGARSS), 2010 IEEE International, 

25-30 July, pp 1039-1042. 

- Mei, D., Xiushan, L., Lin, S. and Ping, W., 2008, A Dust-Storm 

Process Dynamic Monitoring With Multi-Temporal MODIS Data, 

The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing 

and Spatial Information Sciences, Vol. XXXVII, Part B7, pp 965-

970. 

- Ochirkhuyag, L. and Tsolmon, R., 2008, Monitoring the Source of 

Trans-National Dust Storms in North East Asia, The International 

Archives of the Photogrammetric, Remote Sensing and Spatial 

Information Sciences. Vol. XXXVII. Part B7, pp 835-840. 

- Sokolik, I., (2002), the spectral radiative signature of wind-blown 

mineral dust: Implications for remote sensing in the thermal IR 

region, Geophysical Research Letters, 29, 2154.  

- WAN, Z., 1999, MODIS Land-Surface Temperature Algorithm 

Theoretical Basis Document (LST ATBD) Version 3.3, Institute for 

Computational Earth System Science University of California Santa 

Barbara, CA 93106-3060, pp 1-77. 

- Xie, Y, 2004, Detection of Smoke and Dust Aerosols Using Multi – 

Sensor Satellite Remote Sensing, Master of Electronics, Nanjing 

Normal University, P. R. China, pp 1-136.  

- Zhang, P., Lu, N-m, Hu, X-q and Dong, Ch-h, 2006, Identification and 

physical retrieval of dust storm using three MODIS thermal IR 

channels, Global and Planetary Change, 52, 197 – 206. 

 

 

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5639672
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5639672

